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YONETMELIK

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgindan:

ENERJi URETIMINDE MEVCUT EN iYi TEKNiKLER TEBLIGi

BIRINCi BOLUM
Baslangig Hiikiimleri

Amag

MADDE 1- (1) Bu Tebligin amaci; ¢evrenin ve insan sagliginin bitiincil olarak korunmasi
icin sifir kirlilik hedefleri dogrultusunda entegre kirlilik dnleme ve kontrol yaklasimiyla hava, su,
toprak, gurilti ve koku kirliligine neden olan enerji Uretimi sektoriinden kaynakli sanayi
emisyonlarini ve atik olusumunu kaynaginda onlemek ve azaltmak ile kaynaklari verimli
kullanmak icin sanayide yesil donlisime, donglisel ekonomiye ve karbonsuzlasmaya yonelik
isletmelerin sanayide yesil déniisiim (SYD) belgelendirme siirecine esas Mevcut En lyi Teknikler
(MET) ile Mevcut En lyi Teknikler ile iliskili emisyon seviyelerini (MET-ES) diizenlemektir.

Kapsam

MADDE 2- (1) Bu Teblig, 14/1/2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Endustriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeliginin EK-1'inin 1.4 Gncl ve 5.2 nci maddelerindeki
faaliyetlerini kapsar.

Dayanak

MADDE 3- (1) Bu Teblig, 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanununun 3 inc(, 8 inci ve
11 inci maddeleri, 1 sayih Cumhurbaskanhgi Teskilati Hakkinda Cumhurbaskanhgi Kararnamesinin
103 Uncu ve 104 Unct maddeleriile 14/1/2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Endustriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligine dayanilarak hazirlanmistir.

Tanimlar

MADDE 4- (1) Bu Tebligde gegen;

a) Bakanlik: Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgini,

b) Emisyon: Maddelerin, titresimin, 1si veya giriltiiniin isletme veya tesiste yer alan bir
veya birden fazla kaynaktan havaya, suya ya da topraga dogrudan veya dolayli bicimde
birakilmasini,

c) Emisyon sinir degeri (ESD): Bir emisyonun belirli parametrelerle ifade edilen kitlesinin,
belirli zaman dilimi iginde asilmamasi gereken konsantrasyonu ve/veya seviyesini,

¢) Kiglik izole sistemler: Yillik tiiketimi 3000 GW saatten az olan ve yillik tiiketimin %5'inden
azinin diger sistemlerle enterkonnekte yoluyla elde edilen kiigiik izole bir sistemin pargasi olan
yakma tesislerini,

d) Mevcut En lyi Teknikler (MET): Cevrenin bir biitiin olarak en yiiksek diizeyde
korunmasinda teknolojik ve ekonomik strdirdlebilirligi uluslararasi kabul gérmus olan ve SYD
belgesinin gerekliliklerine temel olusturan, en etkin, ileri, uygulanabilir, temiz tretim tekniklerini,

e) Mevcut tesis: Bu Tebligin yirirlige girdigi tarihte faaliyette olan veya cevresel etki
degerlendirmesi mevzuatina goére basvurusu bulunan tesisi,

f) MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES): Sektérel MET dokiimanlarinda, belli bir zaman
dilimi icerisinde, belirli referans kosullari altinda ortalama bir deger olarak ifade edilen, MET veya
MET kombinasyonu uygulanarak elde edilen, normal isletme kosullarinda erisilen emisyon
seviyesi araligini,

g) MET ile iliskili cevresel performans seviyesi (MET-ICPS): Emisyon seviyelerini, tiiketim
seviyelerini ve diger seviyeleri (6rnegin, azaltma verimliligi) icerebilen mevcut en iyi tekniklerle
iliskili cevresel performans seviyesini,

g) Yeni tesis: Mevcut tesis tanimi disinda kalan tesisi,



h) Yonetmelik:14/1/2025 tarihli ve 32782 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Endustriyel
Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligini,

ifade eder.

(2) Bu Tebligde gegen diger teknik terimlerin tanimlari EK-1'de yer alir.

IKiINCi BOLUM
Genel Esaslar

Genel MET, Sektérel MET ve MET-IES’ler

MADDE 5- (1) Bu Tebligin uygulanmasina yonelik genel hususlar EK-1'de yer alir.

(2) Bu Tebligde yer alan Genel MET ve Sektorel MET birlikte uygulanir.

MET uyum durumu puanlamasi ve ¢evresel performans skoru

MADDE 6- (1) Tesislerin MET’e uyum durumu Bakanligin resmi internet sitesinde
yayimlanan puanlama tablosu ile hesaplanarak SYD belge kategorisi belirlenir.

(2) Tesislerin capraz medya etkisi gozetilerek, cevresel performans skorlarinin algoritmasi
(toksisite, kiresel Isinma, asidifikasyon, 6trofikasyon, ozon tabakasinin inceltilmesi, fotokimyasal
ozon olusturma potansiyeli, karbon ayakizi, enerji verimliligi, su verimliligi gibi) Bakanlikca resm?
internet sitesinde yayimlanir.

Genel MET

MADDE 7- (1) Genel MET asagidaki hususlari icerir:

a) Cevre yonetim sistemi.

b) izleme.

c) Havaya suya emisyonlarla ilgili temel proses parametrelerinin izlenmesi.

¢) Baca gazi aritimindan kaynaklanan suya emisyonlari izleme.

d) Genel gevresel ve yanma performansi.

e) Su kullanimi ve suya emisyonlar.

f) Enerji verimliligi.

g) Atik yonetimi.

g) Guralta.

Biiyiik yakma tesisleri, gazlagtirma ve/veya sivilastirma tesisleri igin sektérel MET

MADDE 8- (1) Biyik yakma tesisleri, gazlastirma ve/veya sivilastirma tesislerinden
kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi, kaynaklarin verimli kullanilmasi, dénglisel ekonomi ilkeleri
cercevesinde atiklarin azaltilmasi igin belirlenen Sektorel MET, EK-2’de yer alir. S6z konusu
Sektorel MET asgari olarak asagidaki hususlari igerir:

a) Kati yakitlarin yakilmasina iliskin MET.

b) Havaya NOX, N20 ve CO emisyonlari.

c) Sivi yakitlarin yakilmasina iliskin MET.

¢) Gaz yakitlarin yakilmasina iliskin MET.

d) Coklu yakitlarin yakilmasina iliskin MET.

e) Atiklarin yakilmasina iliskin MET.

f) Gazlastirmaya iliskin MET.

g) MET-IES'ler.

(2) Buyilik yakma tesislerinin uyum durumu puanlama hesaplamasinda EK-2'de yer alan
Kademe 1 ve Kademe 2 MET-IES degerleri kullanilir.

Biiyik yakma tesisleri icin 6zel hiikkiimler

MADDE 9- (1) Yo6netmeligin 20 nci maddesine goére yakma tesisleri uyum durumu
puanlama hesaplamasinda yakma tesislerinin;

a) Yerli yakit kullanmasi,

b) Buhar veya sicak suyu bolgesel isitma icin dagitim sebekesine vermesi,

c) Kiiglik izole sistemlerinin olmasi,

¢) Yatirim maliyetinin ¢evresel kazanimlarla orantisiz olmasi,

halinde MET-IES degerlerinden muaf tutulabilir.



(2) Muafiyet talepleri SYD degerlendirme raporu ile birlikte sunulan detayli bilgiler
kapsaminda (yakit analizi, yakma teknolojisi, tesisin faaliyete gegcis tarihi, kalan isletme 6mrd,
ilave yatirimlar igin fizibilite raporu, bolgesel isitmaya verilen oran gibi) Bakanlik¢a belirlenen
kriterler ¢ercevesinde degerlendirilir.

Rafineriler igin sektorel MET

MADDE 10- (1) Madeni yag ve gazlarin rafinasyon islemlerinin gergeklestirildigi tesislerden
kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi, kaynaklarin verimli kullanilmasi, déngtisel ekonomi ilkeleri
cercevesinde atiklarin azaltilmasi igin belirlenen sektérel MET, EK-3’te yer alir. S6z konusu
Sektorel MET asgari olarak asagidaki hususlari igerir:

a) Alkilasyon prosesine iliskin MET.

b) Baz yag Uretimi prosesine iliskin MET.

c) Bitlm Uretimi prosesine iliskin MET.

¢) Akiskan katalitik parcalama islemi prosesine iliskin MET.

d) Koklastirma islemi prosesine iliskin MET.

e) Tuz giderme prosesine iliskin MET.

f) Yanma unitelerine iliskin MET.

g) Eterlesme prosesine iliskin MET.

g) Dogalgaz rafinerisine iliskin MET.

h) Damitma prosesine iliskin MET.

1) izlemeye iliskin MET.

iliskili diger dokiimanlar

MADDE 11- (1) Bu Teblig kapsamina giren tesislerin sanayide yesil doniisiim belgelendirme
sirecinde ilave degerlendirme gerekmesi halinde asagidaki rehber dokiimanlardan da
yararlanilabilir:

a) Depolamadan kaynaklanan emisyonlar rehber dokiiman.

b) Enerji verimliligi rehber dokiiman.

c) Ekonomi ve ¢apraz medya etkisi rehber dokiiman.

¢) izlemenin genel ilkeleri rehber dokiiman.

UGUNCU BOLUM
Cesitli ve Son Hiikiimler

Avrupa Birligi mevzuatina uyum

MADDE 12- (1) Bu Teblig, Endiistriyel ve Hayvancilik Emisyonlarina iliskin 15/7/2024 tarihli
ve 2024/1785 sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi ile degistirilen Endistriyel
Emisyonlara iliskin 24/11/2010 tarihli ve 2010/75/AB sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey
Direktifi dikkate alinarak Avrupa Komisyonu Ortak Arastirmalar Merkezi (JRC) tarafindan
yayimlanan Mevcut En lyi Teknikler Referans Dokiimanlari ve Sonug¢ Dokiimanlarina uyum
cercevesinde hazirlanmistir.

Yurirliik

MADDE 13- (1) Bu Teblig 1/12/2025 tarihinde yirurlige girer.

Yiriitme

MADDE 14- (1) Bu Teblig hiikiimlerini Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakani yiiriitiir.

Ekleri icin tiklayiniz.
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EK-1

BOLUM 1
GENEL HUSUSLAR

1 . Yakma Tesisleri icin Genel Hususlar

Bu Teblig yakma tesisleri olarak agagidaki prosesleri ve faaliyetleri kapsar:
— 1.1: Yalnizca toplam anma 1si1l giici 50 MW veya daha fazla olan yakma
tesislerinde gerceklestirilmek kaydiyla, yakitlarin, toplam anma 1s1l giicii 50 MW

veya daha fazla olan tesislerde yakilmasi.

— 1.4: Yalnizca bir yakma tesisiyle dogrudan iligkili olmak kaydiyla, komiir veya
diger yakitlarin toplam anma 1s1l giicii 20 MW veya daha fazla olan tesislerde

gazlastirilmasi.

— 5.2: Yalmizca yukaridaki 1.1 kapsaminda olan yakma tesislerinde
gerceklestirilmek kaydiyla, tehlikesiz atiklar i¢in kapasitesi saatte 3 tonu asan veya
tehlikeli atiklar icin giinde 10 tonu asan beraber yakma tesislerinde atiklarin

bertarafi veya geri kazanimu.

Bu boliim, uygulanan emisyon 6nleme ve kontrol teknikleri de dahil olmak iizere
yukarida bahsedilen faaliyetlerle dogrudan iligkili ilk asama ve son asama faaliyetlerini
kapsamaktadir.

Bu boliimde dikkate alinan yakitlar, asagidakiler dahil olmak tizere herhangi bir kati,
stv1 ve/veya gaz halindeki yanict malzemedir:

— Kat1 yakitlar (6rnegin, komiir, linyit, turba).

— Biyokiitle.

— Swv1 yakitlar (6rnegin, agir fuel oil ve gaz yagi).

— Gaz yakitlar (6rnegin, dogal gaz, hidrojen igeren gaz ve sentez gazi).

— Endiistriye 6zgii yakitlar (6rnegin, kimya ve demir-gelik endiistrilerinden elde

edilen yan iirtinler).

— Karisik belediye atiklari, radyoaktif atiklar ve hayvan karkaslar1 disindaki atiklar.



Bu Tebligin yakma tesisleri boliimii asagidakileri ele almamaktadir:

Yakitlarin, anma 1s1l giicli 15 MW'tan az olan tinitelerde yakilmasi.

Aciga ¢ikan sentez gazinin yanmastyla dogrudan iliskili olmadiginda yakitlarin
gazlastirilmasi.

Madeni yag ve gazin rafine edilmesiyle dogrudan iligkili oldugunda, yakitlarin
gazlastirilmasi1 ve miiteakip sentez gazinin yakilmasi.

Dogrudan yakma veya gazlastirma faaliyetleriyle ilgili olmayan ilk ve son asama
faaliyetleri.

Proses firinlarinda veya 1siticilarda yakma islemi.

Yakma sonrasi tesislerde yakma iglemi.

Alevlenme.

Kagit hamuru, kagit ve karton tiretimine iliskin MET sonuclar1 kapsaminda oldugu
icin, kagit hamuru ve kagit tliretimine yonelik tesisler biinyesinde geri kazanim
kazanlarinda ve toplam indirgenmis kiikiirt briilorlerinde yakma iglemi.

Madeni yag ve gazin rafine edilmesine iliskin MET sonuglar1 kapsaminda yer
aldigi i¢in, rafineri yakitlarinin rafineri sahasinda yakilmasi.

Atik yakma tesisleri.

Ortaya ¢ikan 1s1 saliminin %40'imdan fazlasinin tehlikeli atiklardan kaynaklandigi

beraber atik yakma tesisleri.

Karbondioksitin Jeolojik Depolanmasi

Karbondioksitin jeolojik depolanmasina iliskin 2009/31/AB sayili Karbondioksitin Jeolojik

Depolanmasi Direktifi cercevesinde nominal elektrik girdisi 300 MW ve iizerinde olan yakma

tesislerinde;

(a) Uygun depolama sahalarinin varligi,

(b) Tasima aracglarinin teknik ve ekonomik olarak elverisli olmasi,

(c) Karbondioksit yakalama i¢in donanimda iyilestirme yapmanin teknik ve ekonomik olarak

elverisli olmasi,

halinde karbonsuzlasma tedbirleri alinir.



Sektorel Tanimlar

Biiyiik Yakma Tesisleri, Gazlastirma ve/veya Sivilastirma Tesisleri

Kullanilan terim

Tanim

Genel terimler

Kazan

Motorlar, gaz tiirbinleri, proses firinlar1 veya 1siticilar hari¢
herhangi bir yakma tesisidir.

Kombine ¢gevrim
gaz tiirbini
(CCGT)

Bir CCGT iki termodinamik ¢evrimin (yani Brayton ve Rankine
cevrimleri) kullani1ldig1 bir yakma tesisidir. Bir CCGT'de,
(elektrik iiretmek icin Brayton ¢evrimine gore ¢aligsan) bir gaz
tiirbininin baca gazindan gelen 1s1, buhar {iretmek i¢in
kullanildig1 bir 1s1 geri kazanim buhar jeneratériinde (HRSG)
faydali enerjiye doniistiiriiliir ve buradan (ek elektrik iiretmek
icin Rankine dongiisiine gore ¢aligsan) bir buhar tiirbininde
genlesir.

Bu teblig amaglar1 dogrultusunda, bir CCGT, HRSG ek

ateslemesinin oldugu ve olmadig1 konfigiirasyonlari
icermektedir.

Yakma tesisi

Bu sekilde tiretilen 1s1y1 kullanmak i¢in yakitlarin oksitlendigi

herhangi bir teknik donanimdir. Bu Teblig amaglari

dogrultusunda, asagidakilerden olusan bir kombinasyon:

— baca gazlarinin ortak bir bacadan bosaltildig: iki veya daha
fazla ayr1 yakma tesisi veya

— Ilk kez 1/06/1987 tarihinde veya sonrasinda izin verilen veya
isletmecilerin bu tarihte veya sonrasinda izin i¢in eksiksiz bir
bagvuru ilettikleri; teknik ve ekonomik faktorler dikkate
alinarak, Bakanliga gore baca gazlari ortak bir bacadan
bosaltilabilecek sekilde kurulmus ayr1 yakma tesisleri

tek bir yakma tesisi olarak kabul edilmektedir.

Boyle bir kombinasyonun toplam anma 1s1l giiclinii hesaplamak

i¢in, anma 1s1l giicli en az 15 MW olan ilgili tiim miinferit

yakma tesislerinin kapasiteleri toplanir.

Yakma tunitesi

Miinferit yakma tesisi

Stirekli 6l¢tim

Sahada daimi olarak kurulmus otomatik bir 6l¢tim sistemi
kullanarak yapilan 6l¢limdiir.

Dogrudan desarj

Emisyonun baska bir son asama aritma islemi olmadan tesisten
¢iktig1 noktada meydana gelen (bir alic1 su ortamina) desarjdir.

Baca gazi kiikdirt
giderme (FGD)
sistemi

Amaci bir yakma tesisi tarafindan yayilan SOx seviyesini
azaltmak olan azaltma teknik(ler)inin birinden veya birkagindan
olusan sistemdir.

Mevcut baca gazi
kiikiirt giderme
(FGD) sistemi

Yeni bir FGD sistemi olmayan bir baca gazi kiikiirt giderme
(FGD) sistemidir.




Yeni baca gazi
kikiirt giderme
(FGD) sistemi

Yeni bir tesisteki baca gazi kiikiirt giderme (FGD) sistemidir ya
da bu Tebligin yayimlanmasinin ardindan mevcut bir tesiste
uygulamaya konulan veya tamamen degistirilen en az bir
azaltma teknigini iceren bir FGD sistemidir.

Gaz yagi

2710 19 25, 2710 19 29, 2710 19 47, 2710 19 48, 2710 20 17
veya 2710 20 19 CN Kodlar1 kapsamina giren veya

ASTM (Amerikan Test ve Materyaller Toplulugu) D86
yontemiyle hacimce %65'inden az1 (kayiplar dahil) 250 °C'de
damitilan ve hacimce en az %85'i (kayiplar dahil) 350 °C'de
damitilan petrol tiirevi s1v1 yakitlardir.

Agir fuel oil

2710 19 51-2710 19 68 arasindaki Kodlar, 2710 20 31, 2710 20
35,2710 20 39 CN Kodlar1 kapsamina giren petrol tlirevi sivi
yakitlardir.

Gaz yag1 disinda, damitma limitleri nedeniyle yakit olarak
kullanilmas1 amaglanan agir yakitlar kategorisine giren ve
hacimce %65'inden az1 (kayiplar dahil) 250°C'de ASTM D86
yontemiyle damitilan herhangi bir petrol tiirevi siv1 yakattir.
Damitma ASTM D86 yontemiyle belirlenemezse, petrol {irlini
de agir yakit yagi olarak siiflandirilir.

Net elektrik
verimliligi (yakma
tinitesi ve IGCC)

Belirli bir siire boyunca yakma iinitesi sinirinda net elektrik
¢iktis1 (ana trafonun yiiksek gerilim tarafinda tiretilen elektrik
eksi alian enerji — 6rnegin yardimei sistemlerin tiikketimi igin)
ve yakit/hammadde enerji girdisi (yakit/hammadde alt 1s1l
degeri olarak) arasindaki orandir.

Net mekanik enerji

Yiik baglantisindaki mekanik gii¢ ve yakit ile saglanan 1s1l gii¢

verimliligi arasindaki orandir.

Belirli bir siire boyunca yakma {initesi sinirinda iiretilen net

enerji (liretilen elektrik, sicak su, buhar, mekanik enerji eksi
Net toplam yakit alinan elektrik ve/veya 1s1l enerji (6rnegin, yardimci sistemlerin
kullanim1 (yakma tiikketimi i¢in)) ile yakit enerjisi girdisi (yakit alt 1s1l degeri
tinitesi ve IGCC) olarak) arasindaki orandir.

Belirli bir siirede gazlastirma iinitesi sinirinda net iiretilen enerji

(tiretilen elektrik, sicak su, buhar, mekanik enerji ve sentez gazi
Net toplam yakit (sentez gazi alt 1511 degeri olarak) eksi alinan elektrik ve/veya
kullanimi1 1s1l enerji (6rnegin, yardimci sistemlerin tiikketimi i¢in)) ve yakit
(gazlastirma hammadde enerji girdisi (yakit/hammadde alt 1s1l degeri olarak)
linitesi) arasindaki orandir.

Calisma saatleri

Devreye alma ve devre dig1 birakma siireleri harig, bir yakma
tesisinin tamamen veya kismen ¢alistirildigl ve havaya
emisyonlar yarattig1 saat cinsinden ifade edilen siiredir.

Periyodik 6l¢iim

Belirtilen zaman araliklarinda bir dl¢iilenin (6l¢time tabi belirli
bir miktar) belirlenmesidir.




Mevcut tesis

1/12/2025 tarihi itibariyla faaliyette olan veya gevresel etki
degerlendirmesi mevzuatina gore bagvurusu bulunan tesis.

Yeni tesis

Mevcut tesis olmayan bir yakma tesisidir.

Yakma sonrasi tesis

Bagimsiz bir yakma tesisi olarak ¢alistirilmayan, kirletici
madde(ler)in (6rnegin, VOC) igeriginin, iiretilen 1s1 geri
kazanilarak veya geri kazanilmadan baca gazindan
uzaklastirilmasi igin kullanilan bir termal oksitleyici (6rnegin,
artik gaz yakma firin1) gibi yakma yoluyla baca gazlarini
aritmak i¢in tasarlanmig sistemdir. Her bir yakma asamasinin
ayr1 bir bélme i¢inde sinirlandirildigr ve farkli yakma siireci
ozelliklerine (6rnegin, yakit-hava orani, sicaklik profili) sahip
olabilecek kademeli yakma teknikleri, yakma islemine entegre
edilmis kabul edilir ve yakma sonrasi tesisler olarak
degerlendirilmez. Benzer sekilde, bir proses 1siticisinda/firinda
veya bagka bir yakma prosesinde iiretilen gazlar daha sonra
elektrik, buhar, sicak su/yag veya mekanik enerji iiretmek icin
(yardimer yakit kullanilarak veya kullanilmadan) enerjik
degerlerini geri kazanmak amaciyla ayr1 bir yakma tesisinde
oksitlenirler; bu sonraki tesis, yakma sonrasi tesis olarak kabul
edilmez.

Tahmini emisyon
izleme sistemi (TEIS)

Siirekli olarak bir emisyon kaynagindan ¢ikan bir kirleticinin
emisyon konsantrasyonunu, devamli olarak izlenen bir dizi
karakteristik proses parametresi ile olan iliskisine (6rnegin yakit
gazi tiiketimi, hava yakit orani) gore ve yakit veya besleme
kalitesi verilerine (6rnegin kiikiirt icerigi) gore belirlemek igin
kullanilan sistemdir.

Kimya endiistrisinden
kaynaklanan proses
yakitlari

(Petro-)kimya endiistrisi tarafindan tiretilen ve yakma
tesislerinde ticari olmayan yakit olarak kullanilan gaz ve/veya
stv1 yan Uriinlerdir.

Proses firinlan
veya 1siticilar

Proses firinlar1 veya isiticilari:

- baca gazlar1 dogrudan temasl 1sitma mekanizmasi yoluyla
nesnelerin veya besleme malzemesinin 1s1l islemi i¢in
kullanilan (6rnegin ¢imento ve kire¢ firini, cam firmni, asfalt
firin1, kurutma prosesi, (petro-)kimya endiistrisinde
kullanilan reaktdr, demirli metal isleme firinlar1) yakma
tesisleridir veya

- radyant ve/veya iletken 1s1s1, ara bir 1s1 transfer sivisi
kullanilmadan sert bir duvar {izerinden nesnelere veya
besleme malzemesine aktarilan (6rnegin, kok batarya firini,
yiiksek firin sobalar1 (cowper), buhar parcalama firin1 gibi
(petro-) kimya endiistrisinde kullanilan bir proses buharini
1sitan firin ve/veya reaktdr, LNG terminallerinde
stvilagtirilmis dogalgazin yeniden gazlastirilmasi igin
kullanilan proses 1siticis1 gibi) yakma tesisleridir.




Kullanilan terim

Tanim

Iyi enerji geri kazanim uygulamalarmin bir sonucu olarak, proses
isiticilary/firinlari, bagli bir buhar/elektrik iiretim sistemine sahip
olabilir. Bu, proses 1siticisinin/firininin tek basina diistiniilemeyecek
entegre bir tasarim 6zelligi olarak kabul edilir.

Rafineri yakitlar

Ham petroliin rafine edilmesinin damitma ve doniistiirme adimlarindan
elde edilen kat1, s1v1 veya gaz halindeki yanict maddelerdir. Ornegin,
rafineri yakit gazi (RFG), sentez gazi, rafineri yaglar1 ve pet koktur.

Artiklar

Bu Teblig kapsamina giren faaliyetlerden atik veya yan trtin olarak
iiretilen madde.

Devreye alma ve
devre dis1 birakma
suresi

Devregle alma ve devre dis1 birakma siirelerinin belirlenmesine iliskin
2012/249/AB sayili Komisyon Uygulama Karari hiikiimlerine gore
belirlenen tesis isletim siiresidir.

Mevcut tnite

1/12/2025 itibariyla faaliyette olan veya ¢evresel etki degerlendirmesi
mevzuatina gore bagvurusu bulunan {inite.

Yeni uinite

Mevcut iinite tanimi disinda kalan tinite.

Gegerli (saatlik
ortalama)

Otomatik 6l¢iim sisteminde herhangi bir bakim veya ariza olmadiginda
saatlik ortalama gegerli kabul edilir.

Kullanilan terim

Tanmim

Kirleticiler/ parame

treler

As As olarak ifade edilen arsenik ve bilesiklerinin hepsi
Cs Karbon sayis1 iige esit olan hidrokarbonlar
Cat Karbon sayis1 dort veya daha fazla olan hidrokarbonlar
Cd Cd olarak ifade edilen kadmiyum ve bilesiklerinin hepsi
Cd+Tl Cd+TI olarak ifade edilen kadmiyum, talyum ve bilesiklerinin hepsi
CHy Metan
CO Karbonmonoksit
Kimyasal oksijen ihtiyaci. Organik maddenin karbondioksite toplam
CoD oksidasyonu icin gerekli oksijen miktari
COS Karbonil siilfit
Cr Cr olarak ifade edilen krom ve bilesiklerinin hepsi
Cu Cu olarak ifade edilen bakir ve bilesiklerinin hepsi




Toz Toplam partikiil madde (havadaki)

Floriir F olarak ifade edilen ¢6zlinmiis floriir

H2S Hidrojen siilfid

HCI HCI olarak ifade edilen tiim inorganik gaz klor bilesikleri

HCN Hidrojen siyaniir

HE HF olarak ifade edilen tiim inorganik gaz halindeki fliior bilesikler1

Hg Hg olarak ifade edilen civa ve bilesiklerinin hepsi

N20 Dinitrojen monoksit (azot oksit)

NH3 Amonyak

Ni Ni olarak ifade edilen nikel ve bilesiklerinin hepsi
NO; olarak ifade edilen azot monoksit (NO) ve azot dioksitin (NO>)

NOx hepsi

Pb Pb olarak ifade edilen kursun ve bilesiklerinin hepsi

PCDD/F Poliklorlu dibenzo-p-dioksinler ve —furanlar
Baca gazindaki ham konsantrasyondur. SOx azaltma sisteminin
girisinde ham baca gazinda, hacim olarak %6 O referans oksijen

RCG icerigindeki (Genel Degerlendirmeler Baslik i altindaki standart
kosullar kapsaminda) yillik ortalama SO» konsantrasyonudur.
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V olarak ifade edilen antimon,

Sh+As+Pb+Cr+Co

+Cu+Mn+Ni+V

arsenik, kursun, krom, kobalt, bakir, manganez, nikel, vanadyum ve
bunlarin bilesiklerinin hepsi

SO, Kiikdirt dioksit
SOs Kiikiirt trioksit
SO olarak ifade edilen kiikiirt dioksit (SO2) ve kiikiirt trioksitin (SOs)
SOx hepsi
Silfat SO4% olarak ifade edilen ¢oziinmiis siilfat
Kolaylikla ag1ga S? olarak ifade edilen, ¢oziinmiis siilfiiriin ve asitlestirme {izerine
cikabilen siilfiir kolayca agiga ¢ikan ¢ozlinmemis siilfiirlerin hepsi
Siilfit SOs? olarak ifade edilen ¢oziinmiis siilfit
TOC C olarak ifade edilen toplam organik karbon (suda)
Toplam askidaki kati maddeler. Cam elyaf filtreler ve gravimetri ile
TSS filtrasyon yoluyla 6l¢ciilen tiim askida kat1 maddelerin (sudaki) kiitle
konsantrasyonu
TVOC C olarak ifade edilen toplam ugucu organik karbon (havadaki)
Zn Zn olarak ifade edilen ¢inko ve bilesiklerinin hepsi

KISALTMALAR

Bu Tebligde amaglar1 dogrultusunda, asagidaki kisaltmalar gecerlidir:

Kisaltma Tanim
ASU Hava kaynag: {initesi
CCGT Ek ateslemeli veya ateslemesiz kombine gevrim gaz tiirbini




CFB

Dolagimli akiskan yatak

CHP Kombine 1s1 ve gii¢

COG Kok firin1 gazi

COS Karbonil siilfit

DLN Kuru diistik NOx briilorleri

DSI Kanala sorbent enjeksiyonu

ESP Elektrostatik ¢oktiirticii

FBC Akiskan yatakli yakma

FGD Baca gazi kiikiirt giderme

HFO Agir fuel oil

HRSG Is1 geri kazanim buhar jeneratdrii

IGCC Entegre gazlastirma kombine ¢evrimi

LHV Alt 151 deger

LNB Diistik NOx briilorleri

LNG Sivilagtirilmis dogal gaz

OCGT Acik ¢evrimli gaz tiirbini

NCKD Normal ¢alisma kosullar1 disinda

PC Pulverize yakma

TEIS Tahmini emisyon izleme sistemi

SCR Secici katalitik indirgeme

SDA Sprey kuru emici

SNCR Secici katalitik olmayan indirgeme
Rafineriler

Bu Teblig kapsaminda asagidaki tanimlar gegerlidir:

Kullanilan terim

Tanim

Unite

Spesifik bir proses faaliyetinin ytiriitildigu tesis segmenti/alt
boliimiidiir.

Yeni tUnite

Mevcut iinite disinda kalan iiniteyi.

Mevcut linite

Yonetmelik yiiriirliik tarihi itibariyla faaliyette olan veya cevresel
etki degerlendirmesi mevzuatina gore basvurusu bulunan iinite.




Proses ¢ikis gazi

Aritilmasi gereken bir prosesten agiga ¢ikan ve toplanan gazdir.
Ornegin, asit gaz1 giderme tinitesinde ve kiikiirt geri kazanim
iinitesinde (SRU).

Genellikle yanma seklindeki oksitleme adimindan sonra tiniteden

Baca gazi ¢ikan ¢iiriik gazdir (6rnegin, rejenerator, Claus linitesi).

SRU'dan (¢cogunlukla Claus prosesi) kaynaklanan ¢uriik gazin
Artik gaz genel adidir.
VOC Y onetmelikte tanimlanan ugucu organik bilesiklerdir.
NMVOC Metan hari¢ VOC'dir.

Bacalar gibi spesifik emisyon noktalarindan salinmayan kanalize
Difiiz VOC emisyonu edilmemis VOC emisyonlaridir. Bunlar, 'alan' kaynaklarindan

(6rnegin, tanklar) veya 'nokta' kaynaklarindan (6rnegin, boru
flanglar1) ortaya ¢ikabilirler.

NO:; olarak ifade edilen
NOx

Azot oksit (NO) ile azot dioksitin (NO2) NO- olarak ifade edilen
toplamidir.

SO; olarak ifade edilen
SOx

Kiikiirt dioksit oksit (SO2) ile kiikiirt trioksitin (SO3) SOz olarak
ifade edilen toplamuidir.

H,S

Hidrojen siilfiirdiir. Karbonil siilfiir ve merkaptan harictir.

HCI olarak ifade edilen
hidrojen kloriir

HCI olarak ifade edilen biitiin gaz kloriirlerdir.

HF olarak ifade edilen
hidrojen floriir

HF olarak ifade edilen biitiin hidrojen floriirlerdir.

FCC tinitesi

Siv1 katalitik parcalama: biiylik hidrokarbon molekiillerini daha
hafif molekiilleri halinde pargalamak i¢in usu ve katalizor
kullanilarak agir hidrokarbonlarin ytikseltilmesini amaclayan
doniistiirme prosesidir.

SRU

Kiikiirt geri kazanim tnitesidir.

Rafineri yakiti

Ham petroliin rafine edilmesindeki damitma ve doniistiirme
adimlarindan aciga ¢ikan kati, sivi veya gaz haldeki yanici
malzemedir.

Ornekleri arasinda rafineri yakit gazi (RFG), sentez gazi ve
rafineri yaglari, petrol koku bulunur.

RFG

Rafineri yakit gazi: damitma veya doniistiirme tnitelerinden elde
edilen ve yakit olarak kullanilan ¢ikis gazlaridir.

Yanma unitesi

Kazanlar (CO kazanlar1 haric), firinlar ve gaz tiirbinleri gibi
rafineri sahasinda enerji liretimi amaciyla rafineri gazlarimi tek
basina veya baska yakitlarla birlikte yakan tinitedir.

Siirekli 6l¢tim

Sahaya kalic1 olarak montaj1 yapilan 'otomatik 6l¢iim sisteminin’
(AMS) veya 'stirekli emisyon izleme sisteminin' (CEMS)
kullanildig: 6l¢timdiir.

Manuel veya otomatik referans yontemleri kullanilarak, 6l¢iilen

Periyodik 6lgtim biiyiikliigiin belirtilen zaman araliklarinda tayinidir.
Indikatér parametrelerin (besleme/yakittaki O2 igerigi , kiikiirt
veya azot igerigi gibi) Ol¢iimlerinin uygun bir kombinasyonu
yoluyla elde edilen bir kirleticinin baca gazindaki emisyon
Havaya yayilan

emisyonlarin dolayl
izlemesi

yogunlugunun tahmini, hesaplamalari ve periyodik baca
Olctimleridir. Yakittaki C igerigine dayali emisyon oranlarinin

kullanimi, dolayli izlemeye 6rnektir.
Diger bir dolayli izleme 6rnegi ise PEMS kullanimidir.




Bir kirleticinin; bir emisyon kaynaginin bir dizi siirekli izlenen
Ongoriicii proses parametresi (6rnegin, yakit gazi tiiketimi, hava/yakit orani)
Emisyon izleme veya besleme kalitesi verileri (6rnegin, kiikiirt igerigi) ile olan
sistemi (PEMS) iliskisine dayal1 olarak emisyon yogunlugunun belirlendigi
sistemdir.
Ugucu sivi hidrokarbon | Reld buhar basincinin (RVP) 4 kPa'dan fazla oldugu nafta ve
bilesikleri aromatikler gibi petrol tiirevleridir
. Buhar geri kazanim tinitesine (VRU) aktarilan buharlardan geri
Geri kazanim orant kazanilan NMVOC yiizdesidir.

Sektorel Referans Kosullar

Biiyiik Yakma Tesisleri

Mevcut en iyi tekniklerle iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES'ler)

Mevcut en iyi tekniklerle iligkili emisyon seviyelerinin (MET-IES'ler) farkli ortalama
donemleri icin verildigi durumlarda, bu MET-IES'lerin tiimiine uyulur.

Bu Tebligde belirtilen MET-IES, 500 saat/y1lin altinda ¢alistirilan acil durum motorlari, sivi
yakitla ve gazla ¢alisan tiirbinler igin bu tiir bir acil kullamm MET-IES ile uyumlu
olmadiginda gegerli olmaz.

Havaya emisyonlar i¢cin MET-IES

Bu Tebligde havaya emisyonlar i¢in mevcut en iyi tekniklerle iligkili emisyon seviyeleri
(MET-IES'ler), asagidaki standart kosullar altinda baca gazi hacmi basna yayilan madde
kiitlesi olarak belirtilen konsantrasyonlar1 ifade eder: 273,15 K sicaklikta ve 101,3 kPa
basingta olan ve mg/Nm?®, ng/Nm? veya ng I-TEQ/Nm? birimleriyle ifade edilen kuru gaz.
Havaya emisyonlar i¢in MET-IES'ler iliskili izleme kosullart MET 4'te verilmektedir.

Bu Tebligde MET-IES'leri ifade etmek igin kullanilan oksijen referans kosullart
asagidaki tabloda gosterilmektedir:

Faaliyet Referans oksijen seviyesi (Or)
Kat1 yakitlarin yakilmasi
S1vi ve/veya gaz yakitlarla birlikte kati hacim olarak %6

yakitlarin yakilmasi

Atiklarin beraber yakilmasi

S1v1 ve/veya gaz yakitlarin bir gaz tiirbini veya
motor diginda yakilmasi hacim olarak %3

S1v1 ve/veya gaz yakitlarin bir gaz tiirbini veya
motorda yakilmasi hacim olarak %15

IGCC tesislerinde yakma




Referans oksijen seviyesindeki emisyon konsantrasyonu asagidaki formiil ile hesaplanir:

Er= %s X Em
Burada:
Er: Or referans oksijen seviyesindeki emisyon
konsantrasyonu.
Or: hacim olarak %'de referans oksijen seviyesi.
Em: olgiilen emisyon konsantrasyonu.
Owm: hacim olarak %'de dl¢iilen oksijen seviyesi.

Ortalama donemleri i¢in asagidaki tanimlar gegerlidir:

Ortalama donemi Tanim

Stirekli Olgtimler ile elde edilen gegerli saatlik
ortalamalarin 24 saatlik bir siuiredeki ortalama

Ginlik ortalama

degeri

Stirekli Ol¢timler ile elde edilen gecgerli saatlik
ortalamalarin bir yillik siiredeki ortalama degeri

Yillik ortalama

Numune alma periyodunda ortalama En az 30'ar dakikalik ti¢ ardisik 6l¢limiin ortalama
degeri (1)

Her parametre i¢in ayarlanan izleme siklig ile
yapilan periyodik 6l¢timlerin bir y1l boyunca elde
edilen degerlerinin ortalamasi

Bir yilda alinan numunelerin
ortalamasi

@) Numune alma veya analitik siirlamalar nedeniyle 30 dakikalik l¢iimiin uygun olmadig
herhangi bir parametre i¢in uygun bir numune alma siiresi kullanilir. PCDD/F i¢in 6 ila 8
saatlik bir numune alma periyodu kullanilir.

Suya emisyonlar icin MET-IES'ler

Bu Tebligde suya emisyonlar i¢in mevcut en iyi tekniklerle iliskili emisyon seviyeleri (MET-
IES'ler), su hacmi basina yayilan madde kiitlesi olarak belirtilen ve ng/l, mg/1 veya g/l cinsinden
gosterilen konsantrasyonlar1 ifade eder. MET-IES'ler giinliik ortalamalari, yani 24 saatlik akisla
orantili kompozit numuneleri ifade eder. Yeterli akis stabilitesinin gosterilebilmesi kosuluyla,

zamanla orantili kompozit numuneler kullanilir.
Su emisyonlar1 icin MET-1ES'lerle iliskili izleme kosullart MET 5'te verilmektedir.

Mevcut en iyi tekniklerle iliskili enerji verimliligi seviyeleri (MET-IEVS'ler)



Mevcut en iyi tekniklerle iliskili bir enerji verimliligi seviyesi (MET-IEVS), yakma iinitesinin
net enerji ¢iktisi/giktilart ile yakma iinitesinin yakit/hammadde enerji girdisi tasarim degeri
arasindaki orani ifade eder. Net enerji ¢iktisi/¢iktilari, yardimci sistemler (6rnegin, baca gazi
aritma sistemleri) dahil olmak {lizere yakma, gazlastirma veya IGCC iinite sinirlarinda ve tam

yiikte calistirilan tinite i¢in belirlenir.
Kombine 1s1 ve gli¢ (CHP) santralleri olmasi halinde:

Net toplam yakit kullanimina iliskin MET-IEVS, tam yiikte ¢alistirilan ve birincil olarak 1s1
kaynagimi ve ikincil olarak ise iiretilebilecek kalan giicii azami seviyeye ¢ikaracak sekilde

ayarlanan yakma {initesini ifade eder.

Net elektrik verimliligine iliskin MET-IEVS, yalnizca tam yiikte elektrik iireten yakma

Unitesini ifade eder.

MET-IEVS'ler yiizde olarak gosterilir. Yakit/hammadde enerji girdisi, alt 1s1l deger (LHV)

olarak ifade edilir.
MET-IEVS'ler ile iliskili izleme kosullart MET 2'de verilmistir.
Toplam Anma Isil Giiciine Gére Yakma Tesislerinin/Unitelerinin Siniflandiriimasi

Bu siiflandirmada, MET amagclar1 dogrultusunda, toplam anma 1s1l gii¢ i¢in bir deger aralig
belirtildiginde bu, 'arali§in alt sinirina esit veya ondan biiyiik ve aralifin iist sinirindan diisiik’
olarak okunmalidir. Ornegin, 100-300 MWth’lik tesis simifi su sekilde okunmalidir: toplam
anma 1s1l giicii 100 MW'a esit veya daha yiiksek ve 300 MW'tan diisiik olan yakma tesisleri.

Baca gazi desarj1 bir ya da daha fazla ayr1 kanaldan ancak ortak bir bacadan yapilan bir yakma
tesisi bollimiiniin 1500 saat/yil’dan az calistirllmasi durumunda tesisin bu boliimii MET
sonuclarinin amaclar1 dogrultusunda ayr1 degerlendirilir. Tesisin tim bdliimleri i¢cin MET-
IES’ler, tesisin toplam anma 1s1l giiciine gore gegerlidir. Bu gibi durumlarda, bu kanallarin her

birinden gecen emisyonlar ayr1 ayr1 izlenir.

RAFINERILER
Havaya yayilan emisyonlar i¢cin ortalama siireler ve referans kosullar
Bu Tebligde yer verilen havaya yayilan emisyonlar bakimindan mevcut en iyi tekniklerle

(MET-IES) iliskili olan emisyon diizeyleri, yayilan maddenin su standart kosullarda atik gaz



hacmi basina diisen kiitlesi cinsinden ifade edilen yogunluklara atif yapar: kuru gaz; 273.15 K

sicaklik ve 101.3 kPa basingta.

Siirekli Olgtimler i¢in

MET-IES, bir aylik donemde o6lg¢iilen biitiin gegerli saatlik
ortalama degerlerin ortalamasi olan aylik ortalama
degerlere atif yapar.

o o MET-IES, en az 30'ar dakikalik ii¢ adet kiiciik numunenin
Periyodik dlgiimler igin ortalama degerine atif yapar.

Yanma, katalitik parcalama prosesleri ve atik gaz kiikiirt geri kazanim iiniteleri ile ilgili
olarak, oksijen referans kosullar1 Tablo 1'de verilmektedir.

Tablo 1. Havaya yayilan emisyonlar bakimindan MET_IES referans kosullar

Faaliyetler Birim Oksijen referans kosullari
Gaz tiirbinleri ve motorlar haricinde akar
yakit veya gaz yakit kullanilan yanma mg/Nm? Hacmen %3 oksijen
unitesi
Kat1 yakit kullanilan yanma {initesi mg/Nm? Hacmen %6 oksijen
Gaz tiirbinleri (kombine ¢evrim gaz ..
tiirbinleri - CCGT dahil olmak iizere) ve mg/Nm?® Hacmen %15 oksijen
motorlari
Katalitik parcalama (Catalytic cracking) mg/Nm? Hacmen %3 oksijen
prosesi (rejeneratdr)
Atik gaz kiikiirt geri kazanim iinitesi (%) mg/Nm?® Hacmen %3 oksijen

(Y) MET 58'in uygulanmas1 durumunda.

1.1 Emisyonlarin yogunlugunun referans oksijen diizeyine doniistiiriilmesi

Emisyonlarin yogunlugunun referans oksijen diizeyinde hesaplanmasi formdilii (bkz.

Tablo 1) asagida gosterilmektedir.

Burada:

~21-0
Er=21"0

XEM

R
M

Er (Mg/Nm?3): emisyonlarin referans oksijen diizeyine gore

diizeltilen yogunlugu Or Or (% V/V):

diizeyi

referans oksijen

Em (Mg/Nmd):  6lciilen oksijen diizeyine atifla

emisyonlarin yogunlugu

Om Owm (% VIV): Olciilen oksijen diizeyi.



1.2 Suya yayilan emisyonlar i¢in ortalama siireler ve referans kosullar

Bu béliimde yer verilen suya yayilan emisyonlar bakimindan mevecut en iyi tekniklerle
(MET _IES) iliskili olan emisyon diizeyleri, mg/I cinsinden ifade edilen yogunluk degerlerine
atif yapar (suyun hacmi bagina yayilan maddelerin kiitlesi).

MET _IES ile ilgili ortalama siireler asagidaki gibidir:

Debiyle orantili birlesik numune olarak ya da debi
kararliliginin  yeterli oldugunun kanitlanmast kosuluyla
zamanla orantili numune olarak ele alinmasi durumunda 24
saatlik numune alma siiresinin ortalamasi

Glinlik ortalama

Bir y1l/ay i¢inde elde edilen ve giinliik debilere gore

Yillik/Aylik ortal
HHgAYIiconaama agirliklandirilan giinliik ortalamalarin tamaminin ortalamasi




EK-2

BUYUK YAKMA TESISLERI, GAZLASTIRMA VE/VEYA SIVILASTIRMA

TESISLERI iCIN MEVCUT EN iYi TEKNIKLER

2. GENEL MET’LER

2.1 Cevre Yonetim Sistemleri (CYS)

MET 1: Genel gevre performansini iyilestirmek icin asagidaki 6zelliklerin tiimiinii igeren bir

cevre yonetim sistemi (CY'S) uygulanir.

V.

Ust ydnetim de dahil olmak iizere, yonetimin kararlilig:.
Tesisin siirekli iyilestirilmesini igeren bir c¢evre politikasinin yonetim tarafindan
tanimlanmast.
Finansal planlama ve yatirim ile baglantili olarak gerekli prosediirlerin, amaglarin ve
hedeflerin planlanmasi ve olusturulmasi.
Prosediirlerin, agsagidakilere 6zellikle dikkat edilerek uygulanmasi:

a) Yap1 ve sorumlulugu.

b) Ise alim, egitim, farkindalik ve yetkinlik.

c) Iletigim.

¢) Calisan katilimi.

d) Belgeleme.

e) Verimli proses kontrolii.

f) Planl, diizenli bakim programlari.

g) Acil duruma hazirlik ve miidahale.

g) Cevre mevzuatina uyumun gozetilmesi.
Performansin kontrolii ve diizeltici eylemlerin, asagidakilere 6zellikle dikkat edilerek
uygulanmast:

a) Izleme ve dlgme (ayrica bkz. Izlemenin genel ilkelerine iliskin referans belge);

b) Diizeltici ve onleyici eylemler.

c) Kayitlarin tutulmasi.

¢) CYS’nin planlanan diizenlemelerle uyumlu olup olmadigini belirlemek ve dogru

sekilde uygulandigindan ve siirdiiriildiigiinden emin olmak iizere, i¢ ve dis denetimlerin,

miimkiin oldugu dlgiide bagimsiz olarak gerceklestirilmesi.



vi.  CYS'in ve uygunlugunun, yeterliliginin ve etkililiginin, siireklilik agisindan st
yonetim tarafindan gdzden gecirilmesi.

vii.  Daha temiz teknolojilerin gelisiminin takip edilmesi.

viii.  Asagidakiler dahil olmak {izere, yeni bir tesisin tasarlanmasi asamasinda ve isletme
omrii boyunca tesisin nihai olarak hizmet dis1 birakilmasindan kaynaklanan c¢evresel
etkilerin dikkate alinmas:

a) Yeralt1 yapilarindan kaginmak.

b) Sokmeyi kolaylastiran 6zelikleri eklemek.

c) Kolaylikla temizlenen yiizey kaplamalarini segmek.

¢) Kimyasallarin sikismasin1i minimum seviyeye indiren ve drenaj veya temizligi
kolaylagtiran bir ekipman konfigilirasyonu kullanmak.

d) Asamali kapanigi miimkiin kilan esnek, bagimsiz ekipman tasarlamak.

e) Miimkiin oldugunda biyolojik olarak pargalanabilen ve geri doniistiiriilebilir

malzemeler kullanmak.

ix.  Diizenli olarak sektorel kiyaslama ¢alismalarinin uygulamasi.

Ozellikle bu sektér igin, ilgili MET'te uygun yerlerde agiklanan asagidaki CYS &zelliklerinin

dikkate alinmasi1 da dnemlidir:

X.  Tium yakitlarin 6zelliklerinin tam olarak belirlenmesini ve kontrol edilmesini saglamak
i¢in kalite giivence/kalite kontrol programlar1 (bk. MET 9).

xi.  Devreye alma ve devre dis1 birakma siireleri dahil olmak iizere normal ¢alisma kosullari
disindaki hava ve/veya su emisyonlarini azaltmak i¢in bir yonetim plani1 (bk. MET 10
ve MET 11).

xii. ~ MET 16'da verilen tekniklerin kullanimi da dahil olmak {izere, atigin 6nlenmesini,
yeniden kullanim i¢in hazirlanmasini, geri doniistiiriilmesini veya baska bir sekilde geri
kazanilmasini saglamak i¢in bir atik yonetim plani.

xiii.  Ozellikle asagidakiler olmak iizere cevreye potansiyel kontrolsiiz ve/veya plansiz
emisyonlar1 belirlemek ve bunlarla basa ¢ikmak icin sistematik bir yontem:
a) Yakitlarin, katki maddelerinin, yan friinlerin ve atiklarin taginmasi ve
depolanmasindan kaynaklanan toprak ve yeralt1 sularina emisyonlar.
b) Depolama ve tasima aktivitelerinde yakitin kendi kendine 1sinma ve/veya kendi

kendine tutusmasi ile iligkili emisyonlar.



xiv.  Yakitlarin, artiklarin ve katki maddelerinin yliklenmesi, bosaltilmasi, depolanmasi
ve/veya tasinmasindan kaynaklanan yaygin emisyonlari 6nlemek veya bunun miimkiin
olmadig1 durumlarda azaltmak i¢in bir toz yonetim plani.

xv.  Hassas alicilarda, giiriiltii rahatsizliginin beklendigi veya siirdiiriildiigii durumlarda
asagidakileri i¢eren bir giiriiltii yonetim plani:
a) Tesis sinirinda giiriiltl izlemenin gergeklestirilmesine yonelik bir protokol.
b) Bir giiriiltii azaltma program.
c) Uygun eylemleri ve takvimleri igeren, giiriiltii vakalarina miidahale igin bir protokol.
¢) Gecmis giiriiltli vakalarinin, diizeltici eylemlerin gézden gegirilmesi ve giiriiltii
vakasi bilgilerinin etkilenen taraflara dagitilmasi.

xvi. Kot kokulu maddelerin yakilmasi, gazlastirilmasi veya birlikte yakilmasi igin,
asagidakileri igeren bir koku yonetim plani:

a) Koku izlemenin gergeklestirilmesine yonelik bir protokol.

b) Gerektiginde, koku emisyonlarini belirlemek ve ortadan kaldirmak veya azaltmak
icin bir koku giderme programa.

c) Koku vakalarini ve uygun eylemler ile takvimleri kaydetmeye yonelik bir protokol.

¢) Gegmis koku vakalarinin, diizeltici eylemlerin gézden gegirilmesi ve koku vakasi

bilgilerinin etkilenen taraflara dagitilmas.

Bir degerlendirme, x ila xvi maddelerinde listelenen unsurlardan herhangi birinin gerekli

olmadigini gosterdiginde, kararin nedenleri de dahil olmak tizere bir kayd: yapilir.

2.2 izleme

MET 2: Gazlastirma, IGCC ve/veya yakma {nitelerinin net elektrik verimliligini ve/veya net
toplam yakit kullanimmi ve/veya net mekanik enerji verimliligini; {nitenin hizmete
alinmasindan sonra ve {initenin net elektrik verimliligini ve/veya net toplam yakit kullanimini
ve/veya net mekanik enerji verimliligini 6nemli derecede etkileyebilecek her degisiklikten
sonra EN standartlarina gore tam yiikte” bir performans testi gergeklestirilerek belirlenir. EN
standartlar1 mevcut degilse, MET, esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasint miimkiin

kilan ISO, ulusal veya diger uluslararasi standartlar kullanilir.

) Kombine Is1 ve Giig iiniteleri olmas: halinde, teknik nedenlerden dolay: performans testi,

iinitenin 151 kaynagi i¢in tam yiikkte calistirilmasiyla gergeklestirilemezse tam yik



parametrelerine dayanan bir hesaplama ile teste ek yapilabilir veya yerine bagka bir test

yapilabilir.

MET 3: Asagida verilenler de dahil olmak iizere havaya ve suya emisyonlarla ilgili temel proses

parametreler izlenir.

¢ikan atik su

AKim Parametre(ler) Izleme
Akis Perl_yodlk veya siirekli
tespit
ksijen igerigi klik o .
Oksyjen icerigi, sicakl Periyodik veya siirekli
Baca gazi ve basing Slotm
Su buhari igerigi (%) ¢
Baca gazinin
artilmasindan ag1ga Akis, pH ve sicaklik Stirekli 6l¢tim

) Numune alinan baca gazi analizden dnce kurutulursa, baca gazinin su buhari igeriginin siirekli
olarak ol¢iilmesi gerekli degildir.

MET 4: Havaya emisyonlar1 en azindan asagida verilen siklikta ve EN standartlarina uygun

olarak izlenir. EN standartlari mevcut degilse, esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasini

miimkiin kilan ISO, ulusal veya diger uluslararasi standartlar kullanilir.




Yakma

tesisi Mi_nimum ) .
Madde/ | Yakit/Proses/Yakma | toplam | Standart(lar) |zlerr1e é?ag}q“?kﬂerle
A 1 sikhigr | iligkili izleme
Parametre tesisi tiirii anma 1s1l ) 5
giicil )
—SCR velveya .
NHs SNCR P mg | GenelEN Siirekli MET 7
kullanildiginda standartlan 00
— Beraber yakma
dahil komiir
ve/veya linyit
— Beraber yakma
dahil kat1 biyokiitle MET 20
ve/veya turba MET 24
—HFO velveya gaz MET 28
yagt ile calisan MET 32
kazan ve motorlar MET 37
— Gaz yagiyla ¢alisan MET 41
gaz tlirbinleri Tiimii Genel EN | Siirekli (3) MET 42
—Dogalgaz ile standartlar1 @) MET 43
NOx calisan  kazanlar, MET 47
motorlar ve MET 48
tiirbinler MET 56
—Demir ve celik MET 64
proses gazlari MET 65
—Kimya MET 73
endiistrisinden
kaynaklanan
proses yakitlari
—IGCC tesisleri
— Agik deniz .
platformlarindaki | Timii | EN 14792 Yéia(%‘r MET 53
yakma tesisleri
—Dolagimli  akiskan
yatakli kazanlarda
komiir ve/veya
linyit - Yilda bir MET 20
N2O —D031/a$1m11 akiskan Tima EN 21258 kez (") MET 24
yatakli kazanlarda
kat1 biyokiitle
ve/veya turba
—Beraber  yakma MET 20
dahil komiir MET 24
ve/veya linyit MET 28
—Beraber  yakma MET 33
dahil kat1 . 11 3 MET 38
CO biyt())kiitle ve/veya| Timi s?air:i(zlr‘ltzlelt\rll Sure(l;)h ) MET 44
turba MET 49
—HFO velveya gaz MET 56
yag1 ile ¢alisan MET 64
kazan ve motorlar MET 65
—QGaz yagiyla MET 73




calisan gaz
tiirbinleri

—Dogalgaz ile
calisan  kazanlar,
motorlar ve
tiirbinler

—Demir ve c¢elik
proses gazlari

—Kimya
endiistrisinden

kaynaklanan
proses yakitlar

—IGCC tesisleri
—Acik deniz .
platformlarindaki | Timii | EN 15058 Ykﬂda bir MET 54
I ez (°)
yakma tesisleri
—Beraber  yakma
dahil kOomiir
velveya linyit
—Beraber  yakma
dahil kat1
biyokiitle ve/veya
turba
—HFO velveya gaz MET 21
yagi ile c¢alisan MET 25
kazanlar MET 29
—HFO velveya gaz Genel EN MET 34
yagiyla calisan - standartlar1 Stirekli MET 39
502 motorlar Timd ve A MET 50
— Gaz yagiyla EN 14791 MET 57
calisan gaz MET 66
tiirbinleri MET 67
—Demir ve ¢elik MET 74
proses gazlari
— Kazanlardaki
kimya
endiistrisinden
elde edilen proses
yakatlart
—IGCC tesisleri
SOs —SCR Tiimii EN standardi | Yilda bir o
kullanildiginda yok kez
—Komiir  ve/veya
HCI olarak| linyit
ifade edilen | —Kazanlardaki Ug ayda MET 21
gaz kimya Tiimii EN 1911 bir (%) MET 57
halindeki endiistrisinden (9
klortirler elde edilen proses

yakitlari




—Kati biyokiitle Genel EN Siirekli
ve/veya turba Tiimii standartlar1 (1) (33 MET 25
— Atiklarin  beraber Tiimii Genel EN Stirekli MET 66
yakilmast standartlari A ®) MET 67
—Komiir  ve/veya
linyit
_Eazanlardakl N EN standardi [_Jg ? y(i% MET 21
imya Timii ok bir (°) (%) MET 57
endiistrisinden y )
HE elde edilen proses
yakitlari
—Kati biyokiitle Tiimii EN standard: | Yilda bir MET 25
ve/veya turba yok kez
— Atiklarin  beraber Tiimii Genel EN Stirekli MET 66
yakilmasi um standartlari A®) MET 67
—Komiir  ve/veya
linyit
—Kati biyokiitle
ve/veya turba
—HFO velveya gaz
yagt ile calisan
kazanlar
—Demir ve ¢elik mg$ 5623
proses gazlari Genel EN MET 30
— Kazanlardaki standartlar1 N
kimya Timi ve EN Siirekli MET 35
ya ) MET 39
endiistrisinden 13284-1 ve MET 51
Toz elde edilen proses EN 13284-2 MET 58
yakatlart
—1GCC tesisleri MET 75
—HFO velveya gaz
yagiyla  calisan
motorlar
—QGaz yagiyla
calisan gaz
tiirbinleri
Genel EN
Atiklarin beraber Tiimii standartlari Siirekli MET 68
yakilmasi ve MET 69
EN 13284-2
Civa hari¢ | —Komiir  ve/veya
metaller ve| linyit
yarl —Kati biyokiitle o Vilda bir MET 22
metaller ve/veya turba Timi EN 14385 kez (1) MET 26
(As, Cd, |—HFO velveya gaz MET 30
Co, Cr, Cu, yag1 ile calisan

Mn, Ni, Pb,

kazan ve motorlar




Sb, Se, TI, <300 Altr ayd
yda
V., Zn) MW | 8T i i)
— Atiklarin  beraber MET 68
yakilmasi >300 U ayda MET 69
MW EN 14385 bir (16) (29)
R >100 Yilda bir
—IGCC tesisleri MW EN 14385 kez (%) MET 75
;/5/82 EN 13211 b[i?(ﬁ,-‘;g%)
—Beraber  yakma
dahil komiir Genel EN MET 23
ve/veya linyit > 300 standartlari Siirekli
MWth ve (13)(18)
EN 14884
H - A . .
g Kat1 biyokiitle Tiimii EN 13211 Ylldalt;lr MET 27
ve/veya turba kez (*°)
—Kati biyokiitle
velveya turba ile i Ug ayda
atiklarin ~ beraber Timi EN 13211 bir (1) MET 70
yakilmasi
. >100 Yilda bir
—IGCC tesisleri MW, EN 13211 kez () MET 75
—HFO velveya gaz
yagiyla  calisan
motorlar
— Kazanlardaki o Alt1 ayda MET 33
kimya Tami | EN12619 | 0 d0) | MET 59
endiistrisinden
TvocC elde edilen proses
yakitlari
— Ko6miir, linyit, kat
biyokiitle ve/veya - Genel EN .
turba ile atiklarin Timd standartlar1 Strekli MET 71
beraber yakilmasi
—Kivilcimla
Formaldehit ateslemeli  zayif Tiimii EN Standard: | Yilda bir MET 45
yanan gazli ve ¢ift yok kez
yakitlt motorlar
—Dogalgaz ile - EN ISO Yilda bir
CHa calisan motorlar Timd 25139 kez (%) MET 45
— Kazanlardaki
kimya
endustrisinden EN 1948-1, Alt1 ayda MET 59
PCDD/F elde edilen proses| Timi EN 1948-2, bir MET 71
yakitlar EN 1948-3 (*9) (®3

— Atiklarin  beraber
yakilmasi




(1) Stirekli 6lgiimlere yonelik genel EN standartlar1 EN 15267-1, EN 15267-2, EN 15267-3 ve EN 14181'dir.
Periyodik 6l¢iimlere yonelik EN standartlari tabloda verilmistir.

(2) Izleme siklig1, tesis isletiminin yalnizca bir emisyon &lgiimii gergeklestirme amacina yonelik oldugu
durumlarda gegerli degildir.

(3) Anma 1s1l giicii <100 MW olan ve <1500 saat/y1l ¢aligtirilan tesislerde, minimum izleme siklig1 en az alti
ayda bir olabilir. Gaz tiirbinleri i¢in periyodik izleme > %70'lik bir yakma tesisi ylikii ile gerceklestirilir.
Atiklarin komiir, linyit, kat1 biyokiitle ve/veya turba ile birlikte yakilmasina yonelik izleme sikliginda Atik
Yonetimi Tebligi Atik Yakma Boliimiiniin de dikkate alinmasi gerekir.

(4) SCR s6z konusu oldugunda, emisyon seviyelerinin kararli oldugu kanitlanirsa minimum izleme sikligi en az
yilda bir kez olabilir.

(5) Anma 1s1l giicii <100 MW olan ve <1500 saat/yil isletilen dogalgaz ile galisan tiirbinlerde veya mevcut
OCGT'lerde TEIS alternatif olarak kullanilabilir.

(6) TEIS alternatif olarak kullanilabilir.

(7) Birisi, tesisin >%70 yiiklerde ve digeri <%70 yiiklerde c¢alistirildig1 durumlarda olmak {izere iki grup 6lgtim
gerceklestirilir.

(8) Bilinen kiikiirt igerigiyle tesislerin yag yakmasi durumunda ve baca gazi kiikiirt giderme sisteminin
bulunmadig: yerlerde siirekli dl¢lime alternatif olarak en az ii¢ ayda bir periyodik dl¢liimler ve/veya esdeger
bilimsel nitelikte verilerin sunulmasini saglayan diger prosediirler SO, emisyonlarint belirlemek i¢in
kullanilabilir.

(9) Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlari s6z konusu oldugunda, izleme sikligi, havaya
emisyonlarda kirletici salimlariin (6rnegin yakit konsantrasyonu, kullanilan baca gazi aritmasi) dnemine iligkin
bir degerlendirmeye dayanarak yakitin baslangic karakterizasyonu sonrasi (bk. MET 5) ancak her durumda yakit
ozelliklerindeki degisimin emisyonlar {izerinde bir etki yaratabilecegi her seferde <100 MW 'lik tesisler i¢in
ayarlanabilir.

(10)  Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kanitlanirsa, yakit ve/veya atik 6zelliklerindeki bir
degisikligin emisyonlar tizerinde bir etkisi olabilecegi her durumda, ancak her haliikarda en az yilda bir periyodik
Olciimler yapilabilir. Atiklarin komiir, linyit, kat1 biyokiitle ve/veya turba ile birlikte yakilmasina yonelik izleme
sikliginda Atik Yakma Tebligi ilgili bolimiiniin de dikkate alinmasi gerekir.

(11) Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlart sdz konusu oldugunda, izleme sikligi havaya
emisyonlarda kirletici salimlarinin (6rnegin yakit konsantrasyonu, kullanilan baca gazi aritmast) dnemine iliskin
bir degerlendirmeye dayanarak yakitin baslangi¢ karakterizasyonu sonrasi (bk. MET 5) ancak her durumda yakat
ozelliklerindeki degisimin emisyonlar iizerinde bir etki yaratabilecegi her seferde ayarlanabilir.

(12) Anma 1s1l giicii <100 MW olan ve <500 saat/y1l galistirilan tesislerde, minimum izleme siklig1 en az yilda
bir kez olabilir. Anma 1s1l giicii <100 MW olan ve 500 saat/yil ile 1500 saat/yi1l arasinda ¢alistirilan tesislerde,
izleme siklig1 en az alt1 ayda bire disiiriilebilir.

(13) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kanitlanirsa, yakit ve/veya atik Ozelliklerindeki bir
degisikligin emisyonlar iizerinde bir etkisi olabilecegi her durumda, ancak her haliikarda en az alt1 ayda bir
periyodik dlgiimler yapilabilir.

(14) Demir ve ¢elik proses gazlarini yakan tesislerde, minimum izleme sikligi,emisyon seviyelerinin yeterince
istikrarli oldugu kanitlanirsa en az alt1 ayda bir olabilir.

(15) izlenen kirleticilerin listesi ile izleme sikligi, havaya emisyonlarda kirletici salimlarinin (6rnegin yakit
konsantrasyonu, kullanilan baca gazi aritmasi) 6nemine iligkin bir degerlendirmeye dayanarak yakitin baglangic
karakterizasyonu sonrasi (bk. MET 5) ancak her haliikarda yakit 6zelliklerindeki degisimin emisyonlar iizerinde
bir etki yaratabilecegi her seferde ayarlanabilir.

(16) < 1 500 saat/y1l calistirilan tesislerde, minimum izleme siklig1 en az alt1 ayda bir olabilir.

(17)< 1 500 saat/y1l ¢aligtirilan tesislerde, minimum izleme siklig1 en az yilda bir kez olabilir.

(18) Ornegin standartlastirilmis bir sorbent tutucu izleme ydntemiyle zaman entegreli numunelerin sik analiziyle
birlikte siirekli numune alim, siirekli 6l¢limlere alternatif olarak kullanilabilir.

(19) Yakattaki diistik civa igerigi nedeniyle emisyon seviyelerinin yeterince kararli oldugu kanitlanirsa, periyodik
Ol¢timler yalnizca yakit 6zelliklerindeki bir degisikligin performansi etkileyebilecegi her seferde yapilabilir.
(20) Minimum izleme sikligi, < 1 500 saat/y1l ¢aligtirilan tesisler i¢in gecerli degildir.

(21) Olgiimler, tesis > %70'lik yiiklerde ¢alistirildiginda gerceklestirilir.

(22) Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlar1 s6z konusu oldugunda, izleme yalnizca yakitlar klorlu
maddeler igerdiginde uygulanabilir.




MET 5: Baca gazi anittimindan kaynaklanan suya emisyonlari en azindan asagida verilen

siklikta ve EN standartlarina uygun olarak izlenir. EN standartlar1 mevcut degilse, MET,

esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasim1 miimkiin kilan ISO, ulusal veya diger

uluslararasi standartlar kullanilir.

Minimum Asagidakilerle
Madde/Parametre Standart(lar) izleme ilislgdli izleme
sikhig1
Toplam organik karbon
(TOC) (4 EN 1484
i(érggz;s?ll) oksijen ihtiyact EN standardi yok
Toplam askidaki  kati
maddeler EN 872
(TSS)
Floriir (F") EN ISO 10304-1
- 2
Siilfat (SO4 ) EN ISO 10304-1
I;ﬁgzl(ﬂsga) agiga gikabilen EN standardi yok
Siilfit (SOs %) EN ISO 10304-3 MET 15
As
Cd Cesitli EN standartlar Ayda bir kez
Cr mevcuttur
Cu (6rnegin, EN ISO 11885
Ni veya
Metaller ve yar1| Pb EN 1SO 17294-2)
metaller Zn
Cesitli EN standartlar1
mevcuttur
Hg (6rnegin, EN I1SO 12846
veya
EN ISO 17852)
Cesitli EN standartlari
mevcuttur
Kloriir (CI") (6rnegin, EN 1SO 10304-1 —
veya
EN ISO 15682)
Toplam azot EN 12260 —

icin tercih edilen segenektir.

(1) TOC izleme ve COD izleme alternatiflerdir. TOC izleme, gok toksik bilesiklerin kullanimim gerektirmedigi




2.3 Genel Cevresel ve Yanma Performansi

MET 6: Yakma tesislerinin genel g¢evresel performansini iyilestirmek ve havaya CO ve
yanmamis maddelerin emisyonlarini azaltmak i¢in optimize edilmis yanma saglanir ve asagida

verilen tekniklerin uygun bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Ayn1 yakit tirliniin  farkl
niteliklerini karistirmak

suretiyle  istikrarli  yanma

a | Yakit harmanlama ve <
kosullarinin saglanmasi

karistirma velveya kirletici emisyonunun | Genel olarak uygulanabilir.
azaltilmasi
b Yakma sisteminin | Tedarikgilerin ~ tavsiyelerine
bakimi gore diizenli planl bakim

Eski yakma  tesislerine
uygulanabilirligi, yakma

¢ | Gelismis kontrol sistemi Baslik  8.1'deki agiklamaya | sistemini  ve/veya kontrol

bakiniz. kumanda sistemini
yenileme ihtiyac1t nedeniyle
kisitlanabilir.

Firinin, yanma odalarinin,

q Yakma ekipmaninin iyi | briildrlerin ve Genel olarak yeni yakma
tasarimi iligkili cihazlarin iyi | tesislerine uygulanabilir.

tasarlanmasi
Devletin enerji
politikasindan veya

endiistriyel proses yakitlarinin
yanmast durumunda entegre
tesisin  yakit dengesinden
etkilenebilecek, bir biitiin
olarak daha iyi bir gevresel
profile sahip wuygun yakit
tiirlerinin mevcudiyeti ile ilgili
kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

Mevcut yakma tesisleri igin,
secilen yakit tiiri, tesisin
yapist  ve  tasarimi  ile
sinirlandirilabilir.

Devreye alma durumlar1 veya
yedek yakitlarin  kullanildigi
durumlar da dahil olmak iizere,
mevcut yakitlar arasindan daha
1yi bir ¢cevresel profile (6rnegin,
diisiik  kiiklirt ve/veya civa
igerigi) sahip baska bir
yakitin/yakitlarin secilmesi
veya tamamen ya da kismen bu
yakitlara gegilmesi

e | Yakit se¢imi

MET 7: NOx emisyonlariin azaltilmasi icin segici katalitik indirgeme (SCR) ve/veya segici
katalitik olmayan indirgeme (SNCR) kullanimindan kaynaklanan havaya amonyak

emisyonlari azaltmak i¢in SCR ve/veya SNCR tasarimi ve/veya igletimini optimize edilir



(6rnegin optimize edilmis reaktif NOx orani, homojen reaktif dagilimi ve ideal reaktif damlasi

biiytikliigi).
MET ile iliskili emisyon seviyeleri

SCR ve/veya SNCR kullanimindan kaynaklanan havaya NH3 emisyonlarina yonelik MET ile
iliskili emisyon seviyesi (MET-IES), yillik ortalama veya numune alma dénemindeki ortalama
olarak < 3-10 mg/Nm?®tiir. Araligm alt smirina SCR kullanildiginda, iist smirina ise SNCR
kullanildiginda yas azaltma teknikleri olmadan ulasilabilir. Tesislerin biyokiitle yaktigi ve
degisken yiiklerde ¢alistig1 durumlar ile motorlarin HFO ve/veya gaz yagi yaktig1 durumlarda,
MET-IES araliginin iist stnir1 15 mg/Nm>'tiir.

MET 8: Normal ¢alisma kosullarinda havaya emisyonlar1 dnlemek veya azaltmak i¢in dogru
tasarim, isletme ve bakim yoluyla emisyon azaltma sistemlerinin optimum kapasitede ve

uygunlukta kullanilmas1 saglanir.

MET 9: Yakma ve/veya gazlastirma tesislerinin genel ¢evresel performansini iyilestirmek ve
havaya emisyonlar1 azaltmak i¢in ¢evre yonetim sisteminin (bakiniz. MET 1) bir parcas1 olarak
kullanilan tiim yakitlar i¢in kalite glivence/kalite kontrol programlarina asagidaki unsurlar dahil

edilir:

I En azindan asagida listelenen parametreleri iceren ve EN standartlarina uygun
olarak kullanilan yakitin tam baslangi¢ karakterizasyonu. Esdeger bilimsel kalitede
verilerin saglanmasi1 sartiyla ISO, ulusal veya diger uluslararasi standartlar
kullanilabilir.

ii. Yakitin baslangictaki karakterizasyonu ve tesis tasarim ozelliklerine uygunlugunun
kontrol edilmesi amaciyla yakit kalitesinin diizenli olarak test edilmesi. Test siklig1
ve asagidaki tablodan segilen parametreler, yakitin degiskenligine ve kirletici
salimimlarinin 6neminin degerlendirilmesine dayanmaktadir (6rnegin, yakittaki
konsantrasyon, kullanilan baca gazi aritimi).

iii. Gerektiginde ve mimkiin oldugunda tesis ayarlarinin sonradan ayarlanmasi
(6rnegin, gelismis kontrol sisteminde yakit karakterizasyonu ve kontroliiniin

entegrasyonu EK-2 baglik 9.1'deki agiklamaya bakiniz)).

Aciklama



Yakitin baslangi¢ karakterizasyonu ve diizenli testi operator ve/veya yakit tedarikgisi tarafindan
yapilabilir. Tedarik¢i tarafindan gergeklestirilirse, tam sonuglar operatére bir iirlin (yakit)

tedarikcisi sartnamesi ve/veya garantisi seklinde saglanir.

Yakiat(lar) Karakterizasyona tabi maddeler/Parametreler
— Alt Is1l Deger
— Nem
Biyokiitle/turba | — Kiil
—C,ClLF,N, S, K, Na
— Metaller ve yar1 metaller (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn)
— Alt Is1l Deger
— Nem
o — Ugucular, kiil, sabit karbon, C, H, N, O, S
Komiir/linyit _BrCLF
— Metaller ve yar1 metaller(As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl,
V, Zn)
— Kiil
HFO —C,S,N,Ni, Vv
- — Kiil
Gaz yagi _N.CS
Dogal gaz — Alt Is1l Deger _
— CHg4, C2Hs, Cs, C4+, CO2, N2, Wobbe endeksi
Kimya
endistrisinden —Br,C,CI,F,H,N,O,S
kaynaklanan — Metaller ve yar1 metaller(As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, TI,
proses yakitlari| 'V, Zn)
@
Demir ve ¢elik — Alt Is1l Deger, CH4 (COG ig¢in), CxHy (COG ig¢in), CO2, H2, N,
proses gazlari toplam kiikiirt, toz, Wobbe endeksi
— Alt Is1l Deger
— Nem
Atik (%) — Ucucular, kiil, Br, C, CL, F, H, N, O, S
— Metaller ve yar1 metaller(As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, T,
V, Zn)

(1) Karakterize edilen maddeler/parametrelerin listesi sadece hammaddeler ile {iretim proseslerine iliskin bilgiye
gore yakit/yakitlarda mevcut olmasi beklenebilecek olanlara indirgenebilir.

(2) Bu karakterizasyon, burada listelenenlerin yani sira diger maddelerin/parametrelerin karakterizasyonuna
ve/veya kontroliine yol agabilecek olan MET 60(a)'da belirlenen atik 6n kabul ve kabul prosediiriiniin
uygulanmasini zarara ugratmaksizin gergeklestirilir.

MET 10: Normal ¢alisma kosullar1 disindaki (NCKD) hava ve/veya su emisyonlarini azaltmak
icin ¢evre yonetim sisteminin bir pargasi olarak asagidakilerin hepsini igeren, olast kirletici

s1zintisinin dnemine uygun bir yonetim plani olusturulur ve uygulanir.

- Hava, su ve/veya toprak emisyonlar1 iizerinde etkisi olabilecek NCKD kosullarinin

olugmasinda ilgili oldugu diisiiniilen sistemlerin dogru sekilde tasarlanmasi (6rnegin,



gaz tiirbinlerinde istikrarli iiretim i¢in minimum devreye alma ve devre dis1 birakma
yiiklerini azaltmak iizere diisiik yiikli tasarim konseptleri).

- Builgili sistemler i¢in 6zel bir 6nleyici bakim planinin olusturulmasi ve uygulanmast;

- NCKD kosullarin neden oldugu emisyonlarin ve ilgili kosullarin gézden gecirilmesi ve
kaydedilmesi ve gerekirse diizeltici faaliyetlerin uygulanmasi.

- NCKD kosullar1 sirasinda genel emisyonlarin periyodik olarak degerlendirilmesi
(6rnegin, vakalarin sikligi, siiresi, emisyonlarin miktarini belirleme/tahmin etme) ve

gerekirse diizeltici eylemlerin uygulanmasi.
MET 11: NCKD kosullar sirasinda havaya ve/veya suya emisyonlar1 uygun sekilde izlenir.
Aciklama

Izleme, dogrudan emisyon &lgiimii ile ya da esit veya daha iistiin bilimsel kalitede oldugunun
kanitlanmasi halinde, dogrudan emisyon dl¢iimii yerine ikame parametrelerin izlenmesi yoluyla
gerceklestirilebilir. Devreye alma ve devre dist birakma sirasindaki emisyonlar, tipik bir
devreye alma ve devre dis1 birakma prosediirii ile en az yilda bir kez yapilan ayrmtili bir
emisyon Ol¢limiine dayanarak degerlendirilebilir. Bu 6l¢iim sonuglari, y1l boyunca her devreye

alma ve devre dis1 birakma siirecinde olusan emisyonlar1 hesaplamak i¢in kullanir.
2.4 Enerji Verimliligi

MET 12: >1500 saat/y1l ¢alistirilan yakma, gazlastirma ve/veya IGCC iinitelerinin enerji

verimliligini ylikseltmek i¢in asagida verilen tekniklerin uygun bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
EK-2 baslik 9.2.°deki agiklamaya
bakiniz.
3 Yakma Yanmanm optimize edilmesi, baca
optimizasyonu gazlarindaki ve kat1 yanma artiklarindaki
yanmamis maddelerin igerigini en aza
indirir. Genel olarak
Calisma ortamindaki gaz ya da buharm, | uygulanabilir.
ornegin NOx emisyonu kontrolii veya
b Calisma  ortami @h'tiy'ag duyulan enerji' '6zellikleri ile
kosullarinin iliskili kisitlamalar dahilinde, miimkiin
optimizasyonu olan en yiiksek basing ve sicaklikta olacak
sekilde tesisin calistirilmasi
Kondansatdr sogutma suyu, tasarim
c Buhar kosullar1 i¢inde, miimkiin olan en diisiik
¢evriminin sicaklikta kullanilarak, diisiikk tiirbin
optimizasyonu egzoz basincinda tesisin ¢alistirilmasi




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Enerji Ic  enerji  tiiketiminin  minimuma
tiketiminin  en | indirilmesi (6rnegin daha yiiksek besleme
aza indirilmesi suyu pompasi verimliligi)
Genel olarak, NOx
Yanmada kullanilan havayr 6nceden | emisyonu kontrolii
Yanma havasinin . . o S
51 1sttilmast 1s1tmak.1(;1n, baca gazmdan geri kazanilan | ihtiyacina 1}1§k1n
1s1n1n bir kisminin yeniden kullanilmasi | kisitlamalar ~ dahilinde
uygulanabilir.
Genel olarak kazan
tasarimi ve  NOx
Yakitin on | Geri kazanilan 1s1y1 kullanarak yakitin | emisyonu kontrolii
1s1tilmasi onceden 1s1tilmasi ithtiyacina iliskin
kisitlamalar  dahilinde
uygulanabilir.
Genel olarak  yeni

Gelismis kontrol
sistemi

EK-2 baslik 9.2.°deki agiklamaya
bakiniz.

Temel yanma parametrelerinin
bilgisayarl kontrolii, yanma

verimliliginin iyilestirilmesini saglar

iinitelere uygulanabilir.
Eski yakma tesislerine

uygulanabilirligi,

yakma sistemini
ve/veya kontrol
kumanda sistemini
yenileme ihtiyaci

nedeniyle kisitlanabilir.

Geri  kazanilan
1styt  kullanarak
besleme suyunun
On 1s1t1lmasi

Kazanda yeniden kullanmadan Once
buhar kondansatoriinden gelen suyun,
geri kazanilan 1s1 ile 6nceden 1sitilmast

Yalnizca buhar
devrelerinde
uygulanabilir; sicak
kazanlarda
uygulanamaz.

Tesis yapist ve geri

kazanilabilir 1s1 miktar1
ile iliskili kisitlamalar
nedeniyle mevcut
iinitelere
uygulanabilirligi sinirh
olabilir.

Kojenerasyon ile

1s1 geri kazanimi
(CHP)

Endiistriyel proseslerde/faaliyetlerde
veya bolgesel merkezi 1sitma aginda
kullanilacak olan sicak su/buhar iiretimi
icin 1smin geri kazanilmasi (agirlikl
olarak buhar sisteminden) ilave 1s1 geri
kazanimi,

— baca gazi,

— 1zgaral1 sogutma ve

— dolasimli akigkan yatak sistemlerden

Bolgesel 1s1 ve gli¢
thtiyaci ile ilgili
kisitlamalar  dahilinde
uygulanabilir.
Ongoriilemeyen
operasyonel 151
profillinden dolay1 gaz
kompresorlerinde

uygulanabilirligi siirh

saglanabilir. CIebilir
} EK2 bashk  9.2°deki agiklamaya | Dnitenin - bulundugu
CHP hazirhg bakiniz bolgede, 1S1n1n

gelecekte kullanimi igin




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
gercekei bir potansiyel
olmasi halinde, sadece
yeni iinitelere
uygulanabilir.

Diistik sicakliklr 1s1 igin
Baca gaz1 | EK-2 bashik 9.2.’deki agiklamaya %/etf:rh talep — olmas
kondansatorii bakiniz. alinde ge?e! O'?rak
CHP initelerinde
uygulanabilir.
Sadece CHP tesislerine
uygulanabilir.
Is1 depolama CHP modunda 1s1 birikimi deposu Disik 151 yiikil ta.lebl
olmasi halinde

uygulanabilirligi siirh
olabilir.

Yas baca

EK-2 baslik
bakiniz.

9.2.°deki agiklamaya

Genel olarak yas FGD
ile donatilmis yeni ve
mevcut tesislere
uygulanabilir.

Sogutma kulesi
desarji

Emisyonlarin havaya 06zel bir bacadan
degil bir sogutma kulesinden verilmesi

Salim  Oncesi  baca
gazinin yeniden
1sitilmast  gerektiginde
ve lnitenin sogutma
sisteminin sogutma
kulesi oldugu
durumlarda, sadece yas
FGD ile donatilmig

iinitelere uygulanabilir.

Yakit 6n kurutma

Yanma kosullarii iyilestirmek icin
yakma Oncesinde yakit nem igeriginin
diisiiriilmesi

Kendiliginden yanma
risklerinden dolay1
biyokiitle ve/veya
turbanin  yakilmasinda
uygulanabilirligi

kisithdir (6rnegin turba
nem igerigi teslimat
zinciri boyunca %40'1n
izerinde tutulur).

Kurutma  isleminden
elde edilebilecek ekstra
kalorifik degerin

miktart ve bazi kazan
tasarimlart veya tesis
yapisindan dolay1
yenileme olanaklar1
kisitht olacagindan
mevcut tesislerin
tyilestirilmesinde
uygulanabilirligi
kisithdir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Sadece kati madde-
Ist kaymplarmm Artik 151 kayiplarinin asgariye | yakit ile calisan yakma
en Y aza indirilmesi; Ornegin, ciirufla olusanlar | {initeleri ile
s . veya ayict  kaynaklari alitarak | gazlastirma/IGCC
indirilmesi y yay Y y saziay
azaltilabilecek olanlar tinitelerine
uygulanabilir.
Yiiksek  isletme sicakliklart  ve
Gelismis b?i{gﬁiarma giizrrlfb;iilg’ domy;sg:; Sadece yeni tesislere
malzemeler yuRses . yanima | P uygulanabilir.
verimliliklerine ulagabildigi kanitlanmis
gelismis malzemelerin kullanimi
Orta Dbasingli  buharin  sicaklik  ve e e
4 . S e Uygulanabilirligi, talep,
. .. . | basmcinin yiikseltilmesi, diisiik basingh
Buhar turbini | . ... . - buhar kosullar1 ve/veya
R . bir tiirbinin eklenmesi ve tiirbin rotor .o
tyilestirmeleri . smirli tesis Omrii ile
bicaklarinin ~ geometrisinde  yapilan Kastthdir
degisiklikler gibi teknikler '
Sadece >600 MW olan
ve  >4000  saat/yil
calistirilan yeni
iinitelere uygulanabilir.
Endiistriyel ~ prosesler
icin  diisik  sicaklik
Sperkritik kosullarda 220,6 bar ve 374 | Y/Y€Y2 basmeta bunar
°C sicakligin iizerinde buhar olusturan ve iinitelerde u ulznmazg
Stiperkritik ~ ve | ultra-stiperkritik kosullarda 250 - 300 bar CHP mo dgr% 4a buha.r
ultra-stiperkritik | ve 580 - 600 °C sicakligin tizerinde buhar iireten oaz tirbinleri ve
buhar kosullar olusturan buhar 6n 1sitma sistemi dahil motorl agrma
buhar devresi kullanimi uygulanmaz.
Bazi biyokiitlelerin
yiiksek sicaklikta
olusturdugu korozif
etkiden dolay1 biyokiitle
yakan linitelerde
uygulanabilirligi
kisithidir.

2.5 Su Kullanimi ve Suya Emisyonlar

MET 13: Su kullanimin1 ve desarj edilen kirli atik su hacmini azaltmak igin asagida verilen

tekniklerden biri veya her ikisi kullanilir.



Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

a | Su geri doniistimii

Tesisten kaynaklanan akis suyu dahil
olmak iizere artik su akintilar1 baska
amaclarla yeniden kullanilir. Geri
doniisiim derecesi, alic1 su akis1 kalite
gereklilikleri ve tesisin su dengesi ile
siirhidir.

Su  aritma  kimyasallari
ve/veya deniz  suyundan
kaynaklanan  yliksek tuz

konsantrasyonlar1 oldugunda
sogutma sistemlerinden gelen
atik suya uygulanamaz.

Kuru taban kiili
tasima

Kuru, sicak taban kili, firindan
mekanik bir konveyor sisteme diiser
ve ortam havasi ile sogur. Proseste su
kullanilmaz.

Sadece kat1 yakit ile ¢alisan
tesisler i¢in uygulanabilir.
Mevcut yakma tesislerinin
tyilestirilmesine engel olan
teknik kisitlamalar olabilir.

MET 14: Atik suyun daha fazla kirlenmesini 6nlemek ve suya emisyonlari azaltmak i¢in atik

su akislart ayrilir ve kirletici icerigine gore ayr1 ayri aritilir.

Aciklama

Tipik olarak ayristirilan ve aritilan atik su akislar1 arasinda yiizey akis suyu, sogutma suyu ve

baca gazi aritimindan kaynaklanan atik su bulunur.

MET 15: Baca gazi aritmasindan kaynaklanan suya emisyonlar1 azaltmak i¢in agsagida verilen

tekniklerin uygun bir birlesimini kullanmak ve seyrelmeyi dnlemek i¢in miimkiin oldugunca

kaynaga yakin ikincil teknikler kullanilir.

Teknik

Onlenen/azaltilan tipik
Kirleticiler

Uygulanabilirlik

Birincil teknikler

Optimize edilmis yakma
(bk. MET 6) ve baca gazi

biyolojik aritma

nitrit (NO2))

a | aritma sistemleri ?nﬂ%ig/l}a(k (NH) bilesikler, Genel olarak uygulanabilir.
(6rnegin  SCR/SNCR,
bk. MET 7)
Ikincil teknikler *
b Aktif _ karbonun | Organik bilesikler, civa Genel olarak uygulanabilir.
adsorbsiyonu (Hg)
Genel olarak organik
bilesiklerin aritilmasinda
uygulanabilir. Yiiksek kloriir
Biyobozunur organik | konsantrasyonlart  (6rnegin,
Aerobik biyolojik aritma | bilesenler, amonyum | 10 g/l civar1)) soz konusu
C (NHz") oldugunda, amonyum
(NH4%)un aerobik biyolojik
aritilmasi uygulanabilir
olmayabilir.
q Anoksik/anaerobik Ciwva (Hg), nitrat (NO3), Genel olarak uygulanabilir.




Koagiilasyon ve
flokiilasyon

Askidaki kati maddeler

Genel olarak uygulanabilir.

f | Kristalizasyon

Metaller ve yar1 metaller,
siilfat (SO4%), floriir (F")

Genel olarak uygulanabilir.

Filtrasyon (6rnegin, kum
filtrasyonu,

Askidaki kati maddeler,

g mikrofiltrasyon metaller Genel olarak uygulanabilir.
ultrafiltrasyon)
h | Flotasyon Askidaki Vkatl maddeler, Genel olarak uygulanabilir.
serbest yag
i Iyon degisimi Metaller Genel olarak uygulanabilir.
j | Notralizasyon Asitler, alkaliler Genel olarak uygulanabilir.
k | Oksidasyon Siilfiir (S), siilfit (SOs%) | Genel olarak uygulanabilir.
. Metaller ve yar1 metaller, -
| | Cokelme siilfat (SO4%), floriir (F") Genel olarak uygulanabilir.
m | Cokeltme Askidaki kati maddeler Genel olarak uygulanabilir.
n | Siyirma Amonyak (NHz) Genel olarak uygulanabilir.

(*) Tekniklerin a¢iklamalar1 Madde 8.6'da verilmistir.

MET-IES’ler, emisyonun tesisten ¢iktig1 noktada alic1 su ortamina dogrudan yapilan desarjlar:

ifade eder.

MET ile iliskili desarj seviyeleri

Tablo 2. Baca gazi aritmasindan alici su ortamina dogrudan desarjlara yonelik MET-

iES’ler

Madde/parametre

MET-IES'ler

Giinliik ortalama

Toplam organik karbon (TOC)

20-50 mg/l () () ()

Kimyasal oksijen ihtiyac1 (COD)

60-150 mg/l () () C)

Toplam askidaki kati maddeler (TSS)

10-30 mg/l

Floriir (F) 10-25 mg/l ()
Siilfat (SO4%) 1,3-2091 ) * ®
Kolaylikla aciga ¢ikabilen siilfiir (5%) 0,1-0,2 mg/l (%)
Siilfit (SO3%) 1-20 mg/l (%)
As 10-50 pg/l
Cd 2-5 ng/l
Cr 10-50 pg/l
Metaller ve yarimetaller E; :(l)(’);;) :llgg//ll
Ni 10-50 pg/l
Pb 10-20 pg/l
Zn 50-200 pg/l

() TOC'ye yonelik MET-IES veya COD’ye yonelik MET-IES’den biri uygulanir. izlenmesi ¢ok zehirli
bilesiklerin kullanilmasina dayanmadigindan, TOC tercih edilir.

(%) Bu MET-IES giris yiikiiniin ¢ikarilmasindan sonra uygulanir.

() Bu MET-IES sadece yas FGD’den kaynaklanan atik suya uygulanir.

() BuMET-IES sadece baca gazi aritmasinda kalsiyum bilesikleri kullanan yakma tesisleri i¢in uygulanir.




(®) MET-IES araliginin yiiksek olani, kalsiyum siilfatin yiiksek ¢oziiniirliigii nedeniyle yiiksek oranda tuzlu atik
su (6rnegin kloriir konsantrasyonlar1 >5 g/1) so6z konusu oldugunda uygulanmayabilir.
(®) Bu MET-IES deniz veya tuzlusu igeren su ortamia yapilan desarjlara uygulanmaz.

2.6 Atik Yonetimi

MET 16: Yakma ve/veya gazlastirma prosesinden ve azaltma tekniklerinden bertaraf edilmek

izere gonderilen atik miktarini azaltmak icin dncelik sirasina gore ve yasam dongiisii anlayisini

dikkate alarak operasyonlar en iist diizeye ¢ikarilacak sekilde organize edilir:

a.

iist seviyeye ¢ikararak).

kriterlerine gore).

Atik geri doniisiimii.

Atik olusumunun 6nlenmesi (6rnegin, yan iiriin olarak ortaya ¢ikan artiklarin oranini en

Atigin yeniden kullanima hazirlanmasi (6rnegin, spesifik olarak talep edilen kalite

Diger atiklarin geri kazanimi (6rnegin, enerji geri kazanimi).

Bu MET kapsaminda asagidakiler gibi tekniklerin uygun bir birlesimi uygulanir:

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yas FGD tarafindan iretilen kalsiyum
bazli tepkime artiklarinin, ¢ikarilan alg1 | Gerekli algitasi kalitesi, her
Yan  {irlin | tasinin  yerine kullanilabilmesi igin | spesifik kullanima ydnelik
3 olarak kalitesinin optimize edilmesi (6rnegin, | saghk gereklilikleriyle iliskili
algitasi alct panel endistrisinde hammadde | kisitlamalar  dahilinde  ve
iretimi olarak). Yas FGD'de kullanilan kireg | piyasa kosullarina gore genel
tas1 kalitesi iiretilen algitaginin safligin1 | olarak uygulanabilir.
etkiler.
Insaat Insaat malzemesi olarak (6rnegin yol | Genel olarak her spesifik
sektorii ingaatinda, beton iiretiminde veya | kullanima  yonelik  gerekli
artiklarinin | ¢imento endiistrisinde kumun yerine) | malzeme kalitesiyle iliskili
b | geri artiklarin (6rnegin yar1 kuru kiikiirt | kisitlamalar  (6rnegin  fiziki
donisimii giderme prosesleri, ugucu kiil, taban | 6zellikler, zararli maddelerin
veya  geri | kiilinden) geri donlisimii veya geri | igerigi) dahilinde ve piyasa
kazanimi kazanilmasi. kosullarina gore uygulanabilir.
Yakit Komiir, linyit, agir fuel oil, turba veya Auiklari yalqt karisimi_iginde
karigiminda o . kabul edebilen ve yakitlar
biyokiitle yakilmasi ile olusan karbon .
atik ST e teknik acidan yanma odasina
c igerigi zengin kiiliin ve ¢amurun artik
kullanarak S T2 i . | besleme amagli
- . | enerji igerigi, yakit ile karistirilarak geri | .. o . .
enerji  geri G yonlendirebilen tesisler igin
kazanilabilir. -
kazanimi genel olarak uygulanabilir.
Kullanilmig Katalizoriin " yeﬁlden kul‘la.r‘nme'l Katalizoriin mekanik durumu
o hazirlanmas1 (6rnegin SCR katalizorleri .
katalizériin | .. .. . ve NOx ve NH3 emisyonlarinin
. icin dort defaya kadar) ilk performansin . . )
d | yeniden e . . : kontrolii ile gerekli
timiinii veya bir kismini eski haline prr o
kullanima iy e performanstan oturt
getirir ve katalizoriin dmriinii 10-20 yil .
hazirlanmasi o . uygulanabilirlik sinirhidir.
uzatir. Kullanilan katalizoriin yeniden




kullanima hazirlanmasi, bir katalizor
yonetim plan1 kapsamindadir.

2.7 Giiriiltii Emisyonlar:

MET 17: Giiriiltii emisyonlarini azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Buna sunlar dahildir:
— Ekipmana yonelik iyilestirilmis
muayene ve bakim
— Miimkiinse kapal1 alanlarin kap1 ve
pencerelerinin kapatilmasi
Operasyonel — Ekipmanin  deneyimli personel | Genel olarak
a . -
onlemler tarafindan kullanilmasi uygulanabilir.
— Miimkiinse  geceleri  girtltiilii
faaliyetlerden kaginilmasi
— Bakim  faaliyetleri  sirasinda
giiriiltii  kontrolii i¢in Onlemler
alinmasi
Genel olarak ekipman yeni
b Diisiik  giiriiltiilii | Buna kompresorler, pompalar ve | oldugunda veya
ekipman diskler dahil olabilir. degistirildiginde
uygulanabilir.
Giriiltinin ~ yayilmasi,  giirliltii | Genel olarak yeni tesislere
s e kaynagi ile alict arasma engeller | uygulanabilir. Mevcut
Glirtltlintin e X .
C konulmasiyla azaltilabilir. Uygun | tesislerde, engellerin
azaltilmast .. . -
engeller arasinda koruma duvarlar, | yerlestirilmesi alan darlig
bentler ve binalar bulunur. nedeniyle kisith olabilir.
Buna sunlar dahildir:
— QGiirilti azalticilar
q Giriilti  kontrol | — Ekipman yalitim1 Alan eksikligi nedeniyle
ekipmani — QGuriiltili  cihazlarin  etrafinin | uygulanabilirligi kisithdir.
cevrilmesi
— Binalara ses yalitim1 yapilmasi
Genel olarak yeni tesislere
uygulanabilir. Mevcut
. Giirtilti seviyeleri, giiriiltii kaynagi ve tesisler séz' konusu
Ekipman ve . . oldugunda, ekipman ve
e | binalarin  uygun aher grasmdakl me sz.l'fenm art_tlrllrna51 iretim tinitelerinin
ve binalarin giiriiltic perdesi olarak <
yerde bulunmasi tcullanil luv] I . taginmasi, alan darlig
ullanilmasi yoluyla azaltilabilir. .
nedeniyle veya  asiri
maliyetlerden dolay1 kisith
olabilir.




3 . KATI YAKITLARIN YAKILMASINA ILISKIN MET

3.1 Komiir ve/veya Linyitin Yakilmasina iliskin MET

Bu boliimde yer alan MET sonuglari genel olarak komiir ve/veya linyitin yakilmasi ile ilgilidir.

Bu MET sonuglari, genel MET sonuglarina ilave olarak gecerlidir.

3.1.1 Genel Cevre Performansi

MET 18: Komiir ve/veya linyit yanmasinin genel ¢evre performansini iyilestirmek icin MET

6'ya ek olarak, asagida verilen teknik kullanilir.

ve/veya baca geri

besleme)

gazi

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

NOx azaltimi i¢in birincil

teknikler dahil olmak tiizere,

yiikksek kazan verimliligi | Pulverize  yakma,  akiskan

saglayan entegre yakma |yatakli yakma veya hareketli Genel olarak
a |prosesi (O0rnegin, kademeli |1zgarali yakma gibi yakma uvaulanabilir

hava ve yakit besleme, |prosesleri bu entegreasyonu Y '

diisitk NOx briilorleri (LNB) | saglar.

3.1.2 Enerji Verimliligi

MET 19: Komiir ve/veya linyit yanmasinin enerji verimliligini arttirmak icin MET 12°de yer

alan tekniklerin ve agagida verilen tekniklerin uygun bir birlesimi kullanilir.

a | Kuru taban kiilii tasima

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Kuru, sicak taban kiilii
firindan mekanik bir

konveyor sisteme diiser ve
yeniden yanma i¢in firina
yeniden yonlendirildikten
sonra ortam havasi ile sogur.
Faydali enerji hem kiiliin
yeniden yanmasindan hem
de kiiliin sogumasindan geri
kazanilir.

Mevcut yakma iinitelerinde
lyilestirmeyi
teknik kisitlamalar olabilir.

engelleyen

Komiir ve linyit yakilmasina yonelik MET ile iliskili enerji verimliligi seviyeleri (MET-

IEVS’ler)

MET-IEVS'ler (*) (%)

Yakma iinitesi tipi

Net elektrik verimi (%) ()

Net toplam yakit
kullanimi




@A OO
Yeni iinite (°) | Mevcut iinite(®) | Yeni veya mevcut

() ® iinite
Komiir ile ¢alisan, >1000 45 - 46 335-44 75 - 97
MW,
Linyit ile c¢alisan, >1000 i 9 i i
MW, 42 - 44 (°) 335-425 75 -97
Komir ile gahsan, <1000 | 065 49 500) | 325_415 75 - 97
MWin
Linyit ile cahsan, <1000\ 555 4501y | 315_395 75-97
MWin

(Y Bu MET-IEVS'ler <1500 saat/y1l calisan iinitelere uygulanmaz.

(3) CHP iiniteleri s6z konusu oldugunda, CHP {initesi tasarimina bagh olarak Net elektrik verimliligi' veya 'Net
toplam yakit kullanim1' seklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi uygulanir (yani elektrik iiretimine ya da
181 dretimi yonelik olandan biri).

(®) Araligin alt sinir1, kullanilan sogutma sistemi tipi veya {initenin cografi yerinden dolay: elde edilen enerji
verimliliginin olumsuz olarak etkilendigi (yiizde dort puana kadar) durumlara karsilik gelebilir.

(*) Bu seviyeler, potansiyel 1s1 talebi ¢ok diisiikse elde edilemez.

(®) Bu MET-IEVS'ler sadece elektrik iireten tesislere uygulanmaz.

(®) Olumsuz hava kosullarinda, diisiik dereceli linyitle calisan iiniteler ve/veya eski iinitelerde (ilk kez 1985
yilindan 6nce devreye alian) MET-IEVS araliginin alt sinir1 elde edilir.

(") MET-IEVS araligmin iist sinir1 yiiksek buhar parametreleri (basing, sicaklik) ile elde edilebilir.

(®) Elde edilebilir elektrik verimliligi iyilestirmesi, belirli iiniteye baglidir, ancak yiizde ii¢ puanin iizerindeki
bir artigin, linitenin orijinal tasarimi ile halihazirda uygulanmis iyilestirmelere bagl olarak mevcut {initeler
icin MET kullanimini yansittig1 kabul edilir.

(®) Alt 1511 stmir1 6 MJ/kg’1n altinda olan linyit ile ¢alisan iiniteler s6z konusu oldugunda, MET-IEVS araliginin
alt sinir1 %41,5'tir.

(*©Y MET-IEVS araligimin iist sinir1, siiperkritik veya ultrasiiperkritik buhar kosullarim kullanan >600 MW 'lik
iiniteler s6z konusu oldugunda %46'ya kadar ¢ikabilir.

(*Y)y MET-IEVS araligimin iist sinir1, siiperkritik veya ultrasiiperkritik buhar kosullarim kullanan >600 MW 'lik
iiniteler s6z konusu oldugunda %44'e kadar ¢ikabilir.

3.1.3 Havaya NOx, N20 ve CO Emisyonlari

MET 20: Komiir ve/veya linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya CO ve N:20
emisyonlarmi sinirlarken havaya NOx emisyonlarini 6nlemek veya azaltmak i¢in asagida

verilen tekniklerin biri veya bunlarin birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
EK-2 baslik 9.3°deki
aciklamaya bakiniz.
a | Yakma optimizasyonu | Genel olarak diger
teknikler ile birlikte
kullanilir.

NOx’yi azaltmak icin

diger birincil
tekniklerin  birlesimi
(6rnegin, kademeli

b hava ve yakit besleme,
baca gaz1 geri besleme
diisiik NOx briilorleri
(LNB))

Her bir teknik i¢in EK-2
baslik 9.3’deki agiklamaya
bakiniz

Birincil  teknigin  veya
birincil tekniklerin uygun
birlesiminin secimi
yapilirken ve performansi
degerlendirilirken, kazan

Genel olarak uygulanabilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
tasarimi dikkate
alinmalidir.

Homojen NHs ve NOx
karistmint  engelleyen biiylik
kesit alanli kazanlar s6z konusu
oldugunda uygulanabilirligi
siirhdir.

Yiiksek degisken kazan yiikli,
<1500 saat/yil  ¢alistirilan
yakma tesislerinde
uygulanabilirligi sinirhidir.
Anma 1s1l giicii <300 MWy, olan
ve <500 saat/yil calistirilan
yakma tesislerine uygulanmaz.
Genel olarak anma 1s1l giicii
<100 MW olan yakma
tesislerine uygulanmaz.

<500 saat/y1l calistirillan ve
anma 1s1l giicii >300 MWy, olan
mevcut yakma tesisleri i¢in ve
500 saat/y1l ila 1500 saat/yil
arasi calistiritlan mevcut yakma
tesislerinin 1iyilestirilmesi i¢in
teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

Yakit oOzellikleri ve yanma
EK-2  baslik  9.3’deki | prosesine bagli olarak her
aciklamaya bakiniz. durum i¢in  degerlendirme
yapilarak uygulanabilir.

EK-2 baslik 9.3 teki
Segici katalitik | agiklamaya bakiniz.
olmayan indirgeme | “Kayma” SCR ile birlikte
(SNCR) uygulanabilir.

EK-2 bashk 9.3’deki

q Segici katalitik aciklamaya bakiniz.

indirgeme (SCR)

NOx ve SOx’in
azaltilmasi i¢in birlesik
teknikler

Komiir ve/veya linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya NOx emisyonlarina yonelik

MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES'ler (mg/Nm®)
vakma tesisi Giinliik ortalan_la veya
Yillik ortalama numune alma periyodunda
toplam anma 1s1l
giicii (MWt) - ortalama -
S Mevcut tesis ... | Mevcut tesis (%)
Yeni tesis A Yeni tesis @)
100 100-150 100-270 155-200 165-330
100-300 50-100 100-180 80-130 155-210
>300, komiir
ve/veya linyit ile
calisgan FBC <85 -150 6
(Akiskan yataklr 50 - 85 46) 80 - 125 140 - 165 (°)
yakma) kazan1 ve
linyit ile ¢alisan PC




(Pulverize yakma)
kazani
>300, komiir ile
calisan PC kazani
(Y) Bu MET-IES'ler <1500 saat/y1l ¢alistir1lan tesislere uygulanmaz.
(3 <1500 saat/yi1l ¢ahistirilan ve SCR ve/veya SNCR'nin uygulanmadigi, 1 Temmuz 1987 tarihinden &nce
devreye alinan, kémiir ile ¢alisan PC kazanlarda araligi iist sinir1 340 mg/Nm®tiir.
(®) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.
(*) SCR kullamlirken araligin alt sir1 elde edilebilir.
(® 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye alinan FBC kazanlar1 ve linyit ile ¢aligan PC kazanlar1 i¢in araligin
iist smir1 175 mg/Nm?®tiir.
(®) 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alinan FBC kazanlari ve linyit ile ¢alisan PC kazanlar igin kazanlar
i¢in araligm iist smir1 220 mg/Nm®tiir.
(") 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alinan, >1500 saat/yil galistirilan tesisler i¢in araligin iist sinir1 200
mg/Nm®tiir ve <1500 saat/y1l calistirilan tesisler igin araligin {ist sinir1 220 mg/Nm®'tiir.

65 - 85 65 - 150 80-125 | <85-165 (")

Bir gosterge olarak, >1500 saat/yi1l ¢alistirilan mevcut yakma tesisleri i¢in veya yeni yakma

tesisleri icin yillik ortalama CO emisyon seviyeleri genelde asagidaki gibi olacaktir.

CO gosterge
Yakma tesisi toplam anma 1s1l giicii (MWih) emisyon seviyesi
(mg/Nm?)
<300 MW4, <30-140
>300 MW, komiir ve/veya linyit ile calisan FBC kazan ve linyit ile 1
<30-100 (%)
calisan PC kazani
>300 MW, komiir ile ¢alisan PC kazani <5-100 (Y
(1)Kazan tasarimindan kaynaklanan smirlamalar oldugunda ve/veya NOx emisyonlarinin
azaltilmasi i¢in ikincil azaltma tekniklerinin uygulanmadigi akigkan yatakli kazanlarda,
araligin iist smir1 140 mg/Nm?®’e kadar olabilir.

3.14 Havaya SOx, HCI ve HF Emisyonlar:

MET 21: Komiir ve/veya linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya SOx, HCI ve HF

emisyonlarii 6nlemek veya azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
quang SorbgnF EK-2 baslik 9.4’deki agiklamaya
a | enjeksiyonu (firm ici bakiniz
veya yatak ici) '
EK-2 baslik 9.4’deki agiklamaya
bakiniz.
Kanala sorbent | Ozel bir FGD boru sonu teknigi Genel olarak
b | enjeksiyonu (DSI) uygulanmadiginda HCI/HF -
giderimi  igin  bu  teknik | UYOulanabilir
kullanilabilir.
c Sprey kuru emici
(SDA) EK-2 baslik 9.4’deki agiklamaya
Dolasgiml akiskan bakiniz
d | yatakli (CFB) kuru '
yikayici




Teknik

Aciklama

e | Islak yikama

EK-2 baslik 9.4’deki agiklamaya
bakiniz.
Ozel bir FGD boru sonu teknigi

Uygulanabilirlik

g | Deniz suyu FGD

NOx ve SOx azaltimi
i¢in birlesik teknikler

EK-2 baslik 9.4’deki agiklamaya
bakiniz.

uygulanmadiginda HCI/HF
giderimi  i¢gin  bu  teknikler
kullanilabilir.
<500 saat/yil calistirilan
yakma tesislerine
f | Yas baca gazi kiikiirt uygulanmaz.
giderme (yag FGD) Anma 1s11 giici <300
MW olan yakma
tesislerinde teknigin

uygulanmasi i¢in ve 500
saat/y1l ila 1500 saat/yil
aras1 c¢alistiritlan mevcut
yakma tesislerinin
tyilestirilmesi icin teknik
ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

Yakiat 6zellikleri ve yanma
prosesine bagli olarak her
durum i¢in degerlendirme
yapilarak uygulanabilir.

Yas FGD c¢ikisinda

bulunan gaz-gaz
I | 1siticinin

degistirilmesi  veya

kaldirilmasi

Yas FGD cikisinda bulunan gaz-
gaz 1siticinin yerine, ¢oklu boru 1s1
ayristirict konulmasi veya gaz-gaz
isitict kaldinlarak  baca  gazi
sogutma kulesi veya yas bacadan
desarj yapilmasi.

Yas FGD ve asag1 yonli

bir  gaz-gaz  1siticisi
bulunan yakma
tesislerinde, 181
esanjoriiniin

degistirilmesi ya da
yenilenmesi gerektigi

durumlarda uygulanabilir.

J | Yakit se¢imi

EK-2 baslik 9.4’deki agiklamaya
bakiniz.
Distik  kiikiirt (6rnegin  agirlik
olarak %0,1'e kadar, kuru bazda),
klor veya flor igerikli yakit
kullanimi1

Devletin enerji
politikasinin ~ da  etkili
olabilecegi farkli tiirde
yakitlarin

kullanilabilirligi ile iliskili

kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.  Oldukga
o6zel yerli  yakitlarin
yakildig1 yakma tesisleri
olmast halinde tasarim
kisitlamalarindan  Gtiirii
uygulanabilirlik sinirlt
olabilir.

Komiir ve/veya linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya SO2’nin emisyonlarina

yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)




Yakma MET-IES'ler (mg/Nm?)
tesisi Yilhk Giinliik Giinliik ortalama veya
toplam ortalama ortalama numune alma periyodunda ortalama
anma 1s1l
giicil
(MW1) | Yeni Me_vuft Yeni 't\g';‘;c(‘é)t Mevcut tesis Kademe 1
tesis | tesis () tesis Kademe 2
150- | 150- 400
<100 200 360 170-220 | 170-400
80- 135-220 250
100-300 150 95-200 | 135-200 o)
>300, PC | 10- | 10-130 5 200
Kazani 75 ) 25-110 | 25-165 (°)
> 300, 200
Akiskan 20-
yatakli 75 20-180 | 25-110 50-220
kazan (°)

(Y Bu MET-IES'ler <1500 saat/y1l ¢alistir1lan tesislere uygulanmaz.

(®) <500 saat/y1l calistirilan tesisler i¢in bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(®) 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye alinan tesislerde, MET-IES araligimnin iist sinir1 250 mg/Nm®'tiir.

(*) En gelismis yas azaltma sistemi tasarimu ve diisiik kiikiirtlii yakit kullanimu ile birlikte araligin alt sinir1 elde
edilebilir.

(®) 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alan ve <1500 saat/y1l calistirilan tesislerde, MET-IES araligimin
iist stmr1 220 mg/Nm?®'tiir 1 Aralik 2025 tarihinden énce devreye alman diger mevcut tesisler icin MET-IES
araligmin {ist sttt 205 mg/Nm®'tiir.

(®) Dolasimli akiskan yatakli kazanlar igin, araligin alt siniri, yiiksek verimli yas FGD kullanilarak ulasilabilir.
Araligin st sinir1, kazan yatak i¢i sorbent enjeksiyonu ile ulasilabilir.

Yerli linyit yakitlarin1 yakmak igin 6zel olarak tasarlanmis ve Tablo 4’te belirtilen MET-IES'leri
tekno-ekonomik nedenlerle elde edemedigini gosterebilen, toplam anma 1s1l giicii 300 MW'tan
fazla olan bir yakma tesisi igin, Tablo 4'te belirtilen giinliik ortalama MET-IES'ler gegerli
degildir ve yillik ortalama MET-IES araliginin {ist sinir1 asagidaki gibidir:

i.  Yeni bir FGD sistemi i¢in en fazla 200 mg/Nm? olmasi sartiyla: RCG x 0.01;
ii.  Mevcut bir FGD sistemi i¢in en fazla 320 mg/Nm? olmas1 sartiyla: RCG x 0.03’diir.

Yukarida belirtilen RCG, SOx azaltma sisteminin girisinde ham baca gazinda, hacim olarak
%6 O2 referans oksijen icerigindeki (Genel Degerlendirmeler boliimii altindaki standart

kosullar kapsaminda) yillik ortalama SO» konsantrasyonunu temsil eder.

iii. Eger kazana sorbent enjeksiyonu yontemi, FGD sistemin bir pargasi olarak
uygulaniyorsa, RCG, bu teknigin SO, indirgeme verimliligini (ngsi) géz Oniine alarak

su sekilde ayarlanabilir: RCG (ayarlanmig) = RCG (6l¢iilmiis) / (1-48s1).



Komiir ve/veya linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya HCI ve HF emisyonlarina

yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

. MET-IES'ler (mg/Nm®)
Yakma tesisi toplam -
e v Yillik ortalama veya bir yilda alinan
Kirletici anma 1s1l giicii .
(MWu) _ nu_munelerln ortalamasi _
Yeni tesis Mevcut tesis ()

HCI <100 1-6 2-10 (®
>100 1-3 1-5(®) O)

HF <100 <1-3 <1-6 (%)
>100 <1-2 <1-3 (%

() Yas FGD ve asag1 yonlii bir gaz-gaz 1siticisi bulunan tesislerde, MET-IES araliklarinin alt sinirina ulagilmasi
zor olabilir.
(®) Su durumlarda MET-IES araliginin {ist stnir1 20 mg/Nm®'tiir: ortalama klor igerigi 1000 mg/kg (kuru) veya
tizerinde olan yakit yakan tesisler; <1500 saat/y1l ¢aligtirilan tesisler ve FBC kazanlarinda. <500 saat/y1l
calistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.
(®) Yas FGD ve asag yonlii bir gaz-gaz 1siticis1 bulunan tesislerde, MET-IES araligmin iist stnir1 7 mg/Nm®'tiir.
(*) Su durumlarda MET-IES araligimn iist sinir1 7 mg/Nm®tiir: Yas FGD ve asag1 yonlii bir gaz-gaz 1siticis
bulunan tesisler, <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler ve FBC kazanlarinda. <500 saat/y1l ¢aligtirilan tesisler
icin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

3.1.5 Toz ve Partikiile Bagh Maddelerin Havaya Emisyonlar:

MET 22: Komiir ve/veya linyitin yakilmasindan kaynaklanan, toz ve partikiile bagli metallerin

havaya emisyonlarini azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi

kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

a | Elektrostatik ¢coktiiriicli (ESP)

b | Torba filtre

EK-2 baslik 9.5’teki agiklamaya
bakiniz.

Kazana sorbent enjeksiyonu
(firin i¢1 veya yatak i¢i)

Kuru veya yari kuru FGD
sistemi

Yas baca gazi kiikiirt giderme
(yas FGD)

EK-2 baslik 9.5’teki agiklamaya
bakiniz.

Teknikler agirlikli olarak SOx,
HCl ve/veya HF kontroli i¢in
kullanilmaktadir

Genel olarak
uygulanabilir
MET 21'deki

uygulanabilirlik
boliimiine bakiniz.

Komiir ve/veya linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya toz emisyonlarina yonelik

MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

R ' 3
Vakima MET-IES'ler (mg/Nm®) | ]
- Giinliik ortalama veya

tesisli Yillik ortalama .
toplam numune alma periyodunda ortala_ma

anma Yeni | Mevcut | Yeni Mevcut Meveut tesis

- - 1 - -
1sil tesis | tesis (*) | tesis tesis Kademe 1




giicii Kademe
(MWth) 2(%)
<100 2-5 2-18 4-16 4-22 () 30
100-300 | 2-5 2-14 3-15 4-22 (4 25
300- 5 6 20
1000 2-5 | 2-10(°) 3-10 3-11 (°)
>1000 2-5 2-8 3-10 3-11 (") 20

(Y Bu MET-IES'ler <1500 saat/y1l ¢alistir1lan tesislere uygulanmaz.

(%) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(3) MET-IES araligimin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye alinan tesisler icin 28 mg/Nm3 'tiir.
(4) MET- IES araliginin iist stmir1, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alinan tesisler icin 25 mg/Nm3'tiir.
(5) MET- IES araliginin iist simr1, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alman tesisler icin 12 mg/Nm3'tiir.
(6) MET- IES araliginin iist stmir1, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alian tesisler icin 20 mg/Nm3'tiir.
(7) MET- IES araliginin iist stnir1, 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye alman tesisler icin 14 mg/Nm3'tiir.

3.1.6 Havaya Civa Emisyonlar

MET 23: Komiir ve/veya linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya civa emisyonunu
onlemek veya azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi

kullanilir.

Teknik |

Aciklama

| Uygulanabilirlik

uy

ulanmasi ile ortak fayda saglanmasi

Oncelikli olarak diger kirletici emisyonlarimi azaltmak icin kullamilan tekniklerin

EK-2 basglik 9.5’deki agiklamaya
bakiniz.

azalmak i¢in diger tekniklerle
birlikte kullanilir.

Elektrostatik  ¢oktiirticii 130°C  altindaki . baca  gazi Genel olarak
a (ESP) sicakliklarinda,  yiikksek civa uygulanabilir
giderme verimliligi elde edilir. '
Teknik, esas olarak toz kontroli
i¢in kullanilir.
EK-2 baslik 9.5’deki agiklamaya
. bakiniz.
b | Torba filtre Teknik, esas olarak toz kontrolii
i¢in kullanilir.
c Kuru veya yar1 kuru FGD | EK-2 baglik 9.5’deki agiklamaya
sistemi bakiniz.
Yas baca gaz1 kiikiirt | Teknikler esas olarak SOx, HCI MET _2ldekd
d | . = . | uygulanabilirlik
giderme (yas FGD) ve/veya HF  kontrolii i¢in | /27 .
boliimiine bakiniz.
kullanilir.
EK-2 baglik 9.5’deki agiklamaya
bakiniz.
N S Sadece, bl'l’ sonraki blrEGD veya MET 20°deki
Secici katalitik indirgeme | toz giderme sisteminde I
e y uygulanabilirlik
(SCR) tutulmadan once CIVA | | seyer
. boliimiine bakiniz.
oksidasyonunu artirmak veya




Teknik esas olarak NOx kontrolii
icin kullanilir.

Civa emisyonlarim azaltmaya

yonelik 6zel teknikler

EK-2 baslik 9.5’deki agiklamaya
bakiniz.
Genelde bir ESP/torba filtre ile

maddelerinin kullanilmasi

Baca gazina  karbon | birlikte kullanilir.

f sorbent enjeksiyonu | Bu teknigin kullanimi, ugucu | Genel olarak
(6rnegin aktif karbon veya | kiiliin yeniden kullanimi | uygulanabilir.
halojenli aktif karbon) oncesinde civa iceren karbon

parcasini ileri diizeyde ayirmak
icin ek aritma adimlarini
gerektirebilir.
Yakitta veya firina enjekte | EK-2 baslik 9.5’deki agiklamaya dGeneli 1(1) klm.ik yaleEa}
g | edilen halojenli katki | bakiniz. usuk halojen 1gerigi

s6z konusu oldugunda
uygulanabilir

i | Yakit se¢imi

EK-2 baslik 9.5’deki agiklamaya
bakiniz.

Civa icerigini | Yakit karakterizasyonu
siirlamak/azaltmak veya Kirlilik | ve teknigin potansiyel
h | Yakit 6n islemi kontrol .eIFipm.amyla. o cava fatkinliginin ) tahrpini
tutulmasini iyilestirmek i¢in yakit | igin oncesinde
yikama, harmanlama ve | arastirma  yapilmigsa
karistirma iglemleri uygulanir. uygulanabilir.
Devletin enerji

politikasinin da etkili
olabilecegi farkli tiirde
yakitlarin

kullanilabilirligi ile
iliskili kisitlamalar
dahilinde
uygulanabilir.

Komiir ve linyitin yakilmasindan kaynaklanan, havaya civa emisyonlarina yonelik MET

ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Yakma tesisi toplam anma 1s1l

MET-IES'ler (ug/Nm°)

Yillik ortalama veya bir yilda alinan
numunelerin ortalamasi

giicii (MWn) Yeni tesis Mevcut tesis
Komiir Linyit Komiir Linyit
<300 <1-3 <1-5 <1-9 <1-10
>300 <1-2 <1-4 <1-4 <1-7

3.2 Kat1 Biyokiitle Ve/Veya Turbanin Yakilmasina fliskin MET

Bu boéliimde sunulan MET sonuglari genel olarak kati biyokiitle ve/veya turbanin yakilmasi ile

ilgilidir. Bu MET sonuglari, Baglik 1’de belirtilen genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.




3.2.1 Enerji Verimliligi

Kat1 biyokiitle ve/veya turba yakilmasina yonelik MET ile iliskili enerji verimliligi

seviyeleri (MET-IEVS’ler)

MET-IEVS'ler (*) (%)
Net elektrik verimliligi (%) () | V¢! “’pla(‘(f/‘o-‘)”('};‘%,l)‘““a“‘m‘
Yakma iinitesi tipi Meveut
Yeni iinite (°) . Yeni iinite | Mevecut iinite
unite
Kati biyokiitle ve/veya | - 35 g 15 538 28-38 73-99 73-99
turba kazani

(Y) Bu MET-IEVS'ler <1500 saat/y1l isletilen {initeler icin uygulanmaz.

(%) CHP iiniteleri s6z konusu oldugunda, CHP {inite tasarimina gore 'Net elektrik verimliligi' veya 'Net toplam
yakit kullanim' seklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi uygulanir. (6rnegin, elektrik {iretimine ya da 1s1
tiretimine yonelik olam).

(®) Kullanilan sogutma sistemi tipi veya iinitenin cografi yerinden dolay: elde edilen enerji verimliliginin
negatif olarak etkilendigi durumlarda araligin alt sinir1, karsilik gelebilir. (ylizde dort puana kadar).

(*) Bu seviyeler, potansiyel 1s1 talebi ¢ok diisiikse elde edilemez.

(®) Bu MET-IEVS'ler sadece elektrik iireten tesislere uygulanmaz.

(®) Yiiksek nemli biyokiitle yakitlar1 yakan, anma 1s1l giicii <150 MW, {initelerde, araligin alt sinirt %32'ye
kadar inebilir.

3.2.2 Havaya NOx, N20 ve CO Emisyonlari

MET 24: Kat1 biyokiitle ve/veya turbanin yakilmasindan kaynaklanan, havaya CO ve N2O
emisyonlarmi sinirlarken havaya NOx emisyonlarini 6nlemek veya azaltmak i¢in asagida

verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a | Yakma optimizasyonu
b Diistik NOx briilorler
(LNB) EK-2  bashk 9.3’teki Genel olarak uygulanabilir
¢ | Kademeli hava besleme | agiklamalara bakiniz. '

d | Kademeli yakit besleme
e | Baca gaz1 geri besleme

Yiiksek degisken kazan yiiklii
<500 saat/yil  ¢alistirilan
yakma tesislerine uygulanmaz.
Yiiksek degisken kazan yiikli
EK-2  bashk 9.3’teki | 500 saat/y1l ila <1500 saat/y1l
aciklamaya bakiniz. calistirllan yakma tesislerinde
uygulanabilirligi sinirlidir.

'Kayma’ SCR sistemi ile | Enjekte edilen reaktanlar i¢in
birlikte uygulanabilir. gerekli sicaklik aralig1 ve kalig
siiresiyle iligkili
kisitlamalardan dolayr mevcut
yakma tesislerinde
uygulanabilirligi sinirhidir.

Secici katalitik olmayan
indirgeme (SNCR)




<500 saat/yil  ¢alistirilan
EK-2  Dbashk 9.3’teki | yakma tesislerine uygulanmaz.
aciklamaya bakiniz. Anma 1s1l giici <300 MW
Yiksek  alkali  igerikli | olan ~ yakma  tesislerinin
yakitlarin kullanimi1 (6rnegin | iyilestirilmesi i¢in ekonomik
saman) SCR'nin, toz azaltma | kisitlamalar bulunabilir.

sisteminin cikisinda | Genel olarak anma 1s1l giicii
kurulmasini gerektirebilir. <100 MW olan mevcut
yakma tesislerine uygulanmaz.

Secici katalitik
g indirgeme (SCR)

Kat1 biyokiitle ve/veya turbanin yakilmasindan kaynaklanan, havaya NOx emisyonlarina

yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Yakma tesisi
toplam anma 1s1l MET-IES'ler (mg/Nm?3)
giicii (MWih)
Yillik ortalama Giinliik or?alama veya
numune alma periyodunda ortalama
Mevcut Mevcut tesis
S Mevcut S tesis
Yeni tesis tesis (%) Yeni tesis Kademe Kademe 1
2()
50-100 70-150 () 70642)25 12(2;)200 12%—5)275 300
100-300 50-140 50-180 | 100-200 | 100-220 250
>300 40-140 40('71)50 65-150 95('81)65 200

(Y) Bu MET-IES'ler <1500 saat/y1l calistirilan tesislere uygulanmaz.

(%) <500 saat/y1l ¢alistirilan yakma tesisleri i¢in bu seviyeler gdsterge niteligindedir.

(®) Ortalama potasyum igerigi 2000 mg/kg (kuru) veya iizeri olan ve/veya ortalama sodyum igerigi 300 mg/kg
veya iizeri olan yakit yakan tesislerde MET-IES araligmin iist sinir1 200 mg/Nm®'tiir.

(*) Ortalama potasyum igerigi 2000 mg/kg (kuru) veya iizeri olan ve/veya ortalama sodyum igerigi 300 mg/kg
veya iizeri olan yakit yakan tesislerde MET-IES araligmin {ist sinir1 250 mg/Nm®'tiir.

(®) Ortalama potasyum igerigi 2000 mg/kg (kuru) veya iizeri olan ve/veya ortalama sodyum icerigi 300 mg/kg
veya lizeri olan yakit yakan tesislerde MET-IES araligmin iist sinir1 260 mg/Nm®'tiir.

(®) Ortalama potasyum igerigi 2000 mg/kg (kuru) veya iizeri olan ve/veya ortalama sodyum igerigi 300 mg/kg
veya lizeri olan yakit yakan ve 1 Aralik 2025 tarihinden &nce devreye alinan yakma tesislerinde, MET-IES
araligmin {ist st 310 mg/Nm?'tiir.

(") MET-IES araliginin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alinan tesisler igin 160 mg/Nm?®'tiir.

(]) MET-IES araliginin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alinan tesisler igin 200 mg/Nm?'tiir.

Bir gosterge olarak, yillik ortalama CO emisyon seviyeleri genelde asagidaki gibi olacaktir.

- >1500 saat/y1l galigtirilan 50-100 MWth’lik mevcut yakma tesisleri i¢in veya 50-100
MWth’lik yeni yakma tesisleri i¢in <30-250 mg/Nm®tiir.

- >1500 saat/y1l ¢aligtirilan 100-300 MWth’lik mevcut yakma tesisleri i¢in veya 100-300
MWth’lik yeni yakma tesisleri i¢in <30-160 mg/Nm?>'tiir.

- >1500 saat/y1l calistirllan > 300 MWth’lik mevcut yakma tesisleri i¢in veya > 300
MWth’lik yeni yakma tesisleri i¢in <30-80 mg/Nm®>tiir.



3.2.3 Havaya SOx, HCI ve HF Emisyonlari

MET 25: Kat1 biyokiitle ve/veya turbanin yakilmasindan kaynaklanan, havaya SOx, HCI ve

HF emisyonlarin1 6nlemek veya azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Kazana  sorbent
enjeksiyonu
a | (firm i¢i veya
yatak i¢i)
b Kanala  sorbent
enjeksiyonu (DSI)
c (SSpEr)% kuru- emici Genel olarak uygulanabilir.
Dolasimli akiskan
q yatakli (CFB) kuru
yikayici
e | Yas yikama
§ | Baca gaz1 | EK-2  bashk 9.4’teki
kondansatorii aciklamalara bakiniz.
<500 saat/yil calistirilan yakma
tesislerine uygulanmaz.
Yas baca gazi 500 saat/yil ila 1500 saat/y1l aras1
g | kiikiirt giderme calistirilan mevcut yakma
(yas FGD) tesislerinin  iyilestirilmesi  icin
teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.
Devletin enerji politikasinin da
etkili olabilecegi farkli tiirde
h | Yakit se¢imi yakitlarin  kullanilabilirligi ile
iliskili ~ kisitlamalar  dahilinde
uygulanabilir.

Kati biyokiitle ve/veya turbanmin yakilmasindan kaynaklanan, havaya SO2 emisyonlarina

yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES'ler (mg/Nm®)
Yakma Giinliik ortal I vodund
tesisi Yillik ortalama uniukK ortailama veya numune alma periyoaunda
toplam ortalama
anma 1sil Mevcut Mevcut tesis
giicii Yeni | Mevcut | Yeni tesis Kademe 1
- - 1 -
(MWin) tesis | tesis () | tesis Kazd((za)me
<100 15-70 | 15-100 | 30-175 | 30-215 300




100-300 | <10-50 <1(%;70 <20-85 <2(z;)175 300
>300 | <10-35 <1(%;5° <20-70 <2((3_);85 200
(Y Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesislere uygulanmaz.

(%) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(®) Ortalama kiikiirt igerigi agirlik olarak %0,1 (kuru) veya iizeri olan yakit yakan mevcut yakma tesisleri igin
MET-IES araligimin iist smir1 100 mg/Nm?®'tiir.

(%) Ortalama kiikiirt igerigi agirlik olarak %0,1 (kuru) veya iizeri olan yakit yakan mevcut yakma tesisleri igin
MET-IES araligimin iist smir1 215 mg/Nm?>'tiir.

(®) Ortalama kiikiirt igerigi agirlik olarak %0,1 (kuru) veya lizeri olan yakit yakan mevcut yakma tesisleri igin
MET-IES araliginin iist sinir1 165 mg/Nm?'tiir. Bu tesisler 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye almmissa
ve/veya turba yakan FBC kazanlar1 s6z konusu ise MET-IES araligmnin iist sinir1 215 mg/Nm®tiir.

Kat1 biyokiitle ve/veya turbanin yakilmasindan kaynaklanan, havaya HCI ve HF
emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

HF'ye iliskin
HCl'ya iliskin MET-IES’ler (mg/Nm?®) () () MET-IES’ler
Yakma (mg/Nm?3)
tesisi Giinliik ortalama
toplam Yillik ortalama veya bir yilda veya Numune alma
anma 1s1l alinan numunelerin numune alma periyodunda
giicii ortalamasi periyodunda ortalama
(MWhn) ortalama
Yeni tesis Meveut tesis Yef“ Meveut Yeni tesis Meveut
A tesis tesis (°) tesis (%)
<100 1-7 1-15 1-12 1-35 <1 <1,5
100-300 1-5 1-9 1-12 1-12 <1 <1
>300 1-5 1-5 1-12 1-12 <1 <1

(Y Ortalama klor igerigi agirlik olarak >%0,1 (kuru) olan yakit yakan tesislerde veya biyokiitleyi kiikiirt
acisindan zengin yakit ile birlikte yakan (6rnegin turba) veya alkali kloriir doniistiiriicli katki maddeleri
kullanan (6rnegin element kiikiirt) mevcut yakma tesislerinde, yeni tesislere ait yillik ortalama i¢in MET-
IES araliginin iist sinir1 15 mg/Nm? iken mevcut tesislere ait yillik ortalama igin MET-IES araligimin iist
stirt 25 mg/Nm®tiir. Giinliik ortalama MET-IES aralig1 bu tesislere uygulanmaz.

(® Giinliik ortalama MET-IES, <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesislere uygulanmaz. <1500 saat/y1l ¢alistirilan yeni
tesislerde yillik ortalamaya ait MET-IES araliginin {ist stmir1 15 mg/Nm®tiir. (%) Bu MET-IES’ler
<1500 saat/y1l ¢caligtirilan tesislere uygulanmaz.

(*) Yas FGD ve cikisinda gaz-gaz 1sitict bulunan tesislerde, MET-IES araliklarmin alt sinirina ulasilmas1 zor
olabilir.

(%) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler i¢in bu seviyeler gosterge niteligindedir.

3.24 Toz ve Partikiile Bagh Metallerin Havaya Emisyonlari

MET 26: Kati1 biyokiitle ve/veya turbanin yakilmasindan kaynaklanan, toz ve partikiile bagl

metallerin havaya emisyonlarin1 azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Elektrostatik  ¢oktiiriicii | EK-2  baslik 9.5’teki

a (ESP) aciklamaya bakiniz.
b | Torba filtre Genel olarak uygulanabilir.
c Kuru veya yart kuru FGD | EK-20 bashik  9.5’teki
sistemi aciklamalara bakiniz.
Teknikler agirlikli olarak
q Yas baca gaz1 kikiirt | SOX, HCI velveya HF | Bkz. MET 25'teki
giderme (yas FGD) kontrolii icin | uygulanabilirlik bolimii.
kullanilmaktadir.

Enerji politikasinin da etkili
olabilecegi  farkli  tiirde
yakitlarin kullanilabilirligi ile
iligkili kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

Kat1 biyokiitle ve/veya turbamin yakilmasindan kaynaklanan, havaya toz emisyonlarina

yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

EK-2 bashk 9.5’teki

e | Yakit segimi aciklamaya bakiniz.

Yakma MET-IES’ler (mg/Nm°)
tesisi Yillik ortalama Giinliik ortalama veya
toplam numune alma periyodunda ortalama
anma Mevcut Mevcut tesis
1s1l Yeni | Mevcut | Yeni tesis
giicii tesis | tesis () | tesis Kademe Kademe 1
(MW1h) 2(®
<100 2-5 2-15 2-10 2-22 30
100- 20
300 2-5 2-12 2-10 2-18
>300 2-5 2-10 2-10 2-16 20
(Y) Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesislere uygulanmaz.
(%) <500 saat/y1l calistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

3.2.5 Havaya Civa Emisyonlari

MET 27: Kati biyokiitle ve/veya turbanin yakilmasindan kaynaklanan, havaya civa
emisyonunu Onlemek veya azaltmak icin asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Civa emisyonlarim azaltmak i¢in spesifik teknikler
Baca gazina karbon sorbent
(6rnegin aktif karbon veya
a | halojenli  aktif  karbon)
enjeksiyonu

Yakitta veya firina enjekte
edilen  halojenli  katki

Genel olarak uygulanabilir.

EK-2 baslik 9.5’teki

aciklamaya bakiniz. Genel olarak yakitta diistik

halojen igerigi s6z konusu

b maddelerinin kullanilmasi oldugunda uygulanabilir.
.. Enerji politikasinin da etkili
Cc Yalat segimi olabilecegi  farkli tiirde




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
yakitlarin ~ kullanilabilirligi
ile  iliskili  kisitlamalar
dahilinde uygulanabilir.
Oncelikli olarak diger kirletici emisyonlarim1 azaltmak icin kullanilan tekniklerin
uygulanmasi ile ortak fayda saglanmasi

q Elektrostatik ¢oktiiriicii EK-2 bashk 9.5’teki
(ESP) aciklamalara bakiniz.
Teknikler agirlikli olarak | Genel olarak uygulanabilir.
toz kontrolii i¢in kullanilir.
Kuru veya yart kuru FGD | EK-2 bashk 9.5’teki

e | Torba filtre

f sistemi aciklamalara bakiniz.
Yas baca gazi kikiirt Teknikler agirlikli olarak | MET 25'teki
9| giderme (yas FGD) SOx, HCI velveya HF | uygulanabilirlik bdliimiine
giderme (yas kontrolii i¢in kullanilir. bakiniz.

Kat1 biyokiitle ve/veya turbanin yanmasi sonucu olusan civa emisyonuna yonelik MET ile
iliskili emisyon seviyesi (MET-IES), numune alma periyodu ortalamas: olarak <I-5

ng/Nm>tiir.
4. SIVI YAKITLARIN YAKILMASINA ILiSKiN MET’LER

Bu béliimde yer alan MET sonuglart agik deniz platformlarinda bulunan yakma tesislerine

uygulanmaz.
HFO(Agir Fuel Oil) ve/veya Gaz Yagi ile Calisan Kazanlar

Bu boliimde yer alan MET sonuglar1 genel olarak HFO ve/veya gaz yaginin kazanlarda
yakilmasi ile ilgilidir. Bu MET sonuglari, Baslik 1’de belirtilen genel MET sonuglarina ek

olarak gecerlidir.
4.1 HFO ve/veya Gaz Yagmin Kazanlarda Yakilmasina iliskin MET

411 Enerji Verimliligi

HFO ve/veya gaz yagimin kazanlarda yakilmasina yonelik MET ile iliskili enerji

verimliligi seviyeleri (MET-IEVS’ler)

MET-IEVS'ler (*) (%)

Yakma iinitesi tipi Net elektrik verimliligi (%) Net toplan(loj;alz;; kullanim

Yeni iinite | Mevcut iinite Yeni iinite Mevcut iinite

>36,4 35,6-37,4 80-96 80-96

HFO ve/veya gaz yagi
ile ¢alisan kazan




MET-IEVS'ler (%) (9

Yakma iinitesi tipi | Net elektrik verimliligi (%) | ¢ “’pla“(‘of/{f)‘lz;; kullanim
Yeni iinite | Mevcut iinite Yeni iinite | Mevcut iinite

(Y Bu MET-IEVS'ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan iinitelere uygulanmaz.

(%) CHP iiniteleri s6z konusu oldugunda, CHP iinite tasarimima gore 'Net elektrik verimliligi' veya 'Net toplam
yakat kullanimi' seklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi uygulanir. (drnegin, elektrik {iretimine ya da 1s1
tiretimine yonelik olan).

(®) Bu seviyeler, potansiyel 1s1 talebi cok diisiikse elde edilemez.

4.1.2 Havaya NOx ve CO Emisyonlari

MET 28: MET, HFO ve/veya gaz yaginin kazanlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya CO
emisyonlarini sinirlarken havaya NOx emisyonunu dnlemek veya azaltmak i¢in asagida verilen

tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a | Kademeli hava besleme
b | Kademeli yakit besleme
¢ | Baca gazi geri besleme Genel olarak uygulanabilir.
q Diisik NOx  briilorler
(LNB)

Su bulunmasi ile iliskili olarak
uygulanabilirligi kisithdir.
Yiiksek degisken kazan ytiklii <500

e | Su/buhar eklenmesi

saat/y1l calistirilan yakma

tesislerine uygulanmaz.
f | Segici katalitik olmayan Yiiksek degisken kazan yiikli 500
indirgeme (SNCR) saat/yil  ila <1500  saat/yil

calistirllan ~ yakma  tesislerinde
uygulanabilirligi sinirhdir.

<500 saat/y1l c¢alistirilan yakma
EK-2 bashk 9.3’teki | tesislerine uygulanmaz.

agiklamalara 500 saat/y1l ila 1500 saat/y1l arasi

bakiniz. calistirilan mevcut yakma

Secici katalitik indirgeme tesislerinin  1iyilestirilmesi  i¢in

g (SCR) teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

Anma 1s1l giicii <100 MW olan
yakma tesislerine genel olarak
uygulanmaz.

Genel olarak yeni yakma tesislerine
uygulanabilir. Eski yakma
tesislerine uygulanabilirligi, yakma
sistemini ve/veya kontrol kumanda
sistemini yenileme ihtiyaci
nedeniyle kisitlanabilir.

Enerji  politikasimin  da  etkili
I | Yakit se¢imi olabilecegi farkli tiirde yakitlarin
kullanilabilirligi ile iligkili

h Gelismis kontrol sistemi




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

HFO ve/veya gaz yagimin kazanlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya NOX

emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm?)
Yakma tesisi | Yillik ortalama Giinliik orFalama veya
toplam anma numune alma perlyodunda_ortalama
sl siici Mevcut Mevcut tesis Kademe 1
(M\g/\/th) Yeni | Mevcut | Yeni tesis
tesis | tesis () | tesis | Kademe
2()
75- 150- 100- | 210-330 450
<100 200 | 270 | 215 | ¢
45-100 | 85- 85-110 200
>100 45-75 ) 100 ©) ©)

(Y) Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesislere uygulanmaz.

(®) <500 saat/y1l calistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(®) <1500 saat/y1l galistirilan ve SCR ve/veya SNCR'nin uygulanmadigi, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye
alinan endiistriyel kazanlar ve bolgesel merkezi 1sitma tesisleri igin, MET-IES araligmin {ist sinir1 450
mg/Nm?'tiir.

(*) MET-IES araliginin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alinan, 100-300 MW 'lik tesisler ile
>300 MW 'lik tesisler i¢in 110 mg/Nm®'tiir.

(®) MET-IES araliginin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alian, 100-300 MW 'lik tesisler ile
>300 MWy 'lik tesisler icin 145 mg/Nm®'tir.

(®) <1500 saat/yil calistirilan ve SCR ve/veya SNCR'nin uygulanmadigi 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye
alinan > 100 MW¢,'lik endiistriyel kazanlar ve bolgesel merkezi 1sitma tesisleri icin, MET-IES araliginin iist
sinirt 365 mg/Nm®'tiir.

Bir gosterge olarak, yillik ortalama CO emisyon seviyeleri genelde asagidaki gibi olacaktir:

- >1500 saat/yil galistirilan, <100 MWth’lik mevcut yakma tesisleri i¢in veya <100
MWth’lik yeni yakma tesisleri i¢in 10-30 mg/ Nm?®+iir.
- >1500 saat/y1l ¢alistirllan >100 MWth’lik mevcut yakma tesisleri i¢in veya >100
MWth’lik yeni yakma tesisleri i¢in 10-20mg/ Nm®'tiir.

4.1.3 Havaya SOx, HCI ve HF Emisyonlari

MET 29: HFO ve/veya gaz yagmin kazanlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya SOx, HCI
ve HF emisyonlarini 6nlemek veya azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin

bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Kanala sorbent enjeksiyonu | EK-2 baglik

(DSI) 9 4’teki Genel olarak uygulanabilir.




b Sprey kuru emici
(SDA)

c | Baca gazi kondansatorii

q Yas baca gazi kiikiirt giderme
(yas FGD)

e | Deniz suyu FGD

f | Yakit se¢imi

aciklamaya
bakiniz.

Anma 1s1l giicii <300 MW, olan yakma
tesislerinde teknigin uygulanmasi ig¢in
teknik  ve  ekonomik  kisitlamalar
bulunabilir.

<500 saat/yil ¢aligtirilan yakma tesislerine
uygulanmaz.

500 saat/yil ila 1500 saat/y1l arasi
calistirllan mevcut yakma tesislerinin
iyilestirilmesi i¢in teknik ve ekonomik
kisitlamalar bulunabilir.

Anma 1s11 giicii <300 MW, olan yakma
tesislerinde teknigin uygulanmasi igin
teknik  ve  ekonomik  kisitlamalar
bulunabilir.

<500 saat/y1l ¢alistirilan yakma tesislerine
uygulanmaz.

500 saat/yil ila 1500 saat/y1l arasi
calistirilan mevcut yakma tesislerinin
iyilestirilmesi i¢in teknik ve ekonomik
kisitlamalar bulunabilir.

Devletin enerji politikasinin da etkili
olabilecegi  farkli tlirde yakitlarin
kullanilabilirligi ile iligkili kisitlamalar
dahilinde uygulanabilir.

HFO ve/veya gaz yagimn kazanlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya SO:2

emisyonlarina yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm°)

vakma Giinliik ortalama
tesisi Yillik ortalama unfui ort veya
toplam numune alma periyodunda ortalf_;lma
anma 1sil Mevcut Mevcut tesis
giicii Yeni Me_Vlet Yeni tesis Kademe 1
(MWir) tesis | tesis (*) | tesis Ke;d(%;ne
150- | 150-200 201-350
<300 50-175 | 50-175 200 )
50- 150-165 200
>300 35-50 | 50-110
120 | ()0

() BuMET-IES’ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesislere uygulanmaz.

(%) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(®) <1500 saat/yil galigtirlan ve 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye alinan endiistriyel kazanlar ve bolgesel
merkezi 1s1tma tesisleri igin, MET-IES araliginin iist simr1 400 mg/Nm®tiir.

() MET-IES araliginin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye alman tesisler igin 175 mg/Nm®'tiir.

(®) <1500 saat/y1l galistirilan ve yas FGD'nin uygulanmadigi, 1 Aralik 2025 tarihinden énce devreye alinan
endiistriyel kazanlar ve bolgesel merkezi 1sitma tesisleri icin, MET-IES araligimin iist sinir1 200 mg/Nm®'tiir.




4.1.4 Toz ve Partikiile Bagh Metallerin Havaya Emisyonlari

MET 30: HFO ve/veya gaz yaginin kazanlarda yakilmasindan kaynaklanan, toz ve partikiile
bagli metallerin havaya emisyonlarin1 azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a | Elektrostatik ¢oktiiriicii (ESP) EK-2 bashk  9.5’teki
b | Torba filtre aciklamaya bakiniz.
EK-2 bashk  9.5’teki
aciklamaya bakiniz.

Coklu siklonlar, genel
olarak diger toz giderme
teknikleri ile birlikte
kullanilabilir.

EK-2 bashk  9.5’teki
aciklamaya bakiniz.

d | Kuru veya yari kuru FGD sistemi | Teknik, agirlikli olarak
SOx, HCI velveya HF
kontrolii i¢in kullanilir.
EK-2 bashk  9.5’teki
aciklamaya bakiniz. MET 29'daki
e | Yas baca gazi kiikiirt giderme (yas | Teknik, agirlikli olarak | uygulanabilirlik
FGD) SOx, HCI velveya HF | boliimiine bakiniz.
kontrolii i¢in kullanilir.

¢ | Coklu siklonlar
Genel olarak
uygulanabilir.

Enerji politikasinin da
etkili olabilecegi
Ek-2 baslik  9.5’teki | farkli tirde yakitlarin
f | Yakit segimi aciklamaya bakiniz. kullanilabilirligi  1ile
iliskili ~ kisitlamalar
dahilinde
uygulanabilir.

HFO ve/veya gaz yagmin kazanlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya toz

emisyonlara yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Yakma MET-IES’ler (mg/Nm?)

tesisi Yilhk Giinliik ortalama veya numune alma periyodunda
toplam ortalama ortalama

anma Mevcut Mevcut tesis

sl Yeni | Mevcut Yeni tesi tesis Kademe 1

giicii | tesis | tesis (%) eni tesis | ademe
(MWhh) 20%)

<300 2-10 2-20 7-18 7-22 () 30

>300 | 2-5 | 2-10 7-10 7-11 (% 20
(Y Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l galistirilan tesislere uygulanmaz.
(®) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.
(®) MET-IES araligimin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye alian tesisler igin 25 mg/Nm®'tiir.




() MET-IES araligmin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden énce devreye alman tesisler igin 15 mg/Nm®'tiir.

4.2 HFO ve/veya Gaz Yagi ile Calisan Motorlar

Bu boliimde yer alan MET sonugclar genel olarak HFO ve/veya gaz yaginin pistonlu motorlarda
yakilmasi ile ilgilidir. Bu MET sonuglari, Baslik 1’de belirtilen genel MET sonuglarina ek

olarak gecerlidir.

HFO ve/veya gaz yagi ile ¢alisan motorlarla ilgili olarak, NOx, SO> ve toza yonelik ikincil
azaltma teknikleri, teknik, ekonomik ve lojistik/altyapisal kisitlamalar nedeniyle kiigiik izole
sistemin(1) veya mikro bir yalitilmis sistemin (2) pargasi olan adalardaki motorlara, ana kara
elektrik sebekesine veya bir dogalgaz kaynagina baglanmalarina kadar uygulanmayabilir. Bu
motorlara iliskin MET-IES’ler dolayisiyla kiigiik izole sistem ve mikro izole sistemde yeni

motorlar i¢in 1 Ocak 2030 tarihinden itibaren gecerli olacaktir.
4.2.1 Enerji Verimliligi

MET 31: HFO ve/veya gaz yaginin pistonlu motorlarda yakilmasina iligkin enerji verimliligini

arttirmak i¢in MET 12'de ve asagida verilen tekniklerin uygun bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

>1500 saat/y1l ¢alistirilan yeni iinitelere
genel olarak uygulanabilir.

Buhar c¢evrimi tasarinmi  ve alan
musaitligi  ile iligkili  kisitlamalar
dahilinde mevcut tinitelere
uygulanabilir.

<1500 saat/y1l calistirllan mevcut
tinitelere uygulanmaz.

EK-2  bashk 9.2°deki

a | Kombine ¢evrim agiklamaya bakiniz.

HFO ve/veya gaz yaginin pistonlu motorlarda yakilmasina yonelik MET ile iliskili enerji

verimliligi seviyeleri (MET-IEVS’ler)

MET-IEVS'ler (*)

Yakma iinitesi tipi Net elektrik verimi (%) (%)
Yeni iinite Mevcut iinite
HFO ve/veya gaz yag ile
calisan pistonlu motor— tek 41,5-445 (%) 38,3-44,5 (%)
cevrimli
I(;{allrl(;anve/vrﬁzsonlgj ’ }rﬁc%tlorﬂ—e > 48 (%) MET-IEVS
bulunmamaktadir.

kombine ¢evrimli
() BuMET-IEVS’ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan {initelere uygulanmaz.




(®) Net elektrik verimliligine yonelik MET-IEVS'ler, tasarimu gii¢ iiretimine ve sadece giic iireten iinitelere
yonelik olan CHP {initelerine uygulanir.

(®) Bu seviyelere ulasiimasi, enerji yogun ikincil azaltma teknikleri ile donatilmis olan motorlar s6z konusu
oldugunda zor olabilir.

(*) Bu seviyeye ulasmak, kuru, sicak cografi yerlerde sogutma sistemi olarak radyator kullanan motorlar sdz
konusu oldugunda zor olabilir.

4.2.2 NOx, CO ve Ucucu Organik Bilesiklerin (VOC) Havaya Emisyonlari

MET 32: HFO ve/veya gaz yaginin pistonlu motorlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya
NOx emisyonlarini onlemek veya azalmak icin, asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin

bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Dizel motorlarda diisiik -
a NOx yakma konsepti Genel olarak uygulanabilir.
b ](EEg(Z;F\,Z) gazi  devridaimi Dort zamanli motorlara uygulanmaz.

Su  bulunmasi ile iliskili  olarak

c | su/buhar eklenmesi uygulanabilirligi kisithdir.

Bashk Iyilestirme yapilmasi ongoriilmedigi
8.3 teki durumlarda uygulanabilirligi sinirhdir.

agiklamalara | <500 saat/y1l galistirilan yakma tesislerine
bakiniz. uygulanmaz.

500 saat/y1l ila 1500 saat/y1l arasi1 ¢alistirilan

q Secici katalitik indirgeme mevcut yakma tesislerinin iyilestirilmesi

(SCR) icin teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

Mevcut yakma tesislerinin iyilestirilmesi,
yeterli alan durumuna gore kisitlanabilir.

MET 33: MET, HFO ve/veya gaz yaginin pistonlu motorlarda yakilmasindan kaynaklanan CO
ve ucucu organik bilesiklerin (VOC) havaya emisyonlarini 6nlemek veya diisiirmek i¢inagsagida

verilen tekniklerin biri veya her ikisi birden kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Yakma .
a optimizasyonu Genel olarak uygulanabilir
<500 saat/y1l calistirilan
yakma tesislerine

b Oksidasyon EK-2 baslik 9.3°deki agiklamalara | uygulanmaz.
katalizorleri bakiniz. Uygulanabilirlik  yakitin
kiikiirt icerigi ile

sinirlanabilir.

HFO ve/veya gaz yaginin pistonlu motorlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya NOx

emisyonlarina yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)



vakma MET-IES’ler (mg/Nm?3)

tesisi Yillik ortalama Giinliik ortalama veya numune alma periyodunda
toplam ortalama

anma 1s1l Mevcut Mevcut tesis

giicii Yeni | Mevcut | Yeni tesis Kademe 1

(MWhn) tesis | tesis (1) | tesis | Kademe
20
115-
>50 1(%0 o | B | 150-750

(!) Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l galistirilan tesislere veya ikincil azaltma teknikleri ile donatilamayan
tesislere uygulanmaz.

(®) MET-IES aralig1 <1500 saat/y1l galistirilan tesisler ve ikincil azaltma teknikleri ile donatilamayan tesisler
icin 1150-1900 mg/Nm?®tiir.

(®) <500 saat/y1l calistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(*) <20 MWy 'lik HFO yakan tesisler igin, o iiniteler icin gecerli olan MET-IES araligmin iist smir1 225
mg/Nm®tiir.

Bir gosterge olarak, >1500 saat/y1l ¢alistirilan sadece HFO yakan mevcut yakma tesisleri igin

veya sadece HFO yakan yeni yakma tesisleri i¢in:

- Yillik ortalama CO emisyon seviyeleri genelde 50-175 mg/Nm? olacaktr.
- Numune alma periyodunda ortalama TVOC emisyon seviyeleri genelde 10-40 mg/Nm?®

olacaktir.

4.2.3 Havaya SOx, HCI ve HF Emisyonlari

MET 34: HFO ve/veya gaz yagimin pistonlu motorlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya
SOx, HCI ve HF emisyonlarini 6nlemek veya azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Devletin enerji politikasinin da etkili olabilecegi
a | Yakit secimi farkli tiirde yakitlarin kullanilabilirligi ile iliskili

kisitlamalar dahilinde uygulanabilir.

Mevcut yakma tesislerinde teknik kisitlamalar
EK-2 baslik | olabilir.

Kanala sorbent
b | enjeksiyonu

(DSI) 9.4’teki <500 saat/yil calistirllan yakma tesislerine
aciklamalara | uygulanmaz.
bakimiz. Anma 1s1l glicii <300 MWy, olan yakma tesislerinde
Yas baca gazi teknigin uygulanmasi i¢in teknik ve ekonomik
¢ | kiikiirt giderme kisitlamalar bulunabilir.
(yas FGD) <500 saat/yil calistinllan yakma tesislerine

uygulanmaz.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
500 saat/y1l ila 1500 saat/y1l aras1 ¢aligtirilan mevcut
yakma tesislerinin 1iyilestirilmesi icin teknik ve
ekonomik kisitlamalar bulunabilir.

HFO ve/veya gaz yaginin pistonlu motorlarda yanmasindan kaynaklanan, havaya SO2

emisyonlarma yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES (mg/Nm°)
Yakma Giinliik ortal I ivodund
tesisi Yillik ortalama uniukK ortalama veya numune aima perlyo unda
toplam ortalama
anma isil Mevcut Mevcut tesis
siicii Yeni Mevcut | Yeni tesis Kademe 1
- - l -
(MWin) tesis tesis (*) | tesis Kz;d(g;ne
e 100- 60- | 105-235 350
Timi 45-100 200 () | 110 @)

(Y) Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesislere uygulanmaz.

(®) <500 saat/y1l calistirilan tesisler i¢in bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(®) ikincil bir azaltma teknigi uygulanamiyorsa MET-IES araligmin {ist sinir1 280 mg/Nm®'tiir. Bu da yakitin
agirlikea %0,5'lik (kuru) kiikiirt icerigine tekabiil etmektedir.

4.2.4 Toz ve Partikiile Bagh Metallerin Havaya Emisyonlari

MET 35: HFO ve/veya gaz yaginin pistonlu motorlarda yanmasindan kaynaklanan, toz ve
partikiile bagli metallerin havaya emisyonlarint 6nlemek veya diisiirmek i¢in asagida verilen

tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Enerji  politikasinin  da  etkili
olabilecegi farkli tiirde yakitlarin

a | Yakit se¢imi kullanilabilirligi ile iligkili
EK-2 baslik 9.5’teki | kisitlamalar dahilinde
agiklamalara bakiniz. uygulanabilir.

b Elektrostatik <500 saat/yil calistirilan yakma

coktiiriicii (ESP) o
= T Torba filtre tesislerine uygulanmaz.

HFO ve/veya gaz yaginin pistonlu motorlarda yanmasindan kaynaklanan, havaya toz

emisyonuna yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)



Toza iliskin MET-IES’ler (mg/Nm?®)
Yakma Giinliik ortalama veya numune alma periyodunda
tesisi Yillik ortalama y perty
toplam ortalama
anma 1sil Mevcut Mevcut tesis
iicii Yeni | Mevcut | Yeni tesis Kademe 1
- - l -
(MWin) tesis | tesis () | tesis Kaztd(e;;ne
>50 5-10 5-35 10-20 10-45
(!) Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesislere uygulanmaz.
(%) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

4.3 Gaz Yagyla Calisan Gaz Tiirbinleri

Bu boéliimde yer alan MET sonuglar1 genel olarak gaz yaginin gaz tiirbinlerinde yakilmas ile

ilgilidir. Bu MET sonuglar1, Baglik 1°de belirtilen genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.

4.3.1 Enerji Verimliligi

MET 36: Gaz yaginin gaz tiirbinlerinde yanmasinin enerji verimliligini arttirmak icin MET 12

ve agagida verilen tekniklerin uygun bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
>1500 saat/y1l ¢alistirilan yeni iinitelere
genel olarak uygulanabilir.
Kombine EK-2  baslik 9.2°deki B‘.*.ha? _ sevrmi fasarimi - ve ?lan
a ) miisaitligi ile iligkili kisitlamalar i¢inde
¢cevrim aciklamaya bakiniz. o o
mevcut tinitelere uygulanabilir.
<1500 saat/y1l calistirilan mevcut
iinitelere uygulanmaz.

Gaz yagi ile calisan tiirbinlere yonelik MET ile iliskili enerji verimliligi seviyeleri (MET-

IEVS’ler)

Yakma iinitesi tipi

MET-IEVS'ler (%)

Net elektrik verimliligi (%) (%)

Yeni iinite

Mevcut iinite

tirbini

Gaz yag ile calisan acik ¢evrim gaz

>33

25-35,7

gaz tiirbini

Gaz yag ile calisan kombine ¢evrim

>40

33-44

() BuMET-IEVS’ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan {initelere uygulanmaz.
(®) Net elektrik verimliligine yonelik MET-IEVS'ler, tasarimi giig iiretimine ve sadece giig iireten iinitelere
yonelik olan CHP finiteler i¢in gegerlidir.




4.3.2 Havaya NOx ve CO Emisyonlari

MET 37: Gaz yaginin gaz tlirbinlerinde yanmasindan kaynaklanan, havaya NOx emisyonlarini

onlemek veya dislirmek icin asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi

kullanilir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Su/buhar Su  mevcudiyeti ile iliskili  olarak
a . e qees
eklenmesi uygulanabilirligi sinirhidir.
briilérler (LNB)

uygulanabilir.

EK-2 bashik 9.3’teki | <500 saat/y1l calistirilan yakma tesislerine
aciklamaya bakiniz. | uygulanmaz.

500 saat/y1l ila 1500 saat/yil aras1 ¢aligtirilan
mevcut yakma tesislerinin iyilestirilmesi i¢in
teknik ve ekonomik kisitlamalar bulunabilir.
Mevcut yakma tesislerinin iyilestirilmesi,
yeterli alan durumuna gore kisitlanabilir.

Secici katalitik
indirgeme (SCR)

MET 38: Gaz yaginin gaz tlirbinlerinde yanmasindan kaynaklanan, havaya CO emisyonlarin
onlemek veya diisiirmek icin asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi

kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

a | Yakma optimizasyonu Genel olarak uygulanabilir.
<500 saat/y1l ¢alistirilan yakma
EK-2  baslik 9.3’teki | tesislerine uygulanmaz.

b | Oksidasyon katalizorleri | a¢tklamaya bakiniz. Mevcut yakma tesislerinin
iyilestirilmesi, yeterli alan
durumuna gore kisitlanabilir.

Bir gosterge olarak, <500 saat/y1l ¢alistirilan acil kullanima yonelik ¢ift yakith gaz tiirbinlerinde
gaz yaginin yanmasi sonucu olusan NOx emisyonlarinin emisyon seviyesi genelde giinliik

ortalama veya numune alma periyodundaki ortalama olarak 145-250 mg/Nm?3 olacaktir.
4.3.3 Havaya SOx ve Toz Emisyonlar:

MET 39: Gaz yaginin gaz tiirbinlerinde yanmasindan kaynaklanan, havaya SOx ve toz

emisyonlarii 6nlemek veya diisiirmek i¢in uygun yakit secilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Enerji politikasinin da etkili
EK-2  baslik 9.4’teki | olabilecegi farkli tiirde

a | Yakit segimi aciklamalara bakiniz. yakitlarin kullanilabilirligi ile

iliskili kisitlamalar dahilinde




uygulanabilir.

Gaz yagimin gaz tiirbinlerinde yanmasindan kaynaklanan, havaya SO:2 ve toz

emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri

MET-IES’ler (mg/Nm?®)

SO2 Toz
Yakma tesisi Giinliik Numune alma
. Yilhk ortalama veya .. .
tipi Yilhik siiresinde ginliik
ortalama | numune alma "
1 . ortalama (%) ortalama veya
Q) periyodunda 5
> ortalama (°)
ortalama (°)
Yeni ve
mevcut 35-60 50-66 2-5 2-10
tesisler

(Y) Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesislere uygulanmaz.
(®) <500 saat/y1l calistirilan tesisler i¢in bu seviyeler gosterge niteligindedir.

5. GAZ YAKITLARIN YAKILMASINA ILISKIN MET

5.1 Dogalgazin yakilmasina iliskin MET

Bu boliimde yer alan MET genel olarak dogalgazin yakilmasi ile ilgilidir. Bu MET sonuglari,

Baslik 1°de belirtilen genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir. Bu boliimde yer alan MET

sonuglari agik deniz platformlarinda bulunan yakma tesislerine uygulanmaz.

5.1.1 Enerji Verimliligi

MET 40: Dogalgazin yanmasimin enerji verimliligini arttirmak i¢in MET 12'de yer alan

tekniklerin ve asagida verilen tekniklerin uygun bir birlesimi kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Kombine
gevrim

EK-2 baslik
9.2°deki
aciklamaya
bakiniz.

<1500 saat/y1l olarak ¢alistirildigr durumlar disinda
yeni gaz tiirbinleri ve motorlarinda genel olarak
uygulanabilir.

Buhar ¢evrimi tasarimi ve alan miisaitligi ile iliskili
kisitlamalar dahilinde mevcut gaz tiirbinleri ve gaz
motorlarina uygulanabilir.

<1500 saat/y1l ¢alistirtlan mevcut gaz tiirbinleri ve
gaz motorlarina uygulanmaz.

Genis aralikta ylik varyasyonlart olan ve siklikla
devreye alinarak ve devre dis1 birakilarak kesikli
modda c¢alisan mekanik tahrikli gaz tiirbinlerine
uygulanmaz.

Kazanlara uygulanmaz.




Dogalgazin yanmasina yonelik MET ile iliskili enerji verimliligi seviyeleri (MET-

IEVS’ler)
MET-IEVS'ler (%) (%)
. Net mekanik enerji
. Net elektrik Net toplam yakit . terese 0/ (4
Yak“‘t?p‘;“‘teS‘ verimliligi (%) Kullanimi (%) Ve“mhlz%‘ (%) ()
3\ (4
Yeni Mevcut 00 Yeni Mevcut
iinite linite linite linite
39,5-44 6 6 MET-IEVS
Gaz motoru ©) 35-44 (°) 56-85 (°) bulunmamaktadir.
Gazla calisan i ) i MET-IEVS
kazan 39-42,5 38-40 78-95 bulunmamaktadir.
Acik cevrim gaz i i MET-IEVS i i
tiirbini, >50 MWth 36-41,5 33-415 bulunmamaktadir 36,541 | 33,541
Kombine ¢evrim gaz tiirbini (CCGT)
CCGT, 50-600 MET-IEVS MET-IEVS
MWt 53-58,5 46-54 bulunmamaktadir bulunmamaktadir
MET-IEVS MET-IEVS
CCGT, 2600 MW | 57-60,5 50-60 bulunmamaktadir bulunmamaktadir
CHP CCGT, 50- MET-IEVS
600 MW, 53-58,5 46-54 65-95 bulunmamaktadir
CHP CCGT, > 600 MET-IEVS
MW 57-60,5 50-60 65-95 bulunmamaktadir

(Y) BuMET-IEVS’ler <1500 saat/y1l galistirilan iinitelere uygulanmaz.

(%) CHP iiniteleri s6z konusu oldugunda, CHP {inite tasarimina gore 'Net elektrik verimliligi' veya 'Net toplam
yakit kullammi' seklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi uygulanir (yani elektrik iiretimine ya da 1s1
tiretimi yonelik olandan biri).

(®) Eger potansiyel 1s1 talebi cok diisiikse, net toplam yakit kullanimina yonelik MET-IEVS'lere
ulagilamayabilir.

(*) Bu MET-IEVS'ler sadece elektrik iireten tesislere uygulanmaz.

(®) Bu MET-IEVS'ler mekanik tahrik uygulamalari i¢in kullanilan {initelere uygulanir.

(®) 190 mg/Nm? iin altinda NOx seviyelerine ulasmak i¢in ayarlanmis motorlarda bu seviyelere ulagilmasi zor
olabilir.

5.1.2 Havaya NOx, CO, NMVOC ve CHs4 Emisyonlar:

MET 41: Dogalgazin kazanlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya NOx emisyonlarini
onlemek veya diisiirmek icin asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi

kullanilir.

Teknik Aciklama

EK-2 Dbashk 9.3’teki
aciklamalara bakiniz.

Uygulanabilirlik

3 Kademeli hava ve/veya | Kademeli hava besleme
yakit besleme cogunlukla diistik NOx | Genel olarak uygulanabilir.
seviyeli  brilorler  ile
iliskilidir.
b Baca gazi geri besleme | EK-2  baglik 9.3’teki

aciklamaya bakiniz.




aciklamaya bakiniz.

Secici
g indirgeme (SCR)

katalitik

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Diisiik NOx briilorler
c | (LNB)
EK-2 bashk 9.3’teki
%ﬂklferﬁiﬂ? baelirelllgé diger Yakma sisteminde ve/veya
tekniklerle £ birliite kontrol kumanda sisteminde
d | Gelismis kontrol sistemi kullanthr ~ veya <500 iyilestirme gerektirdiginden
syl Gabomlan akma | 6 .
tesislerinde  tek  basina ’
kullanilabilir.
Yanma havasi Genel olarak proses ihtiyaglari
e | sicakliginin ile iligkili kisitlamalar dahilinde
diistiriilmesi uygulanabilir.
Yiiksek degisken kazan yiikli
<500 saat/y1l ¢alistirilan yakma
.. .. tesislerine uygulanmaz.
f ?ne(;lfleﬁ;aégﬁé)ér;layan Yiiksek degisken kazan yiiklii
g EK-2  baslik 9.3°teki 500 saat/y1l ila <1500 saat/yil

calistiritlan yakma tesislerinde
uygulanabilirligi sinirlanabilir.

<500 saat/y1l ¢alistirilan yakma
tesislerine uygulanmaz.

Anma 1s1l giicii <100 MW, olan
yakma tesislerine genel olarak
uygulanmaz.

500 saat/y1l ila 1500 saat/yil
arasi calistiritlan mevcut yakma
tesislerinin 1iyilestirilmesi i¢in
teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

MET 42: Dogalgazin gaz tilirbinlerinde yakilmasindan kaynaklanan, havaya NOx

emisyonlarmi dnlemek veya diisiirmek i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir.

calistirllan yakma tesislerinde
tek basina kullanilabilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
EK-2  bashik 9.3’teki

agiklamaya bakiniz. .. | Yakma sisteminde velveya

Bu teknik genelde diger . .
o . 2 kontrol kumanda sisteminde
Gelismis  kontrol | tekniklerle birlikte kullanilir | . .0 . . e .
a| - lyilestirme gerektirdiginden eski

sistemi veya <500 saat/yildan olarak A
yakma tesislerinde

uygulanabilirligi kisitlanabilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

b Su/buhar Su mevcudiyeti ile iliskili olarak
eklenmesi uygulanabilirligi sinirhidir.
EK-2baglik 9.3’teki
aciklamaya bakiniz. iyilestirme yapilmast
Kuru diisik NOx Oongoriilmedigi dummlgrda veya
C | brillsrler (DLN) su/buhar ekleme sistemi bulunan
turbinlerde uygulanabilirligi
stnirhdir.
Enerji talebinde degisiklik
oldugunda iyi yanma
verimliligini  korumak i¢in
Diisiik yiiklii (6rnegin giren hava akimi

kontrol kapasitesini
iyilestirerek  veya  yanma
prosesini  ayrismis  yanma
kademelerine bdlerek) proses
kontroliiniin ve ilgili ekipmanin
uyarlanmasi

Uygulanabilirlik, gaz tiirbin
tasarimi ile sinirlanabilir.

d | tasarim konsepti

Kombine ¢evrim gaz tiirbin
(CCGT) yakma tesislerinde 1s1
Diisiik NOx geri kazanim buhar
briilorler (LNB) jeneratorlerine (HRSG'ler)
yonelik ek atesleme sistemine
genel olarak uygulanabilir.

<500 saat/y1l calistirilan yakma
tesislerine uygulanmaz.

Genel olarak anma 1s1l giicii
<100 MWy olan yakma
tesislerine uygulanmaz.

Mevcut  yakma tesislerinin
tyilestirilmesi,  yeterli  alan
durumuna gore kisitlanabilir.
500 saat/y1l ila 1500 saat/y1l aras1
caligtirllan ~ mevcut  yakma
tesislerinin 1iyilestirilmesi i¢in
teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

EK-2  bashk 9.3 teki
aciklamaya bakiniz.

Segici katalitik
indirgeme (SCR)

MET 43: Dogalgazin motorlarda yakilmasindan kaynaklanan, havaya NOx emisyonlarini
onlemek veya diislirmek icin asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi

kullanilir.



Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Gelismis kontrol sistemi

EK-2  bashk
aciklamaya bakiniz.
Bu teknik genelde diger
tekniklerle birlikte kullanilir
veya <500 saat/yildan az
calistirllan yakma tesislerinde
tek basina kullanilabilir.

9.3 teki

Yakma sisteminde ve/veya
kontrol kumanda sisteminde
tyilestirme  gerektirdiginden
eski  yakma tesislerinde
uygulanabilirligi
kisitlanabilir.

b | Zayif yanma konsepti

EK-2  baslik 9.3’teki
aciklamaya bakiniz.
Genel olarak SCR ile birlikte

Sadece gazla calisan yeni
tesislere uygulanabilir.

kullanilir.

Sadece yeni, buji ateslemeli
motorlara uygulanabilir.
Mevcut yakma tesislerinin
iyilestirilmesi, yeterli alan
durumuna gore kisitlanabilir.
<500 saat/yil  galigtirilan
yakma tesislerine
uygulanmaz.

500 saat/yil ila 1500 saat/yil
arast  c¢alistirllan  mevcut
yakma tesislerinin
tyilestirilmesi i¢in teknik ve
ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

Ileri
konsepti

zayif ~ yanma

EK-2 baslik
aciklamalara bakiniz.

9.3 teki
q Secici katalitik
indirgeme (SCR)

MET 44: Dogalgazin yakilmasindan kaynaklanan, havaya CO emisyonlarim1 onlemek veya

diistirmek i¢in optimize edilmis yanma saglanir ve/veya oksidasyon katalizorleri kullanilir.
Aciklama: EK-2 baslik 9.3teki ag¢iklamalara bakiniz.

Dogalgazin tiirbinlerde yakilmasindan kaynaklanan havaya NOx emisyonlarina yonelik

MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm?®) (1) ()
Yakma tesisi Giinliik
Yakma tesisi tipi toplam anma ortalama veya
- Yillik ortalama
1s1l giicii 3N /4 numune alma
(MWhn) 00 periyodunda
ortalama
Acik cevrim gaz tiirbinleri (OCGT!'ler) (°) (°)
Yeni OCGT >50 15-35 25-50
Mevcut OCGT (mekanik tahrik
uygulamalari i¢in tiirbinler harig) 7
(<500 saat/y1l ¢aligtirilan tesisler 250 15-50 25-55()
disinda hepsi)

Kombine ¢evrim gaz tiirbinleri (CCGT'ler) (°) (%)




Yakma tesisi tipi

Yakma tesisi
toplam anma

MET-IES’ler (mg/Nm®) () (®)

Giinliik
ortalama veya

Yillik ortalama

1s1l giicii numune alma

3y (4
(MWhn) 00 periyodunda

ortalama
Yeni CCGT >50 10-30 15-40
Net toplam yakit kullanimi <%75
olan mevcut CCGT 2600 10-40 18-50
Net toplam yakit kullanimi >%75 9
olan mevcut CCGT 2600 10-50 18-55 ()
Net toplam yakit kullanimi <%75 i i i
olan mevcut CCGT 50-600 10-45 3555

0

Net toplam yakit kullanim1 >%75 50-600 25.50 (19) 35.55 (11)

olan mevcut CCGT

Acik ve kombine ¢evrim gaz tiirbinleri (OCGT'ler ve CCGT'ler)

1 Aralik 2025 tarihinden once
devreye alinan gaz tiirbini veya

acil durum kullanimima yo6nelik >50 bul?nlfr-ll;rlnlilz dir 60-140 (*?) (%)
ve <500 saat/yil c¢alistirilan

mevcut gaz tlirbini

Mekanik tahrik uygulamalarina

yonelik mevcut gaz tiirbini — ~50 15-50 (14) 2555 (15)

<500 saat/y1l calistirilan tesisler
disinda hepsi

(Y) Bu MET-IES’ler cift yakitla calisan tiirbinlerde uygulanir.

(®) Bu MET-IES’ler, DLN bulunan gaz tiirbininde, DLN’nin etkin isletildigi durumlarda uygulanir.

() Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l ¢alistirtlan tesislere uygulanmaz.

(*) NOx emisyonlarimi azaltmak icin mevcut bir teknigin isleyisini optimize etmek, bu tablodan sonra verilen
CO emisyonlariin gosterge araliginin iist sinirindaki CO emisyonlari seviyesine yol agabilir.

(®) Bu MET-IES’ler, mekanik tahrik uygulamalari igin mevcut tiirbinler veya <500 saat/y1l ¢alistirilan tesislere
uygulanmaz.

(®) Net elektrik verimliligi (EE) %39’dan biiyiik olan tesisler igin araligin {ist simirina bir diizeltme faktorii
uygulanabilir. Bu da [iist u¢]*EE/39'a karsilik gelir, burada EE, ISO temel yiik kosullarinda belirlenmis
tesisin net elektrik enerjisi verimliligi veya net mekanik enerji verimliligidir.

(") 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye alinan ve 500 saat/yil ile 1500 saat/y1l aras1 galigtirilan tesislerde,
araliin {ist sinir1 80 mg/Nm?®'tiir.

(®) Net elektrik verimliligi (EE) %55’dan biiyiik olan tesisler igin MET-IES araliginin iist smirina bir diizeltme
faktorii uygulanabilir, bu da [ist u¢]*EE/55'e karsilik gelir, burada EE, ISO temel yiik kosullarinda
belirlenmis tesisin net elektrik enerjisi verimliligidir.

(°®) MET-IES araligmin iist simr1, 1 Aralik 2025 tarihinden énce devreye alinan mevcut tesisler igin 65
mg/Nm?'tiir.

(*°YyMET-IES araligimin {ist simri, 1 Aralik 2025 tarihinden énce devreye alinan mevcut tesisler igin 55
mg/Nm?'tiir.

(*Y)MET-IES araligimin {ist simri, 1 Aralik 2025 tarihinden énce devreye alinan mevcut tesisler igin 80
mg/Nm3tiir.

(**)NOx i¢in MET-IES araliginin alt smir1, DLN briilérler ile elde edilebilir.

(33 Bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(*)MET-IES araligmim iist smir1, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alman mevcut tesisler igin 60
mg/Nm?tiir.

(®)MET-IES araligmin {ist siir1, 1 Aralik 2025 tarihinden &nce devreye alinan mevcut tesisler icin 65
mg/Nm®'tiir.




Bir gosterge olarak, >1500 saat/y1l ¢alistirilan mevcut yakma tesislerinin her tiirii ve yeni yakma

tesislerinin her tiirli i¢in y1llik ortalama CO emisyon seviyeleri genelde asagidaki gibi olacaktir:

- >50 MWg’lik yeni OCGT: <5-40 mg/Nm?®tiir. Net elektrik verimliligi (EE) %39 den
biiyiik olan tesisler i¢in bu araligin iist sinirina bir diizeltme faktorii uygulanabilir. Bu
da [Ust u¢]*EE/39'a karsilik gelir, burada EE, ISO temel yiik kosullarinda belirlenmis
tesisin net elektrik enerjisi verimliligi veya net mekanik enerji verimliligidir.

- >50 MWw’lik yeni OCGT (mekanik tahrik uygulamalari i¢in tlirbinler hari¢ olmak
iizere): <5-40 mg/Nm®tiir. Kuru NOx azaltma teknikleri uygulanamayan mevcut
tesislerde bu araligin iist smir1 genelde 80 mg/Nm?® olacaktir. Diisiik yiikte calisan
tesislerde bu araligin iist smir1 genelde 50 mg/Nm? olacaktir.

- >50 MWth’lik yeni CCGT: <5-30 mg/Nm®tiir. Net elektrik verimliligi (EE) %55°den
biiylik olan tesisler i¢in bu araligin iist sinirina bir diizeltme faktorii uygulanabilir. Bu
da [iist u¢]*EE/55'e karsilik gelir, burada EE, ISO temel yiik kosullarinda belirlenmis
tesisin net elektrik enerjisi verimliligidir.

- >50 MWw’lik mevcut CCGT: <5-30 mg/Nm®’tiir. Diisiik yiikte calisan tesislerde bu
araligim {ist stnir1 genelde 50 mg/Nm? olacaktir.

- >50 MWw’lik mekanik tahrik uygulamalari i¢in mevcut gaz tiirbinleri: <5-40
mg/Nm>tiir. Tesislerin diisiik yiikte ¢alistig1 durumlarda bu araligin iist siir1 genelde

50 mg/Nm?3 olacaktir.

DLN briilorleri ile donatilmig gaz tiirbinlerinde, DLN'nin etkin isletildigi durumlarda bu

gosterge seviyeleri elde edilebilir.

Dogal gazin kazanlarda veya motolarda yanmasindan kaynaklanan havaya NOX

emisyonlara yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm?)

Yillik ortalama | Giinliik ortalama veya numune alma periyodunda

Yakma tesisi ) ortalama -
tipi _ _ Mev_cut Mevcut tesis
Yeni | Mevcut | Yeni tesis Kademe 1
tesis | tesis (?) | tesis | Kademe
2

Kazan 10-60 | 50-100 | 30-85 | 85-110 150
Motor (4) 20-75 | 20-100 | 55-85 55('51)10 150

() NOx emisyonlarmi azaltmak icin mevcut bir teknigin isleyisini optimize etmek, bu tablodan sonra verilen
CO emisyonlarinin gosterge araliginin iist sinirindaki CO emisyonlar1 seviyesine yol agabilir.

(® Bu MET-IES’ler <1500 saat/y1l galistirilan tesislere uygulanmaz.

(®) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.




() Bu MET-IES’ler yalnizca buji ateslemeli motor ve gift yakith motorlar igin gegerlidir. Gaz-dizel motorlara
uygulanmaz.

(®) Zayif yanma konsepti uygulayamayan veya SCR kullanmayan <500 saat/yil ¢alistirilan acil durum
motorlarinda, gosterge araligin iist smir1 175 mg/Nm®'tiir.

Bir gosterge olarak, yillik ortalama CO emisyon seviyeleri genelde asagidaki gibi olacaktir:

- >1500 saat/y1l ¢alistirilan mevcut kazanlar i¢in <5-40 mg/ Nm®tiir.
- Yeni kazanlar igin <5-15 mg/ Nm®>'tiir.
- >1500 saat/y1l galistirilan mevcut kazanlar igin ve yeni motorlar igin 30-100 mg/

Nm3'tiir.

MET 45: Dogalgazin buji ateslemeli zayif yanmali gaz motorlarda yakilmasindan
kaynaklanan, metan olmayan ugucu organik bilesik (NMVOC) ve metanin (CH4) havaya
emisyonlarmi1 diistirmek i¢in optimize edilmis yanma saglanir ve/veya oksidasyon

katalizorlerini kullanilir.
Aciklama

Oksidasyon katalizorleri, dortten az karbon atomu iceren doymus hidrokarbon emisyonlarini

azaltmada etkili degildir. EK-2baslik 9.3 teki a¢iklamalara bakiniz.

Dogalgazin buji ateslemeli zayif yanmalh gaz motorlarinda yakilmasindan kaynaklanan,
formaldehit ve CH#’iin havaya emisyonlarma yonelik MET ile iligkili emisyon seviyeleri
(MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nmd)
Yakma tesisi toplam Formaldehit | CH4
anma 1s1l giicii (MWin) Numune alma periyodunda ortalama
Yeni veya mevcut tesis Yeni tesis Mevcut tesis
>50 5-15 (%) 215-500 () | 215-560 (%) (%)

(H) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler i¢in bu seviyeler gosterge niteligindedir.
(%) Tam yiikte ¢alistirilan motorlarda, bu MET-IES, C olarak ifade edilir.

5.2 Demir ve Celik Proses Gazlarin Yakilmasina iliskin MET

Bu boliimde yer alan MET sonuglar1 genel olarak demir ve ¢elik proses gazlariin (ytiksek firin
gazi, kok firin1 gazi, bazik oksijen firim1 gazi) tek basina yakilmasi ve diger gaz ve/veya sivi

yakitlarla birlikte veya eszamanli yakilmasi ile ilgilidir.



5.2.1 Enerji Verimliligi

MET 46: Demir ve ¢elik proses gazlarinin yanmasinin enerji verimliligini arttirmak i¢in MET

12'de yer alan ve asagida verilen tekniklerden uygun bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Proses gaz yoOnetimi EK-2baglik 9.2°deki agiklamaya Sadece entegre celik
al . . bakiniz. . .
sistemi islerine uygulanabilir.

Demir ve celik proses gazlarinin kazanlarda yakilmasina yonelik MET ile iliskili enerji

verimliligi seviyeleri (MET-IEVS’ler)

MET-IEVS'ler (V) (9)

Yakma iinitesi tipi Net elektrik Net toplam yakat
verimliligi (%) kullanimi (%) (°)
Mevcut birden ¢ok yakitla calisan gaz 30-40 50-84
kazani
Yeni blgden cok yakitla calisan gaz 36-42.5 50-84
kazani (%)

(Y) Bu MET-IEVS'ler <1500 saat/y1l isletilen iinitelere uygulanmaz.

(%) CHP iiniteleri s6z konusu oldugunda, CHP {inite tasarimina gére 'Net elektrik verimliligi' veya Net toplam
yakit kullanim' seklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi uygulanir. (6rnegin, elektrik iiretimine ya da 1s1
tiretimine yonelik olanlardan biri)

(®) Bu MET-IEVS'ler sadece elektrik iireten tesislere uygulanmaz.

() CHP iinitelerindeki gesitli enerji verimlilikleri biiyiik oranda yerel elektrik ve 1s1 talebine baghdir.

Demir ve celik proses gazlarinin CCGT'lerde yakilmasina yonelik MET ile iliskili enerji

verimliligi seviyeleri (MET-IEVS’ler)

MET-IEVS'ler (%) (%)
Yakma iinitesi tipi Net elektrik verimliligi (%) | Net toplam yakit kullamim
Yeni iinite | Mevcut iinite (%) ()
CHP CCGT > 47 40-48 60-82
MET-IEVS
ccer >4l 40-48 bulunmamaktadir

(Y Bu MET-IEVS'ler <1500 saat/y1l isletilen iinitelere uygulanmaz.

(® CHP iiniteleri s6z konusu oldugunda, CHP iinite tasarimina gore Net elektrik verimliligi’ veya 'Net toplam
yakit kullanim1' seklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi uygulanir. (6rnegin, elektrik iiretimine ya da 1s1
iiretimine yonelik olanlardan biri).

() Bu MET-IEVS'ler sadece elektrik iireten tesislere uygulanmaz.

5.2.2 Havaya NOx ve CO Emisyonlari

MET 47: Demir ve celik proses gazlarinin kazanlarda yakilmasindan kaynaklanan havaya NOx
emisyonlarini dnlemek veya diisiirmek icin asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir.



Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Diisiik NOx briilorler
(LNB)

EK-2baslik 9.3’teki agiklamaya
bakiniz.

Yakit tlirline gore ¢oklu siralt
olarak tasarlanmis veya c¢oklu
yakitlarla ¢aligabilmesi igin
belirli 6zellikler ile tasarlanmis
diisiik NOx briilorleri (6rnegin,
farkli yakitlar1 yakmak ig¢in
coklu 6zel nozullar veya yakit
On karigimi)

b | Kademeli hava besleme

Genel olarak uygulanabilir.

indirgeme (SCR)

c Kademeli yakit | EK-2bagslik 9.3’teki
besleme aciklamalara bakiniz.
d | Baca gazi geri besleme
Genel olarak farkli yakit
o Proses gazi yonetim | EK-2  baglik 9.2°deki | tiirlerinin mevcudiyeti ile
sistemi aciklamaya bakiniz. iligkili kisitlamalar
dahilinde uygulanabilir.
Yakma sisteminde ve/veya
EK-2  baghk 9.3’teki | kontrol kumanda
_— aciklamaya bakiniz. sisteminde lyilestirme
f gsetlé?gius kontrol Bu teknik, diger teknikler ile | gerektirdiginden eski
birlikte kullanilir. yakma tesislerinde
uygulanabilirligi
kisitlanabilir.
Secici katalitik <500 saat/y1l calistirilan
g | olmayan indirgeme yakma tesislerine
(SNCR) uygulanmaz.
<500 saat/y1l ¢aligtirilan
yakma tesislerine
EK-2  baslik 9.3°teki | Uygulanmaz. .
N . | agiklamaya bakmniz. Genel olarak anma 1s1l glicii
h Secici katalitik <100 MW olan yakma

tesislerine uygulanmaz.

Mevcut yakma tesislerinin
tyilestirilmesi, yeterli alan
durumuna gore ve tesis
yapisina gore kisitlanabilir.

MET 48: Demir ve gelik proses gazlarinin CCGT'lerde yakilmasindan kaynaklanan, havaya

NOx emisyonlarint 6nlemek veya diisiirmek icin asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin

bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
3 Proses gaz yonetimi | EK-2  bashk 9.2°deki | Genel olarak farkli yakit
sistemi aciklamaya bakiniz. tiirlerinin bulunmasiyla iligkili




kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

Yakma sisteminde ve/veya
kontrol kumanda sisteminde
tyilestirme  gerektirdiginden
eski  yakma  tesislerinde
uygulanabilirligi kisitlanabilir.

EK-2 baslik 9.3’teki
b Gelismis  kontrol | agiklamaya bakiniz.

sistemi Bu teknik, diger teknikler ile
birlikte kullanilir.

EK-2 baslik 9.3’teki
aciklamaya bakiniz.

Demir ve ¢elik proses
gazlarimin  yakildig,  ¢ift | Su mevcudiyeti ile iligkili
c | Su/buhar eklenmesi | yakitli DLN kullanilan gaz | olarak uygulanabilirligi
tirbinlerinde, genel olarak | sinirlidir.

dogalgaz yakilirken su/buhar
eklenmesi teknigi
kullanilmaktadir.

Kok firmi gazi gibi demir ve
celik  proses gazlarinin
EK-2 baslik 9.3’teki reaktifligi ile iliskili

kisitlamalar dahilinde
- aciklamaya bakiniz. .
Kuru disik NOx . . uygulanabilir.
d 1 Demir ve ¢elik proses gazlari | ;-7 .
briilorler (DLN) v lyilestirme yapilmasi
yakan DLN, sadece dogalgaz | .0 .. .y
ongoriilmedigi  durumlarda
yakanlardan farklidir. . .
veya su/buhar ekleme sistemi
bulunan tiirbinlerde
uygulanabilirligi sinirhdir.
Sadece kombine g¢evrim gaz
tirbinli ~ (CCGT)  yakma
Diisiik NOx tesislerinin 1s1 geri kflzan'lm
e briilérler (LNB) buhar jeneratorlerine
EK-2 bashk 9.3’teki | (HRSG'ler) yonelik ek
aciklamaya bakiniz. atesleme sistemine
uygulanabilir.
f Segici katalitik Me VCL.H. yakma teS|§Ier|n|n
tyilestirilmesi, yeterli alan

indirgeme (SCR) durumuna gore kisitlanabilir.

MET 49: Demir ve c¢elik proses gazlarmin yakilmasindan kaynaklanan havaya CO

emisyonlari dnlemek veya diisiirmek i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a Yakma Genel olarak uygulanabilir.

optimizasyonu

EK-2 bashik 9.3 teki aciklamaya | Sadece CCGT 'lere uygulanabilir.
Oksidasyon bakiniz. Uygulanabilirlik, alan darlig1, yiik
katalizorleri gereklilikleri ve yakitin kiikdirt
icerigi ile sinirlanabilir.




%100 oraninda demir ve ¢elik proses gazlarinin yakilmasindan kaynaklanan havaya NOx

emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

R ’ 3) (1
O:2 referans MET-IES lg..(nll?{{Nmt)l( )
Yakma tesisi tipi seviyesi Yillik ortal N mu%;al(r)rfaa zlrrilao‘(’jeyr? da
(hacimsel %) ik ortalama umu periyodu
ortalama
Yeni kazan 3 15-65 22-100
Mevcut kazan 3 20-100 (3 (®) 22-110 O M O
Yeni  kombine 15 20-35 30-50
cevrim gaz tlirbini
Mevcut kombine E( (2 (3 EE (5) (6
cevrim gaz tlirbini 15 20-50 () () 30-550) ()

(Y Esdeger LHV >20 MIJ/Nm?® olan gaz karisimu yakan tesislerde, MET-IES araliklarinin {ist simirinda
emisyonlar beklenir.

(®) MET-IES araligiin alt sinirina SCR kullanilarak ulagilabilir.

(®) <1500 saat/y1l calistirilan tesisler i¢in bu MET-IES’ler uygulanmaz.

() 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alman tesisler s6z konusu oldugunda, MET-IES araliginin ist smnir1
160 mg/Nm®tiir. Ayrica, SCR kullanilamadigi durumlarda ve yiiksek COG (6rnegin, >%50) orani
kullamlirken ve/veya nispeten yiiksek H2 seviyeli COG yakarken MET-IES araliginin iist smir1 asilabilir.
Bu durumda, MET-IES araligmin iist sinir1, 220 mg/Nm®tiir.

(®) <500 saat/y1l galigtirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(®) 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alman tesisler s6z konusu oldugunda, MET-IES araliginin {ist smiri
70 mg/Nm®tiir.

Bir gosterge olarak, yillik ortalama CO emisyon seviyeleri genelde asagidaki gibi olacaktir:

- >1500 saat/y1l ¢alistirilan mevcut kazanlar igin <5-100 mg/Nm® tiir,

- Yeni kazanlar icin <5-35 mg/Nm?®tiir,

- >1500 saat/y1l calistirtlan mevcut CCGT'ler i¢in veya yeni CCGT'ler i¢in <5-20
mg/Nm?tiir.

5.2.3 Havaya SOx Emisyonlari

MET 50: Demir ve celik proses gazlarmin yakilmasindan kaynaklanan, havaya SOX

emisyonlarii onlemek veya diisiirmek i¢in asagida verilen tekniklerin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
EK-2 baslikbashik 9.2°deki aciklamaya
bakiniz.
Demir ve ¢elik islerinin izin verdigi dlgiide,
Proses a1 asagidakilerin kullanim arttirilir. Genel olarak farkli
. . 83711 Yakit beslenmesinde diisiik  kikirt | yakat tirlerinin
yonetim  sistemi D . . e 1 eqe
a icerikli yliksek firin gazi miktarinin | bulunmasiyla iligkili
ve yardimer yakit 9 z o
cogunlugu, kisitlamalar dahilinde

segimi — ortalama kiikiirt igerigi diisiik olan yakit | uygulanabilir.

birlesimi, Ornegin asagidakiler gibi
diistik kiikiirt icerikli bagimsiz proses
yakatlari:




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
—- <10 mg/Nm?® Kkiikiirt icerikli yiiksek
firin gazi,
— <300 mg/Nm? kiikiirt igerikli kok firmi
gazi,
— ve asagidakiler gibi yardimci
yakitlar:
- dogalgaz,

- kiikiirt icerigi <%0,4 olan siv1 yakitlar
(kazanlarda)

Daha yiiksek kiikiirt icerikli smirli yakit

miktart kullanimi

Demir ve c¢elik
b islerinde kok
firm1 gazinin 6n
islemi

Asagidaki tekniklerden birisinin kullanima:
emme sistemleri ile kiikiirt giderme,
yas oksidatif kiikiirt giderme

Sadece kok firin1 gazi
yakma tesislerine
uygulanabilir.

%100 oraminda demir ve celik proses gazlarinin yakilmasindan kaynaklanan, havaya SO2

emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’leri)

SO2 icin MET-IES’ler (mg/Nm?)

Giinliik ortalama veya
Yakma tesisi tipi S(g\zlirf;rg)% Yillik ortalama numune alma
y A periyodunda ortalama
®)
Yeni veya mevcut kazan 3 25-150 50-200 (%)
Yeni veya mevcut CCGT 15 10-45 20-70

(Y <1500 saat/y1l galistirilan mevceut tesisler i¢in bu MET-IES’ler gegerli degildir.

(®) <500 saat/y1l calistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.
() MET-IES araliginin iist smir1 yiiksek bir COG pay1 kullanilirken (rnegin >%350) asilabilir. Bu durumda,
MET-IES araliginin iist sinir1, 300 mg/Nm®tiir.

5.24 Havaya Toz Emisyonlari

MET 51: Demir ve g¢elik proses gazlarmin yakilmasindan kaynaklanan, havaya toz

emisyonlarmi diisiirmek i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi

kullanilir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Diisiik toz veya kil iceren | Genel olarak farkli yakit
e yardimc1  yakit ile  proses | tiirlerinin bulunmasiyla
a | Yakit secimi/yonetimi gazlarinin birlesiminin | iliskili kisitlamalar
kullanilmasi dahilinde uygulanabilir.
Bir toz giderme cihazi
Demir ve ¢elik islerinde | kullanilmas1  veya kuru toz N
< . . . .| Yuksek firin gazi
b | yiikksek firn gazlarinin | giderme cihazi (Ornegin akilivorsa uveulanabilir
On islemi deflektorler, toz  tutucular, y Y e ’
siklonlar, elektrostatik




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

coktiirlicii) ve/veya miiteakip toz
azaltma cihazlarinin  (venturi
yikayicilar, engel tipi yikayicilar,
yuvarlak a¢iklikli yikayicilar, yas

elektrostatik ayiricilar,
parcalayicilar) birlikte
kullanilmasi

Demir ve ¢elik islerinde
c | bazik oksijen firm
gazinin On islemi

Kuru (6rnegin ESP veya torba
filtre) veya yas (6rnegin yas ESP
veya yikayicl) toz giderme
kullanimi. Detayli aciklamalar
Demir ve Celik ile ilgili MET-
Ref’te yer almaktadir.

Bazik oksijen firm1 gazi
yakiliyorsa uygulanabilir.

Elektrostatik ¢oktiiriicli
(ESP)

e | Torba filtre

EK-2 baslik 9.5’teki

aciklamalara bakiniz.

Yiiksek kil icerikli
yardimci yakitlarin yiiksek
oranda yakildigr yakma
tesislerinde uygulanabilir.

%100 oraninda demir ve celik proses gazlarinin yakilmasindan kaynaklanan havaya toz

emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm°)
. Giinliik ortalama veya
Yakma tesisi tipi Yillik ortalama (%) numune alma periyodunda
ortalama (%)
Yeni veya mevcut kazan 2-7 2-10
Yeni veya mevcut CCGT 2-5 2-5

(Y <1500 saat/y1l ¢ahistirilan mevcut tesislerde bu MET-IES’ler uygulanmaz.
(%) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler i¢in bu seviyeler gdsterge niteligindedir.

5.3 Gaz ve/veya Siv1 Yakitlarin Acik Deniz Platformlarinda Yakilmasma iliskin MET

Bu boliimde yer alan MET agik deniz platformlarinda gaz ve/veya sivi yakitlarin yakilmasi ile

ilgili uygulanir. Bu MET, Baglik 1°de belirtilen genel MET sonuglarina ek olarak gecerlidir.

MET 52: Agik deniz platformlarinda gaz ve/veya sivi yakitlarin yakildig: tesislerin genel

cevresel performansini iyilestirmek i¢in asagida verilen tekniklerin bir birlesimi kullanilir.

Teknikler Aciklama Uygulanabilirlik
Mekanik giic gerekliliklerini asgariye
Proses .- .. . .
a o indirmek i¢in  prosesin  optimize
optimizasyonu . . Genel olarak
edilmesi uygulanabilir
b Basing kayiplarinin | Giris ve ¢ikis sistemlerinin, basing Y '
kontrolii kayiplarint miimkiin oldugunca diisiik




Teknikler

Aciklama

Uygulanabilirlik

tutacak sekilde optimize edilmesi ve
stirdiiriilmesi

¢ | Yuk kontroli

Emisyonlar1 asgariye indiren yiik
noktalarinda birden ¢ok jenerator veya
kompresor takimlarinin ¢alistirilmast

Isletimsel giivenilirlik nedenleriyle
q 'Doéner rezervin' en | doner rezerv ile calisirken, ek
aza indirilmesi tirbinlerin ~ sayis1 istisnai  kosullar

haricinde asgariye indirilir.

e | Yakit se¢imi

SO olusumunu asgariye indirmek igin
ornegin kalorifik deger ve kiikiirtli
bilesiklerin asgari konsantrasyonlari
gibi asgari yakit gazi yanma
parametreleri arali§i sunan yag ve gaz
prosesinin tepesindeki bir noktadan
yakit gazi kaynaginin saglanmasi. Sivi
damitik yakitlar i¢in disiik kiikiirtlii
yakitlar tercih edilmektedir.

f Enjeksiyon Motorlarda enjeksiyon zamanlamasinin
zamanlamasi optimize edilmesi
Genel olarak  yeni
yakma tesislerine
uygulanabilir.
Platform  1sitma  amaciyla  gaz | Mevcut yakma
g | Ist geri kazanimi tiirbini/motor egzozu isisinin | tesislerinde
kullanilmast uygulanabilirlik, 151

talebi seviyesi ve yakma
tesisinin yerlesim plani
(alam) ile kisitlanabilir.

Birden ¢ok gaz
sahas1/petrol
h sahasinin

entegrasyonu

glg

Farkli gaz sahalari/petrol sahalarinda
bulunan bir dizi katilimc1 platforma gii¢
vermek i¢in merkezi bir gili¢ kaynagi
kullanimi

Uygulanabilirlik, farkli
gaz sahalari/petrol
sahalarinin  konumuna,
farkl katilimct
platformlarin

organizasyonuna, ayrica
iretim planlamasi,
baglamasi ve durmasina
iliskin programlarin
uyusmasina gore
sinirlanabilir.

MET 53: Gaz ve/veya sivi yakitlarin agik deniz platformlarinda yakilmasindan kaynaklanan,
havaya NOx emisyonlarini 6nlemek veya diisiirmek i¢in agagida verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlesimi kullanilir.



Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Yakma sisteminde ve/veya kontrol
Gelismis kontrol kumanda sisteminde iyilestirme
sistemi gerektirdiginden eski yakma tesislerinde
uygulanabilirligi kisitlanabilir.

Yakit kalitesi degisiklikleri ile iligkili
kisitlamalar ~ dahilinde  yeni  gaz
tirbinlerine  uygulanabilir  (standart

- ekipman).
K‘“f“ Qusuk“ NOX EK-2 bashk  9.3’teki 1yile$tirme yapilmast (disik yiikli
b | seviyeli briilorler . - <
aciklamalara bakiniz. isletme i¢in) acisindan uygunlugu,
(DLN) . <
platform organizasyonun karmasiklig
ve alan miisaitligi ile iligkili olarak
mevcut gaz tiirbinlerde uygulanabilirligi
stirhdir.
c Zayif yanma Sadece gazla calisan yeni tesislere
konsepti uygulanabilir.
Diisiik NOx -
d briilorler (LNB) Sadece kazanlara uygulanabilir.

MET 54: Gaz ve/veya sivi yakitlarin agik deniz platformlarinda gaz tiirbinlerinde
yakilmasindan kaynaklanan havaya CO emisyonlarini dnlemek veya diisiirmek i¢in asagida

verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a | Yakma optimizasyonu Genel olarak uygulanabilir.

<500 saat/yil ¢aligtirrlan  yakma
EK-2 baslk  9.3°teki tesislerine uygulanmaz.

b Oksi('jasyon. aciklamalara bakiniz. !\/I_evcgt' ' yakmg tesislerinin
katalizorleri tyilestirilmesi, yeterli alan durumuna ve
agirlik kisitlamalarina gore

sinirlanabilir.

Gaz yakitlarin agik deniz platformlarinda agik ¢evrim gaz tiirbinlerde yakilmasindan
kaynaklanan, havaya NOx emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri
(MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm?®) (%)
Numune alma periyodunda ortalama
Gaz yakitlar yakan yeni gaz tiirbini (°) 15-50 (3)

Gaz yakitlar yakan mevcut gaz tiirbini () <50-350 (%)
() BuMET-IES’ler giin i¢inde mevcut olan temel yiik giiciin >%70'ine dayanmaktadir.
(%) Buna tek yakatli ve ¢ift yakith tiirbinler dahildir.

(°) DLN briilorleri uygulanabilir degilse MET-IES araligiin iist smir1 250 mg/Nm?®'tiir.
() DLN briilorler ile MET-IES araliginin alt sinirina ulasilabilir.

Yakma tesisi tipi




Bir gosterge olarak, numune alma periyodunda ortalama CO emisyon seviyeleri genelde

asagidaki gibi olacaktir:

- 21500 saat/y1l calistirilan agik deniz platformlarindaki gaz yakit yakan mevcut gaz
tiirbinleri i¢in <100 mg/Nm®’tiir.

- Acik deniz platformlarindaki gaz yakit yakan yeni gaz tiirbinleri i¢in <75 mg/Nm® tiir.

6. COKLU YAKITLA CALISAN TESISLERE ILISKIN MET
6.1 Kimya Endiistrisinden Kaynaklanan Proses Yakitlarimin Yakilmasina iliskin MET
Bu boliimde yer alan MET genel olarak kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin

tek basina yakilmasi ve diger gaz ve/veya sivi yakitlarla birlikte veya eszamanli yakilmasi ile

ilgilidir. Bu MET, Baslik 1°de belirtilen genel MET ek olarak gegerlidir.
6.1.1 Genel Cevre Performansi

MET 55: Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin kazanlarda yakilmasina iliskin
genel cevre performansini iyilestirmek igin MET 6'da yer alan tekniklerin ve agagida verilen

tekniklerin uygun bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yakat yanmasinin cevresel | Proses yakit1 Ozellikleri
performansini iyilestirmek i¢in yakma | ve yerin miisait olmasiyla
tesisi sahasinda ve/veya disinda yakat | iligkili kisitlamalar
On isleminin gergeklestirilmesi dahilinde uygulanabilir.

Kimya endiistrisinden
a | kaynaklanan  proses
yakitinin 6n islemi

6.1.2 Enerji Verimliligi

Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin kazanlarda yakilmasina yonelik
MET ile iliskili enerji verimliligi seviyeleri (MET-IEVS’ler)

MET-IEVS'ler (}) (%)
Net elektrik verimliligi | Net toplam yakit kullamimi (%)
Yakma iinitesi tipi (%) A ®*
Mevcut

Yeni iinite v . Yeni iinite Mevcut iinite
unite

Kimya endiistrisi  sivi
proses yakitlarii (SIVI
YAKIT, gaz yagi1 ve/veya
diger siy1 yakitlar ile >36,4 35,6-37,4 80-96 80-96
karistirilmas:1  da  dahil
olmak {izere) kullanan
kazan




Kimya endiistrisi gaz

proses yakitlarini
(dogalgaz ve/veya diger
gaz yakitlarla 39-42,5 38-40 78-95 78-95

karistirilmas:  da  dahil

olmak {izere) kullanan

kazan

(!) BuMET-IEVS’ler <1500 saat/y1l ¢alistirilan iinitelere uygulanmaz.

(%) CHP iiniteleri s6z konusu oldugunda, CHP iinite tasarimima gore 'Net elektrik verimliligi' veya 'Net toplam
yakit kullanim1' seklindeki iki MET-IEVS'den sadece birisi uygulanir. (6rnegin, elektrik iiretimine ya da 1s1
tiretimine yonelik olandan biri).

() Bu MET-IEVS seviyeleri, potansiyel 1s1 talebi cok diisiikse elde edilemez.

() Bu MET-IEVS'ler sadece elektrik iireten tesislere uygulanmaz.

6.1.3 Havaya NOx ve CO Emisyonlari

MET 56: Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin yakilmasina iliskin havaya
CO emisyonlarmi siirlarken havaya NOx emisyonlarini 6nlemek veya diistirmek i¢in agsagida

verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a ]()L“NS‘IIBI; NOx brildrler | gy n bagiko.3°teki
agiklamalara bakiniz.

b | Kademeli hava besleme

EK-2 bashik 9.3’teki
aciklamaya bakiniz.
Sivi  yakit karigimlarini Genel olarak uygulanabilir.

¢ | Kademeli yakit besleme kullanirken kademqh
yakit beslemenin
uygulanmasi spesifik bir
briilor tasarimini
gerektirir.

Genel olarak yeni yakma
tesislerine uygulanabilir.
Kimyasal tesis giivenligiyle
iliskili  kisitlamalar dahilinde
mevcut  yakma  tesislerine
uygulanabilir.

Su bulunmasi ile iligkili olarak
uygulanabilirligi sinirhidir.
EK-2 baghk 9.3’teki | Farkl yakit tirlerinin
aciklamalara bakiniz. bulunmasiyla ve/veya proses
f | Yakit secimi yakitinin alternatif kullanimiyla
iliskili  kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

Yakma sisteminde ve/veya
kontrol kumanda sisteminde
g | Gelismis kontrol sistemi iyilestirme gerektirdiginden
eski yakma tesislerinde
uygulanabilirligi kisith olabilir.

d | Baca gazi1 geri besleme

e | Su/buhar eklenmesi




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Kimyasal tesis giivenligiyle
iliskili kisitlamalar dahilinde
mevcut  yakma  tesislerine

uygulanabilir.
<500 saat/y1l ¢alistirilan yakma
h Secici katalitik olmayan tesislerine uygulanmaz.
indirgeme (SNCR) Sik yakit degisiklikleri ve sik

yiik varyasyonlarinin oldugu,
500 saat/yil ila 1500 saat/yil
arasi calistirilan yakma tesisleri
s0z konusu oldugunda
uygulanabilirligi sinirlanabilir.
Kanal yapisi, yeterli alan
durumu ve Kkimyasal tesis
giivenligiyle iligkili kisitlamalar
dahilinde  mevcut  yakma
tesislerine uygulanabilir.

<500 saat/y1l ¢alistirilan yakma
tesislerine uygulanmaz.

500 saat/yil ila 1500 saat/y1l
arasi c¢alistiritlan mevcut yakma
tesislerinin 1iyilestirilmesi ig¢in
teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

Genel olarak anma 1s11 giicii
<100 MWy olan yakma
tesislerine uygulanmaz.

Segici katalitik indirgeme

(SCR)

%100 oraninda kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarimin kazanlarda
yakilmasindan kaynaklanan NOx’in havaya emisyonlarma yonelik MET ile iliskili

emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm?)
o Giinliik ortalama veya
Yakma tesisinde Yillik ortalama numune alma periyodunda
kullanilan yakit fazi ortalama
Yeni tesis Mevc(lf;[ tesis Yeni tesis Me""‘(‘;)t tesis
Gaz ve s1vi1 karigimi 30-85 80-290 (°) 50-110 100-330 (%)
Sadece gazlar 20-80 70-100 (4 30-100 85-110 (°)

(Y <1500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler i¢in bu MET-IES’ler uygulanmaz.

(3) <500 saat/y1l ¢alistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(®) 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye alinan azot igerigi agirlikga %0,6'dan fazla olan sivi yakatlar kullanan
<500 MW4'lik mevcut tesisler i¢in, MET-IES araliginin iist sinir1 380 mg/Nm®'tiir.

() MET-IES araliginin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden 6nce devreye alinan tesisler igin 180 mg/Nm>'tiir.

(°) MET-IES araliginin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye alinan tesisler icin 210 mg/Nm?'tiir.

Bir gosterge olarak, >1500 saat/y1l calistirilan mevcut tesisler i¢in ve yeni yakma tesisleri i¢in

yillik ortalama CO emisyon seviyeleri genel olarak <5-30 mg/Nm? olacaktir.



6.1.4 Havaya SOx, HCI ve HF Emisyonlari

MET 57: Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin kazanlarda yakilmasina iligkin
havaya SOx, HCI ve HF emisyonlarin1 azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Farkl yakit tiirlerinin
bulunmasiyla ve/veya proses

a | Yakit se¢imi yakitinin alternatif kullanimiyla
iligkili kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

Kazana sorbent
b ?2 Jri|1<5|i)(/; (i)mxjfeya Biiyiik Yakma Tesisleri MET Sonug;
atak ici) Dokiiman1  baglik 8.4 teki )
y agiklamalara bakiniz. Kanal yapisi, yeterli alan
durumu ve Kkimyasal tesis
¢ Ka}na@ sorbent giivenligiyle iliskili kisitlamalar
enjeksiyonu dahilinde  mevcut  yakma
tesislerine uygulanabilir.
d | Sprey kuru <500 saat/y1l ¢alistirilan yakma
emici (SDA) tesislerinde, yas FGD ve deniz
suyu FGD uygulanmaz.
EK-2 baslik9.4’teki  aciklamaya
bakiniz. Yas FGD ve deniz suyu
Yas yikama, SOx emisyonlarini | FGD’nin < 300 MWg’lik
e | Yas yikama azaltmak i¢in yas FGD | yakma tesislerinde
kullamlmadiginda HCI ve HF'yi | uygulanmas1 i¢in ve 500
gidermek i¢in kullanilir. saat/y1l ila 1500 saat/y1l arasi
FGD ve deniz suyu FGD ile
f | Yas baca gazi calistirilan yakma tesislerinin
kiikiirt giderme iyilestirilmesi i¢in teknik ve
(yas FGD) EK-2 bashk9.4’teki aciklamalara | ekonomik kisitlamalar
. bakiniz. bulunabilir.
Deniz suyu
91 FeD

%100 oraninda kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin kazanlarda
yakilmasina iliskin havaya SO2 emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri

(MET-IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm?®)
Yillik ortalama (4) Giinliik qrtalama veya numux;e alma
periyodunda ortalama (¢)

Yakma tesisi tipi

Yeni  ve  mevcut 10-110 90-200
kazanlar

(1) <1500 saat/y1l galistirilan mevcut tesisler igin bu MET-IES’ler gecerli degildir.
(®) <500 saat/y1l calistirilan tesisler igin bu seviyeler gdsterge niteligindedir.




Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin kazanlarda yakilmasina iliskin
havaya HCI ve HF emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-
IES’ler)

MET-IES’ler (mg/Nm?®)
Yakma tesisi toplam HCI | HF
anma 1s1l giicii Bir yilda alinan numunelerin ortalamasi
MWtn L Mevcut . .
( ) Yeni tesis - Yeni tesis Mevcut tesis (%)
tesis (%)

<100 1-7 2-15 (%) <1-3 <1-6 (3
>100 15 19 9 <1-2 <1-3 (%)

(1) <500 saat/y1l galigtirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

(%) <1500 saat/y1l calistirilan tesislerde, MET-IES raligimin ist smir1 20 mg/Nm®tiir.

(®) <1500 saat/y1l calistirilan tesislerde, MET-IES araliginin iist stnir1 7 mg/Nm®'tiir.

6.1.5 Toz Ve Partikiile Bagh Metallerin Havaya Emisyonlar:

MET 58: Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin kazanlarda yakilmasina iligkin
toz, partikiile bagli metaller ve eser tiirlerin havaya emisyonlarini azaltmak i¢in asagida verilen

tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Elektrostatik :
1 e e EK-2 bashk 9.5’teki -
?r%ﬁ)f?ﬁl& eEESP) aciklamalara bakiniz. Genel olarak uygulanabilir.

Yakit se¢imi

EK-2 baslik9.5’teki agiklamaya
bakimiz. Disiik toz veya kiil
iceren yardimci yakitlar ile
kimya endiistrisinden
kaynaklanan proses yakitlarinin
birlesiminin kullanilmasi.

Farkl yakat tiirlerinin
bulunmasiyla ve/veya proses
yakitinin alternatif kullanimiyla
iliskili kisitlamalar dahilinde
uygulanabilir.

Kuru veya yar
kuru FGD sistemi

EK-2 baslik9.5’teki agiklamalara
bakiniz. Teknik, agirlikli olarak

MET 57'deki uygulanabilirlik

Y.:ds.. baca' gazl SOx, HCI ve/veya HF kontrolii |bdliimiine bakiniz.
kikirt giderme i¢in kullanilir,
(yas FGD)

%100 oranminda kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin gaz ve sivi
karisimlarinin kazanlarda yakilmasina iliskin havaya toz emisyonlarina yonelik MET ile
iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

Toza iliskin MET-IES’ler (mg/Nm?)

Yakma tesisi toplam Giinliik ortalama veya numune
o Yillik ortalama .
anma 1s1l giicii alma periyodunda ortalama
(MWh) Yeni tesis MeVC(Lf)t tesis Yeni tesis Mevcut tesis (%)
<300 2-5 2-15 2-10 2-22 (%)
>300 2-5 2-10 (%) 2-10 2-11 (3




Toza iliskin MET-IES’ler (mg/Nm?®)
Giinliik ortalama veya numune
alma periyodunda ortalama

Yakma tesisi toplam

anma 1s1l giicii
(MWth)

Yillik ortalama

Mevcut tesis
@)

() <1500 saat/y1l calistirilan tesisler i¢in bu MET-IES’ler uygulanmaz.

(3) <500 saat/y1l calistirilan tesisler igin bu seviyeler gosterge niteligindedir.

() MET-IES araligmin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden énce devreye alinan tesisler i¢in 25 mg/Nm®'tiir.

(*) MET-IES araligmin iist sinir1, 1 Aralik 2025 tarihinden dnce devreye alian tesisler i¢in 15 mg/Nm®'tiir.

Yeni tesis Yeni tesis Mevcut tesis (?)

6.1.6 Ucucu Organik Bilesik (VOC) ile Poliklorlu Dibenzo-Dioksin ve —Furanin Havaya

Emisyonlan

MET 59: Kimya endiistrisinden kaynaklanan proses yakitlarinin kazanlarda yakilmasina iligkin
ucucu organik bilesik (VOC) ile poliklorlu dibenzo-dioksin ve —furanin havaya emisyonlarini

azaltmak i¢in MET 6'da ve asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
a | Aktif karbon enjeksiyonu EK-2 baslik9.5’teki Sadece klorlu maddeler
aciklamaya bakiniz. iceren kimya
Yas yikama/baca gazt EK-2 baslik9.4’teki yas | proseslerinden
o yikama/baca gaz1 | kaynaklanan yakatlart
b |kondansatorii kullanarak hizh o
suyla sogutma kondansatorii kuI.Iana_n ya_krna
aciklamasina bakiniz. tesislerine uygulanabilir.
EK-2 baslik9.3’teki
aciklamaya bakiniz. SCR ve hizli suyla
SCR sistemi uyarlanir ve | sogutma
C | Segici katalitik indirgeme (SCR) |sadece NOx indirgeme | uygulanabilirligi igin
icin kullanilan bir SCR | MET 56 veMET 57°ye
sisteminden daha | bakiniz.
biiyiiktiir.

%100 oraninda kimya endiistrisinden kaynaklanan proses

yakitlarimin kazanlarda

yakilmasindan ortaya ¢ikan PCDD/F ve TVOC’un havaya emisyonlarina yonelik MET

ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

. . MET-IES’ler
Kirletici Birim -
Numune alma periyodunda ortalama

1 ng I- }
PCDD/F () TEQ/N <0,012-0,036
TUOB mg/Nm?® 0,6-12
(*) BuMET-IES’ler, sadece klorlu maddeler igeren kimyasal proseslerden elde edilen yakitlari kullanan tesisler

icin gecerlidir.




7. ATIKLARIN BERABER YAKILMASINA iLISKIN MET

Bu boélimde de yer alan MET sonuglar1 genel olarak atiklarin yakma tesislerinde beraber
yakilmasi ile ilgilidir. Bu MET, Bashik 1’de belirtilen genel MET sonuglarina ek olarak
gecerlidir.

Atiklar beraber yakildiginda, bu Baslik de yer alan MET-IES’ler, olusan tiim baca gazina
uygulanir.

Ayrica, atiklar, bu boliimde belirtilen yakitlarla beraber yakildiginda, boliimde belirtilen MET-
IES’ler, (i) olusan tiim baca gaz1 hacmine ve (ii) Atik Y&netimi Tebligi Atik Yakma béliimiinde
yer alan karistirma kurali formiilii kullanilarak Baglik 2’de belirtilen yakitlarin yakilmasindan
kaynaklanan baca gazi hacmine uygulanir. Atik yakilmasindan kaynaklanan baca gazi hacmine

iliskin MET-IES’ler, MET 61'e dayanarak belirlenir.

7.1 Genel Cevre Performansi

MET 60: Yakma tesislerinde, atiklarin beraber yakilmasinin genel cevresel performansini
tyilestirmek, kararli yanma kosullarini saglamak ve havaya emisyonlar1 azaltmak i¢in asagidaki
MET 60 (a) teknigi ile MET 6'da yer alan tekniklerin bir birlesimi ve/veya asagidaki diger

teknikler kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Atiklarin - Antilmast ilgili MET-
Ref’ten ilgili MET'e gore yakma
tesisinde herhangi bir atigin teslim
almmas1 i¢in  bir  prosediiriin
uygulanmasi.  Kabul  kriterleri,
1sitma degeri ve su igerigi, kiil, klor
ve flor, kiikiirt ve azot, PCB,
metaller (ugucu (6rnegin Hg, T1, Pb,
Co, Se) ve ugucu olmayan (6rnegin
Atiklarin 6n kabulii ve V, Cu, Cd, Cr, Ni)), fosfor Ve ?Ikali
a | | abulii (hayvan yan urun@e.n
kullanildiginda) gibi kritik
parametreler i¢in belirlenir.
Beraber yakilan atiklarin
ozelliklerini garanti etmek ve
tanimlanan kritik parametrelerin
degerlerini kontrol etmek amaciyla
her atik yikii icin kalite giivence
sistemlerinin  (6rnegin  tehlikeli
olmayan geri kazanilan kat1 yakitlar
icin EN 15358) uygulanmasi.

Genel olarak
uygulanabilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Beraber yakilabilecek olan en kirli
attk  yiizdesinin  sinirlanmasiyla

Bakanligin atik

birlikte atik tipi ve kiitle akiginin ygﬁz[glsll la iliskili
Atiklarin dikkatli secilmesi. Yakma tesisine | P Y ?
b . . . et 1t kisitlamalar
secilmesi/sinirlandirilmast | giren atiktaki kiil, kiikdirt, flor, civa dahilinde
ve/veya klor oraninin siirlanmasi. -
uygulanabilir.

Beraber  yakilacak olan atik
miktarinin sinirlanmasi.

Karigtirma ancak ana
Heterojen veya kotii karigmis yakit | yakit  ve  atigin
akis1 veya esit olmayan bir dagilim | 6glitme davranisi
Atiklarin ana yakit ile | seklinde atik ve ana yakitin etkili | benzer  oldugunda

¢ karigtirilmasi karigimi, kazandaki atesleme ve | veya atik miktari ana
yanmay1 etkileyebilir ve bundan | yakita gore ¢ok
kaginilmalidir. kiigtik oldugunda
miimkiin olmaktadir.
Uygulanabilirlik,
prosesten geri
Kazanin yiiksek performansinin | kazanilabilecek
d | Atiklarm kurutulmast surdurulmeS} ama(.:'1y1a yanma | 1sinin yetersiz
odasina verilmeden 6nce atigin 6n | olmasi, gerekli
kurutmadan gegirilmesi. yanma kosullar1 veya
atik nem igeriginden
dolay1 siirlanabilir.
Atiklarin
Atiklarin Aritilmasi ve Yakilmasina Anitilmasina 1hsk_1n
e MET-Ref ile
iliskin MET-Ref’lerde acgiklanan ve
. . . ... | Atiklarin
e | Atik dnislemi aralarinda mineral kazanimi, piroliz —
ile gazlagtirmanin yer aldig Yakilmasina  iligkin
tekniklere bakiniz. MET-Ref"tcki

uygulanabilirlik
bolimune bakiniz.

MET 61: Yakma tesislerinde atiklarin beraber yakilmasindan kaynaklanan yiiksek emisyonlar1
onlemek i¢in atiklarin beraber yakilmasina iligkin baca gazlarmin bir bdliimiinde bulunan
kirletici maddelerin emisyonlarinin atiklarin  yakilmasina ilisgkin MET sonuglarinin
uygulanmasindan kaynaklananlara gore daha yiiksek olmamasini saglamak amaciyla uygun

tedbirler alinir.

MET 62: Yakma tesislerinde atiklarin beraber yakilmasinin, artiklarin geri doniistimii
iizerindeki etkisini asgariye indirmek icin tesis atiklar1 birlikte yakmadiginda bunlarin geri
doniistiirtilmesi i¢in belirlenen gerekliliklere gore MET 60'da verilen tekniklerden birisi veya

bunlarin bir birlesimini kullanarak ve/veya beraber yakmay1 diger yanan yakitlardakilere benzer



kirletici konsantrasyonlarina sahip atik fraksiyonlariyla kisitlayarak algitasi, kiiller ve ciiruflar

ile diger artiklarin iyi kalitesi korunur.
7.1.1. Enerji Verimliligi

MET 63: Atiklarin beraber yakilmasinin enerji verimliligini yiikseltmek i¢in kullanilan ana
yakait tliriine ve tesis yapisina gére MET 12 ve MET 19'da verilen tekniklerin uygun bir birlesimi

kullanilir.

MET ile iliskili enerji verimliligi seviyeleri (MET-IEVS'ler), atigin biyokiitle ve/veya turba ile
beraber yakilmasi i¢in Tablo 8 de; atigin komiir ve/veya linyit ile beraber yakilmasi i¢in Tablo

2’de verilmistir.
7.1.2. Havaya NOX ve CO Emisyonlari

MET 64: Atigin komiir ve/veya linyitle beraber yakilmasindan kaynaklanan CO ve N20
emisyonlarini siirlarken havaya NOx emisyonlarin1 6nlemek veya diistirmek icin MET 20'de

verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

MET 65: Atigin biyokiitle ve/veya turba ile beraber yakilmasindan kaynaklanan CO ve N20
emisyonlarini sinirlarken havaya NOx emisyonlarini 6nlemek veya diisiirmek i¢cin MET 24'te

verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.
7.1.3. Havaya SOX, HCI ve HF Emisyonlar

MET 66: Atigin komiir ve/veya linyitle beraber yakilmasindan kaynaklanan havaya SOx, HCI
ve HF emisyonlarin1 6nlemek veya azaltmak i¢in MET 21'de verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlesimi kullanilir.

MET 67: Atigin biyokiitle ve/veya turba ile beraber yakilmasindan kaynaklanan havaya SOx,
HCI ve HF emisyonlarin1 6nlemek veya azaltmak icin MET 25'te verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlesimi kullanilir.
7.1.4. Toz ve Partikiile Bagh Metallerin Havaya Emisyonlar:

MET 68: Atigin komiir ve/veya linyitle beraber yakilmasindan kaynaklanan toz ve partikiile
bagli metallerin havaya emisyonlarin1 azaltmak i¢in MET 22'de verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlesimi kullanilir.



Atigin komiir ve/veya linyitle beraber yakilmasindan kaynaklanan metallerin havaya

emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES’ler
Yakma tesisi Sb+As+Pb+Cr+
toplam anma 1sil Co+ Cd+T1 Ortalama periyodu
giicii (MWtn) Cu+Mn+Ni+V (ug/Nm?3)
(mg/Nm?3)
<300 0,005-0.5 5.12 Numune alma periyodunda
ortalama
>300 0,005-0,2 5-6 Bir ~ yida ~ alman
numunelerin ortalamasi

MET 69: Atugm biyokiitle ve/veya turba ile beraber yakilmasindan kaynaklanan toz ve
partikiile bagli metallerin havaya emisyonlarini azaltmak i¢in MET 26'da verilen tekniklerin

biri veya bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Atigin biyokiitle ve/veya turba ile beraber yakilmasindan kaynaklanan metallerin havaya

emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

MET-IES’ler
(bir y1lda alinan numunelerin ortalamasi)
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V (mg/Nm?) Cd+TI (ug/Nm°)
0,075-0,3 <5

7.1.5. Havaya Civa Emisyonlari

MET 70: Atigin biyokiitle, turba, komiir ve/veya linyit ile beraber yakilmasindan kaynaklanan
havaya civa emisyonlarini azaltmak icin MET 23 ve MET 27'de verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlesimi kullanilir.

7.1.6. Ugucu Organik Bilesik (VOC) ile Poliklorlu Dibenzo-Dioksin ve —Furanin Havaya

Emisyonlar:

MET 71: Atigin biyokiitle, turba, komiir ve/veya linyitle beraber yakilmasindan kaynaklanan
ugucu organik bilesik ile poliklorlu dibenzo-dioksin ve —furanin havaya emisyonlarini azaltmak

icin MET 6 ve MET 26'da ve asagida verilen tekniklerin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
EK-2 baghk9.5’teki aciklamaya
Aktif karbon bakiniz, e ... .| Genel olarak
a enjeksiyonu Bu‘ proses, kirletici molekiillerin uygulanabilir.
aktif karbon tarafindan
adsorbsiyonuna dayanir.




b kondansatorii

sogutma

Yas yikama/baca gazi

kullanarak hizli suyla

EK-2 baslik9.4’teki

ilgili agiklamaya bakiniz.

yikama/baca gazi kondansatori ile

yas

Secici

katalitik
indirgeme (SCR)

EK-2 baslik9.3’teki
bakiniz.

aciklamaya

SCR sistemi uyarlanir ve sadece
NOx indirgeme icin kullanilan bir
SCR sisteminden daha biiytiktiir.

MET 20 ve MET 24'teki
uygulanabilirlik

bolimiine bakiniz.

Atiklarin biyokiitle, turba, komiir ve/veya linyitle beraber yakilmasindan kaynaklanan

PCDD/F ve TVOC’un havaya emisyonlarina yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri

(MET-IES’ler)

MET-IES’ler

Yakma tesisi tipi PCDD/F (ng I-TEQ/Nm3) TVOC (mg/Nm3)
Numune alma periyodunda Yilhk Giinliik
ortalama ortalama ortalama
Biyokiitle, turba, komiir
ve/veya linyitle c¢aligsan < 0,01-0,03 <0,1-5 0,5-10
yakma tesisi

8. GAZLASTIRMAYA ILISKIN MET’LER

Bu bolimde yer alan MET sonuglar1 genel olarak yakma tesisleriyle dogrudan iliskili

gazlastirma tesislerinin tiimii ve IGCC tesisleriyle ilgilidir. Bu MET sonuglari, Baghik 1°de

belirtilen genel MET sonuglarina ek olarak gegerlidir.

8.1. Enerji Verimliligi

MET 72: IGCC ve gazlagtirma {initelerinin enerji verimliligini arttirmak icin MET 12'de yer

alan ve agagida verilen tekniklerin biri veya uygun bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Sen‘Fez gazinin ileri duzeyde Sadece  dogrudan  sentez
temizlenebilmesi 1¢in N .
< e gazinin sogutulmasini gerekli
sogutulmasi gerektiginden, buhar . o .
Gazlastirma . i kilan sentez gaz1i On islemi
a i tiirbini ¢evrimine eklenecek ek A
prosesinden 1s1 - . . . | yapilan  kazanlarla iliskili
. buhar iretilmesi icin enerji geri . .
geri kazanimi e .. | IGCC iiniteleri ve gazlastirma
kazanilabilir, boylece ek elektrik | .. . . -
e e e AP iinitelerine uygulanabilir.
giicliniin iiretilmesi miimkiin olur.
Unite,  hava ka}fna.gl. .umteSl Uygulanabilirlik, entegre
Gazlastirma  ve | (ASU) ve gaz tiirbininin tam A . - .
. tesisinin  yenilenebilir  giic
p | Yahma olarak —entegrasyonu, = ASU’ya tesislerinin devre dis1 oldugu
proseslerinin beslenen havanin gaz tiirbini
- - durumlarda sebekeye hizla
entegrasyonu kompresoriinden saglanmasi . . .
: o T elektrik vermesi konusundaki
(¢ekilmesi) ile tasarlanabilir.




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

esneklik ihtiyaglari nedeniyle
IGCC f{initeleriyle sinirhidir.

Kuru
besleme sistemi

hammadde

Gazlagtirma prosesinin enerji
verimliligini iyilestirmek
amaciyla gaza doOniistiiriiciiye
yakit beslenmesi i¢in kuru bir
yontemin kullanilmasi.

Sadece yeni tesislere

uygulanabilir.

Yiiksek
d | yiikksek
gazlastirma

1s1l1

ve

basingl

Enerji doniistiirmenin
verimliligini  arttirmak  i¢in
yiiksek 1s1 ve yiiksek basing
isletme parametrelerine sahip
gazlastirma tekniginin
kullanilmasi.

Sadece yeni tesislere

uygulanabilir.

Tasarim
tyilestirmeleri

Asagidakiler tasarim

iyilestirmeleri:

— gaza doOnistiiricii  refrakter
ve/veya sogutma sisteminin
degisiklikleri,

— yanma Oncesinde sentez gazi
basing disiisiinden enerjiyi
geri  kazanmak igin  bir
genlestiricinin kurulmasi.

gibi

Genel olarak IGCC f{initelerine
uygulanabilir.

Gazlastirma ve IGCC iinitelerine yonelik MET ile iliskili enerji verimliligi seviyeleri

(MET-IESV’ler)

MET-IEVS'ler
Bir IGCC iinitesinin net Yeni veya mevcut bir
Yakma iinitesi yapisi tiirii elektrik verimliligi (%) gazlastirma
Yeni iinite Mevcut iinitesinin net toplam
iinite yakit kullanim (%)

Dogrudan 6n sentez gazi aritmasi
yapilmayan bir kazana bagh | MET-IEVS bulunmamaktadir >08
gazlastirma tinitesi
Dogrudan 6n sentez gazi aritmasi
yapilan  bir kazana bagli | MET-IEVS bulunmamaktadir >01
gazlastirma {initesi

MET-IEVS
IGCC tinitesi bulunmamaktad 34-46 >01

1

8.2. Havaya NOx ve CO’nun Emisyonlari

MET 73: IGCC tesislerinden kaynaklanan CO emisyonlarini smirlarken havaya NOx

emisyonlarii 6nlemek ve/veya diislirmek i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya bunlarin bir

birlesimi kullanilir.



Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Yakma EK-2 baslik9.3’teki -
. Genel olarak uygulanabilir.
optimizasyonu aciklamaya bakiniz.
EK-2 baslik9.3’teki
aciklamaya bakiniz. IGCC tesisinin sadece gaz tiirbini
Su/buhar Buhar tiirbininden | kismina uygulanabilir.
eklenmesi kaynaklanan ara basing | Su mevcudiyeti ile iliskili olarak

buhart bu amagla yeniden
kullanilir.

uygulanabilirligi sinirhidir.

IGCC tesisinin sadece gaz tiirbini
kismina uygulanabilir.
Genel olarak yeni IGCC tesislerine

uygulanabilir.
Kuru diisiik NOx | EK-2 baslik9.3’teki | Mevcut IGCC tesislerinde
briilérler (DLN) aciklamaya bakiniz. iyilestirme  caligmalarinda  her
durum icin degerlendirme
yapilarak uygulanabilir. Hidrojen
icerigi >%]15 olan sentez gazi icin
uygulanmaz.
ASU, gaza doniistiiriiciiye
yiikksek  kalitede oksijen
. | saglamak i¢in  oksijeni
{{a.va. kaynagi havadaki azottan ayirir.
tnitesinden ASU'dan kaynaklanan atik
(ASU) gelen atik ynakia . Ancak gazlastirma prosesi i¢in bir
. azot yanma  Oncesinde g o
azot ile sentez . . ASU kullanildiginda uygulanabilir.
sentez gaz1 ile Onceden
Sg;ljll’gllglmesi karistirilarak gaz
tirbinindeki yanma
sicakligmi  diistirmek i¢in
yeniden kullanilir.
<500 saat/y1l calistirllan IGCC
tesislerine uygulanmaz.
Mevcut IGCC tesislerinin
tyilestirilmesi, yeterli alan bulunup
Secgici  katalitik | EK-2 baslik9.3’teki | bulunmamasina gore kisitlanabilir.

indirgeme (SCR)

aciklamaya bakiniz.

500 saat/y1l ila 1500 saat/y1l arasi
calistirilan mevcut IGCC
tesislerinin  1iyilestirilmesi  i¢in
teknik ve ekonomik kisitlamalar
bulunabilir.

Havaya NOx emisyonlarina yénelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)

IGCC tesisi toplam anma

MET-IES’ler (mg/Nm?)

Yillik ortalama

Giinliik ortalama veya
numune alma periyodunda

1s1l giicii (MW™) ortalama
:;2?3' Mevcut tesis Yeni tesis Mevcut tesis
>100 10-25 12-45 1-35 1-60




Bir gosterge olarak, >1500 saat/y1l ¢alistirilan mevcut tesisler i¢in ve yeni tesisler i¢in yillik

ortalama CO emisyon seviyeleri genel olarak <5-30 mg/Nm? olacaktir.

8.3. Havaya SOx Emisyonlari

MET 74: IGCC tesislerinden kaynaklanan SOx emisyonlarini azaltmak i¢in asagida verilen
teknik kullanilir.
Teknik

Aciklama Uygulanabilirlik
Bir gazlastirma prosesinden kaynaklanan
kiikiirt bilesikleri, sentez gazindan 6rnegin
bir COS (ve HCN) hidroliz reaktorii
ekleyerek asit gazin giderilmesi ve metil
dietanolamin gibi bir solvent kullanilarak
H2S'nin emilmesi yoluyla giderilir. Kiikiirt,
pazar taleplerine gore ya sivi ya da kati
element kiikiirt (bir Claus iinitesi lizerinden)

veya siilfiirik asit olarak geri kazanilir

Uygulanabilirlik,
biyokiitledeki ¢ok diistik
kiikiirt icerigi nedeniyle
biyokiitle IGCC tesisleri
s0z konusu oldugunda
¢ok sinirh olabilir.

Asit
giderilmesi

gazin

>100 MWth’lik IGCC tesislerinden kaynaklanan havaya SO? emisyonlarina yonelik MET ile
iliskili emisyon seviyesi (MET-IES), yillik ortalama olarak 3-16 mg/Nm?>'tiir.

8.4. Toz, Partikiile Bagh Metaller, Amonyak ve Halojenlerin Havaya Emisyonlari
MET 75: IGCC tesislerinden kaynaklanan toz, partikiile bagli metal, amonyak ve halojenlerin

havaya emisyonlarmi engellemek veya azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerin biri veya

bunlarin bir birlesimi kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Ucucu kiil ve doniistiirilmemis karbonu gidermek
icin ugucu kiil siklonlari, torba filtreler, ESP'ler
Sentez  gazi . .
a filtrasyonu ve/veya mum filtreleri kullanilarak toz giderme.
Torba filtreler ve ESP'ler, 400 °C'ye kadar sentez
gazi sicakliklarinda kullanilir.
Gaza Ham sentez gazinda iiretilen yiiksek karbon igerikli
dontistiiriiciiye | katran ve kiiller, siklonlarda ayrilir ve gaza | Genel olarak
sentez  gazi | doniistiiriiciiniin ¢ikis agzinda diisiik sentez gazi | uygulanabilir.
katran1 ve kil | sicakligi olursa gaza doniistiiriiciiye devirdaim olur
devridaimi (<1100 °C)
Sentez gazi, kloriirler, amonyak, pargaciklar ve
Sentez  gazi | halojeniirlerin  ayrildig1  diger toz giderme
yikama teknik/tekniklerinin ¢ikisinda bir sulu yikayicidan
gecer.

IGCC tesislerinden kaynaklanan toz ve partikiile bagh metallerin havaya emisyonlarina

yonelik MET ile iliskili emisyon seviyeleri (MET-IES’ler)



ICCCs | reu T H le(r INm?)
toplam anma S r+Co+Cu g (Ug/Nm 3
?sﬂ iicii + Mn + Ni + V (mg/Nm3) (Numune alma Toz ((r?l?l/lI:lm )
(MWi) (numune alma donemindeki donemindeki Ortglama)
ortalama) ortalama)
>100 <0,025 <1 <2,5
9. BUYUK YAKMA TESISLERI SEKTORUNE YONELIK TEKNIKLERIN

ACIKLAMALARI

9.1. Genel Teknikler

Teknik

Aciklama

Gelismis kontrol sistemi

Yanma verimliligini kontrol etmek ve emisyonlarin 6nlenmesi
ve/veya azaltilmasini desteklemek iizere bilgisayar tabanli bir
otomatik bir sistemin kullanilmasi. Bu sisteme yiiksek
performans izleme de dahildir.

Yakma optimizasyonu

(Basta CO emisyonlar1 olmak iizere) emisyonlar1 en aza
indirirken enerji doniisiim verimliligini arttirmak icin (6rnegin,
firinda/kazanda) alinan tedbirler. Yakma ekipmaninin iyi
tasarlanmasi, sicaklik ve yanma bdlgesinde kalma siiresinin
optimizasyonu (Ornegin, yakit ve yanma havasiin etkili bir
sekilde karigsmasi) ve gelismis kontrol sisteminin kullanilmasi
gibi tekniklerin birlikte kullanimz ile elde edilebilir.

9.2. Enerji Verimliligini Arttirma Teknikleri

Teknik

Aciklama

Gelismis kontrol
sistemi

Ek-2aslik 9.1’e bakiniz.

CHP hazirhig:

Faydali miktarda 1sinin bdlge disindaki bir 1s1 yiikiine, iiretilen 1s1 ve
giiclin ayr1 olugmasina kiyasla birincil enerji kullaniminda en az
%10'luk bir azalma saglanacak sekilde aktarilmasina imkan vermek icin
alman tedbirler. Buna, buharin c¢ekilebilecegi buhar sistemindeki
spesifik noktalara erisimin tespit edilip korunmasi, borular, 1s1
esanjorleri, ekstra su demineralizasyon kapasitesi, yedek kazan tesisi ve
geri basing tilirbinleri gibi 6gelerin daha sonra kurulmasma imkan
vermek i¢in yeteri kadar alan olusturulmasi dahildir. Tesis Denge (TD)
sistemleri ve kontrol/arag sistemleri iyilestirmeye uygundur. Geri basing
tiirbini/tiirbinlerinin daha sonradan baglanmasi da miimkiindiir.

Kombine ¢evrim

Birinci ¢evrimin baca gazindan kaynaklanan 1s1 kaybini sonraki
cevrim/gevrimler ile faydali enerjiye doniistiirmek iizere bir Brayton
cevrimi ile (gaz tiirbini/'yanma motoru) Rankine c¢evrimi (buhar
tirbini/kazan1) gibi iki veya daha fazla termodinamik c¢evrimin
birlestirilmesi.

Yakma
optimizasyonu

EK-2 baslik 9.1’e bakimniz.

Baca
kondansatori

gazi

Buhar kondansatoriinde 1sitilmadan oOnce, baca gaziyla suyun On
1s1tildigi, 181 esanjorii. Dolayisiyla, baca gazindaki buhar igerigi 1sitma




Teknik

Aciklama

suyuyla sogutuldugundan yogunlasir. Baca gazi kondansatorii, hem
yakma tinitesinin enerji verimliligini arttirmak hem de toz, SOx, HCI ve
HF gibi kirleticileri baca gazindan gidermek i¢in kullanilir.

Proses gazi
yonetim sistemi

Yakit olarak kullanilabilen demir ve ¢elik proses gazlarmin (6rnegin
yiksek firin, kok firini, bazik oksijen firin gazlar1), gazlarin
mevcudiyetine gore ve entegre ¢elik fabrikasindaki yakma tesisi tiiriine
gore yonlendirilmesini saglayan sistemdir.

Stiperkritik buhar
kosullar1

Buharin 220,6 bar {stiindeki bir basinca ve >540 °C'lik sicakliga
ulagabildigi, yeniden buhar 1sitma sistemlerini igeren bir buhar devresi
kullanima.

Ultra-siiperkritik

Buharin 250-300 bar tistiindeki bir basinca ve 580-600 °C'lik sicakliga
ulagabildigi, buharin, yeniden 1sitma sistemlerini igeren bir buhar

buhar kosullar: devresi kullanima.
Doymus baca gazindaki, su buharinin yogunlagmasini saglamak igin ve
Yas baca yas FGD sonrasinda baca gazi ara 1sitict kullanimindan kac¢inmak i¢in

baca tasarima.

9.3. Havaya NOx ve/veya CO Emisyonlarini1 Azaltma Teknikleri

Teknik

Aciklama

Gelismis kontrol sistemi EK-2 baslik 9.1’e bakiniz.

Kademeli hava besleme

NOx emisyonlarin1 azaltmak ve ideal yanmay1 saglamak icin
farkli oksijen igerikli yanma odasinda bir¢ok yanma bolgesinin
olusturulmasi. Bu teknik, yanmayr iyilestirmek i¢in
substoikiyometrik ateslemeli (hava eksikligi ile) birincil yanma
bolgesi ve (fazla hava ile galisan) ikincil yeniden yanma
bolgesini igerir. Baz1 eski, kiiclik kazanlarda, kademeli hava
gecisi i¢in alan saglanmasi amaciyla kapasite azaltilmasi
gerekebilir.

NOx ve SOx azaltimi igin

NOx, SOx ve baca gazinda bulunana aktif karbon gibi diger
kirleticilerin azaltilmast i¢in kompleks entegre azaltim
tekniklerinin ve DeSONOXx prosesinin kullanimi. Bu teknikler,

birlesik teknikler komiirle ¢alisan PC kazanlarinda tek baglarmma veya diger
birincil tekniklerle beraber uygulanabilir.
Yakma optimizasyonu EK-2 baslik 9.1’e bakiniz.

(DLN)

Yanma bolgesine girmeden 6nce hava ve yakitin karistig1, gaz

Kuru diisiik NOx briilorler | tlirbini briilorleridir. Yanma 6ncesi hava ve yakit1 karistirarak,

homojen bir sicaklik dagilimi1 ve diisiik alev sicaklig1 saglanir,
bu da daha diigiik NOx emisyonlar1 olusturur.

Sicakligi diisiirme ve azot oksidasyonu i¢in Oz igerigini
smirlandirmanin =~ ikili  etkisiyle, NOx  olusumunu
sinirlandirmak i¢in, temiz yanma havasinin yerini almak {izere
baca gazinin bir kisminin yanma odasina geri beslenmesi.

Baca gazi veya egzoz gazi | Oksijen igerigini azaltmak ve dolayisiyla alev sicakligini
devridaimi (FGR/EGR) disiirmek i¢in, firindan gelen baca gazinin alevin igine

verilmesini ifade eder. Ozel briildrlerin veya diger aletlerin
kullanimi, alevin en sicak yerindeki oksijen icerigini diislirerek
alevin kokiinii sogutmak i¢in yanma gazinin i¢ devridaimina
dayanir.




Teknik

Aciklama

Y akit se¢imi

Diisiik azot igerikli yakit kullanimi.

Yakit kademeli besleme

Teknik, farkli yakit ve hava enjeksiyon seviyelerine sahip
yanma odasindaki birgok yanma bdlgesinin olusturulmasi ile
alev sicakligi veya lokal sicak noktalarin azaltilmasina
dayanmaktadir. lyilestirme, daha kiiciik tesislerde biiyiik
tesislere gore daha az verimli olabilir.

Zayif yanma konsepti ve
ileri zay1f yanma konsepti

Zayif yanma sartlarinda, pik alev sicakligmin kontrolii, gaz
motorlarinda NOx olusumunu sinirlamak i¢in birincil yanma
yaklagimidir. Zayif yanma, NOx'in olustugu bolgelerde yakit
hava oranini diisiiriir, béylece pik alev sicakligi stokiyometrik
151 gegirmez alev sicakligindan daha diistik olur ve termal NOx
olusumu diiser. Bu konseptin optimizasyonuna ‘ileri zayif
yanma konsepti' ad1 verilir.

Teknik (ultra- veya ileri diisiik-NOx briilorler dahil) pik alev
sicakliklarmi diistirme prensiplerine dayanmaktadir; kazan
briilorleri yanmay1 geciktirecek, ancak iyilestirecek ve 1s1
transferini artiracak sekilde tasarlanir (alevin yayiliminin
arttirllmasi). Hava/yakit karigimi ile oksijenin bulunabilirligi
ve pik alev sicakligi diisiiriiliir, boylece yakita bagl azotun
NOx'e doniigmesi ve termal NOx olusumu 6nlenirken ytiksek
yanma verimliligi saglanir. Bu teknik, firin yanma odasinin
tekrar tasarimini gerektirebilir. Ultra-diisitk-NOx briilorlerde
(ULNB'ler) kademeli yanma (hava/yakit) ve yakma merkezi
gazlarinin devridaimi (i¢ baca gazi devridaimi) olusur. Eski
tesislerin 1iyilestirilmesinde, teknigin performansi, kazan
tasarimindan etkilenebilir.

Diisik NOx  briilorler
(LNB)
Dizel motorlarda diisiik

NOx yanma konsepti

Teknik, yakma ve yakit enjeksiyonu optimizasyonu (erken
giris havasi vanasinin kapanmasiyla birlikte ¢ok gec¢ yakit
enjeksiyonu zamanlamasi), turbosarjer veya Miller ¢evrimi
gibi i¢ motor degisikliklerinin bir birlesiminden olusur.

Oksidasyon katalizorleri

CO2 ve su buhart olusturmak iizere karbon monoksit ve
yanmamis hidrokarbonlart oksijen ile oksitlemek iizere
katalizorlerin (paladyum veya platin gibi degerli metalleri
iceren) kullanimi.

Yanma hava sicakliginin
diistiriilmesi

Ortam sicakliginda yanma havasinin kullanimi. Yanma havasi,
rejeneratif hava On 1siticisinda 6n 1sitmaya tabi tutulmaz.

Secici katalitik
indirgeme (SCR)

Azot oksitlerin amonyak veya tre ile bir katalizér ortaminda
secici indirgemesi. Teknik, NOx'in katalitik yatakta amonyakla
reaksiyon sonucunda (genel olarak sulu ¢6zelti) yaklasik 300-
450 °C civant ideal isletme sicakliginda indirgenmesine
dayanmaktadir. Bir¢ok katalizor katmani uygulanabilir. Daha
yiiksek bir NOx indirgemesi, bir¢cok katalizor katmaninin
kullanimiyla elde edilir. Teknik tasarimi modiiler olabilir ve
diisiik ytikler veya genis bir baca gazi sicaklik araligi ile basa
cikmada O6zel katalizorler ve/veya on 1sitma kullanilabilir.
'Kanal i¢i' veya 'Kayma' SCR teknigi, SNCR ve ¢ikis SCR’nin
birlikte kullanilmasi olup SNCR iinitesinden kayan amonyak
miktarini azaltir.




Teknik

Aciklama

Secici katalitik olmayan
indirgeme (SNCR)

Azot oksitlerin amonyak veya iire ile bir katalizér olmadan
secici indirgemesi. Teknik, yliksek sicaklikta amonyakla veya
tireyle reaksiyon sonucunda NOx'in azota indirgenmesine
dayanmaktadir. Isletme sicaklig1 araligi, ideal reaksiyon icin
800 °C ile 1000 °C arasinda tutulur.

Su/buhar eklenmesi

Su veya buhar, gaz tiirbinlerinde, motorlarda veya kazanlarda,
dolayisiyla termal NOx olusumunda yanma sicakligin
diisiirmek i¢in seyreltici olarak kullanilir. Yanmadan 6nce ya
yakitla  karistiritlir (yakit emiilsiyonu, nemlendirme veya
doyma) ya da dogrudan yanma odasina enjekte edilir (su/buhar
enjeksiyonu).

9.4. Havaya SOx, HCI ve/veya HF Emisyonlarini1 Azaltma Teknikleri

Aciklama

Teknik
Kazana sorbent
enjeksiyonu (firmn ici
veya yatak i¢i)

Kuru sorbentin yanma odasina dogrudan enjeksiyonu veya
magnezyum veya kalsiyum bazli emici maddelerin akiskan
yatakli kazanin yatagina eklenmesi. Sorbent parcaciklarinin
yiizeyi, baca gazinda veya akiskan yatak kazaninda SO ile
reaksiyona girer. Cogunlukla bir toz azaltma teknigi ile birlikte
kullanilir.

Dolasimli akigkan yatak
(CFB) kuru yikayicist

Kazan hava 6n siticisindan gelen baca gazi, CFB emiciye
tabandan girer ve kati bir sorbent ile suyun baca gazi akisina
ayr1 olarak enjekte edildigi bir Venturi Baslik {izerinden yukari
dogru dikey olarak akar. Cogunlukla bir toz azaltma teknigi ile
birlikte kullanilir.

NOx ve SOx indirgeme
icin birlesik teknikler

EK-2 baslik 9.3’e bakiniz.

Kanala sorbent

enjeksiyonu (DSI)

Baca gaz1 akisinda kuru toz sorbent enjeksiyonu ve dagilmasi.
Sorbent (6rnegin sodyum karbonat, sodyum bikarbonat,
sOnmiis kire¢) asit gazlarla (6rnegin gaz halindeki kiikiirt tiirleri
ve HCI) reaksiyona girerek kat1 formuna doniistiiriiliir. Bu kat1
form toz azaltma teknikleriyle (torba filtre veya elektrostatik
coktiiriicli) giderilir. DSI ¢ogunlukla bir torba filtre ile birlikte
kullanilir.

Baca gazi1 kondansatorii

EK-2 baglik 9.2’ye bakiniz.

Yakit se¢imi

Diisiik kiikiirt, klor ve/veya flor igerikli bir yakit kullanima.

Proses  gaz
sistemi

yonetimi

EK-2 baslik 9.2’ye bakiniz.

Deniz suyu FGD'si

Baca gazindaki asidik bilesikleri emmek i¢in deniz suyunun
dogal alkaliligini kullanan spesifik rejeneratif olmayan bir yas
yikama tiirii. Genelde bu teknik Oncesinde toz azaltma
uygulamasi gereklidir.

Sprey kuru emici (SDA)

Bir alkalin reaktifin stispansiyonu/¢dzeltisi, baca gazina verilir
ve dagilir. Madde, gaz halindeki kiikiirt ile reaksiyona girerek
toz azaltma teknikleriyle giderilen bir katiyr olusturur (torba
filtre veya elektrostatik ayiric1). SDA, cogunlukla bir torba
filtre ile birlikte kullanilir.




Teknik

Aciklama

Yas baca gaz1 kikiirt

giderme (yas FGD)

Gaz haldeki SO 'yi tutarak katiya doniistiiren, genellikle alkalin
sorbent kullanimini igeren ¢esitli prosesler iizerinden, kiikiirt
oksitlerin baca gazindan giderildigi teknik veya yikama
tekniklerinin birlesimi. Yas yikama prosesinde, gaz halindeki
bilesikler uygun bir sivi iginde ¢Oziiniir (su veya alkalin
¢oOzeltisi). Kati ve gaz halindeki bilesiklerin eszamanli
giderilmesi gerceklesebilir. Yas yikayici ¢ikisinda, baca gazlari
suyla doygun hale gelir ve baca gazlarinin desarji 6ncesinde
damlalarin ayristirilmasi gerekir. Yas yikayicida olusan sivi,
atik su aritma tesisine gonderilerek, ¢oziinmeyen maddelerin
cokeltme veya filtrasyon yoluyla toplanmasi saglanir.

Yas yikama

Baca gazindaki asidik bilesikleri absorbsiyon yoluyla tutmak
icin su veya sulu bir ¢ozelti gibi bir sivinin kullanimu.

9.5. Toz, Civali Metaller ve/veya PCDD/F’nin Havaya Emisyonlarim1 Azaltma Teknikleri

Teknik Aciklama
Torba veya kumas filtreleri, parcaciklari gidermek iizere
gazlarin arasindan gectigi gozenekli dokuma veya kegeli
Torba filtre kumastan yapilir. Torba filtre kullanilmasi, baca gazi

ozellikleri ve azami isletme sicaklifina uygun kumasin
secilmesi gerektirir.

Kazana sorbent enjeksiyonu
(firmn i¢1 veya yatak i¢i)

EK-2 baslik 9.4’teki genel agiklamaya bakiniz. Toz ve metal
emisyonlariin azaltilmasi seklinde ortak faydalar1 vardir.

Baca gazina karbon sorbent
enjeksiyonu (0rnegin aktif
karbon veya halojenli aktif
karbon)

Kimyasal aritma olsun veya olmasmn, civa ve/veya
PCDD/F’un (halojenli) aktif karbon gibi karbon sorbentler
tarafindan adsorbsiyonu. Sorbent enjeksiyonu sistemi, ek bir
torba filtre eklenmesiyle gelistirilebilir.

Kuru veya yar1 kuru FGD
sistemi

EK-2 baslik 9.4’te yer alan her teknigin (6rnegin, sprey kuru
emici (SDA), kanala sorbent enjeksiyonu (DSI), dolasiml
akigkan yatakli (CFB) kuru yikayici) genel agiklamasina
bakiniz. Toz ve metal emisyonlarinin azaltilmas: seklinde
ortak faydalari vardir.

Elektrostatik
(ESP)

coktiiriicli

Elektrostatik ¢oktiiriicliler, pargaciklarin bir elektrik alani
altinda yiliklenmesi ve ayrilmasi yaklasimi ile ¢alisir.
Elektrostatik  filtreler ¢ok  ¢esitli  sartlar  altinda
caligsabilmektedir. ESP’nin verimi, alan sayisi, kalis siiresi
(ebat), katalizor 6zellikleri ve yukar1 yonlii parcacik giderme
cihazlarina baghdir. ESP'lerde genelde iki ila bes alan
bulunur. En yeni (yliksek performansli) ESP'lerde yedi alan
bulunur.

Yakit se¢imi

Diisiik kiil veya metal (6rnegin, civa) igerikli bir yakit
kullanimu.

Coklu siklonlar

Partikiillerin tasiyic1 gazdan ayrilarak bir veya birka¢ bolme
icinde toplandigi, merkezkag¢ kuvvetine dayanan toz kontrol
sistemleri takimidir.




Teknik

Aciklama

Halojenli katki
maddelerinin yakita
eklenmesi  veya  firina
enjeksiyonu

Element civanin ¢oziinebilir veya partikiil tiirlerine
oksidasyonu i¢in halojenli bilesiklerin (6rnegin bromlu katki
maddeleri) firna eklenmesi. Bu sayede sonraki azaltim
sistemlerinde civa giderme orani artar.

Yas baca gaz1 kiikiirt
giderme (yas FGD)

EK-2 baslik 9.4’teki genel agiklamaya bakiniz. Toz ve metal
emisyonlarinin azaltilmasi seklinde ortak faydalar1 vardir.

9.6. Suya Emisyonlar1 Azaltma Teknikleri

Teknik

Aciklama

Aktif karbonun adsorbsiyonu

Cozliniir  kirleticilerin ~ kati, son derece gdzenekli
parcaciklarin (adsorban) yiizeyinde tutulmasi. Aktif karbon,
organik bilesikler ve civanin adsorbsiyonu i¢in kullanilir.

Aerobik biyolojik aritma

Coziinmiis  organik  kirleticilerin ~ mikroorganizma
metabolizmasinda oksijen ile biyolojik oksidasyonu.
Coziinmiis oksijen (hava veya saf oksijen olarak
enjeksiyon) varliginda, organik bilesenler karbon dioksit ve
suya mineralize edilir veya baska metabolitlere ve
biyokiitleye dontstiiriliir. Belirli kosullarda,
mikroorganizmalarin amonyumu (NH4") ara madde olan ve
daha sonra nitrata (NOs) okside edilen nitrite (NO2)
oksitledigi aerobik nitrifikasyon meydana gelir.

Anoksik/anaerobik biyolojik

aritma

Mikroorganizma metabolizmasinda kirleticilerin biyolojik
indirgemesi; (6rnegin nitrat (NO3") gaz halindeki element
azota indirgenir, oksitlenebilir civa tiirleri element civaya
indirgenir). Yas azaltma sistemleri kullanimindan
kaynaklanan atik suyun anoksik/anaerobik aritmasi aktif
karbonu  tasiyict  olarak  kullanan  sabit  filmli
biyoreaktorlerde gergeklestirilir.

Civanin giderilmesine iliskin anoksik/anaerobik biyolojik
aritma, diger teknikler ile birlikte uygulanir.

Koagiilasyon ve flokiilasyon

Koagiilasyon ve flokiilasyon, askidaki kat1 maddelerin atik
sudan ayrilmasi i¢in kullanilir ve genellikle ardisik asamalar
seklinde gerceklestirilir. Koagiilasyon, askidaki kati
maddelerinkine ters yiiklere sahip koagiilantlar eklenmesi
ile gergeklestirilir. Flokiilasyon polimerlerin eklenmesi ile
gerceklestirilir, boylece mikro topak parcaciklarin
carpismalari, daha biiylik topaklar iiretecek sekilde
baglanmalarina neden olur.

Kristalizasyon

Akiskan yatak prosesinde kum veya mineraller gibi tohum
malzeme iizerinde iyonik kirleticilerin kristallestirilmesiyle
atik sudan giderilmesi.

Kati maddelerin, gozenekli bir ortamdan gecirerek atik

Filtrasyon sudan ayrilmasi. Kum filtrasyon. mikrofiltrasyon ve
ultrafiltrasyon gibi farkl: tlirde teknikleri kapsar.
Kat1 veya sivi partikiillerin, ince gaz, genellikle hava
Flotasyon kabarciklarima baglanarak atik sudan ayrilmasi. Yiizer

partikiiller, su yiizeyinde birikir ve siyiricilar ile toplanir.




Teknik

Aciklama

Iyon degisimi

Atik sudaki iyonik kirleticilerin tutulmasi ve bir iyon
degistirme reginesinde diger kabul edilebilir iyonlarla yer
degistirmesi. Kirleticiler, ge¢ici olarak tutulur ve daha sonra
bir rejenerasyon veya geri yikama sivisina salinir.

Notralizasyon

Atik suyun pH degerinin kimyasallarin eklenmesiyle ile
notr bir seviyeye (yaklasik 7) getirilmesi. pH'1 arttirmak igin
genellikle sodyum hidroksit (NaOH) veya kalsiyum
hidroksit (Ca (OH)2) kullanilirken; pH"1 diisiirmek igin
genellikle siilfiirik asit (H2SOa4), hidroklorik asit (HCI) veya
karbondioksit (CO3) kullanilir. Notralizasyon sirasinda bazi
kirleticiler ¢okelebilir.

Yag-su ayirma

Serbest yagin atik sudan, Amerikan Petrol Enstitiisii
ayiricisi, oluk levhali durdurucu veya paralel levhali
durdurucu gibi cihazlar kullanarak agirliksal ayirma
yontemiyle giderilmesi. Yag-su ayirmanin ardindan
flotasyon gelir, koagiilasyon/flokiilasyon ile desteklenir.
Bazi durumlarda, yag-su ayirma 6ncesinde emiilsiyon kirma
gerekebilir.

Oksidasyon

Kirleticilerin, kimyasal oksitleyici maddeler tarafindan daha
az tehlikeli ve/veya azaltilmasi daha kolay olan benzer
bilesiklere doniistiiriilmesi. Yas azaltma sistemleri
kullanimindan kaynaklanan atik su s6z konusu oldugunda,
sillfiti  (SOs?) siilfata (SO4%) oksitlemek icin hava
kullanilabilir.

Cokelme

Coziinmiis kirleticilerin kimyasal cokelticiler eklenerek
¢Oziinmez bilesiklere doniistiiriilmesi. Olusturulan kati
cokelticiler daha sonra ¢okeltme, flotasyon veya filtrasyon
ile ayristirllir. Metal c¢okelmesi icin kullanilan tipik
kimyasallar, kireg, dolomit, sodyum hidroksit, sodyum
karbonat, sodyum siilfit ve organosiilfiirlerdir. Siilfat veya
floriirii ¢oktiirmek icin kalsiyum tuzlar (kire¢ disinda)
kullanilir.

Cokeltme

Askidaki kati maddelerin yergekimli ¢oktiirme yoluyla
ayrilmast.

Styirma

Kirleticileri gaz fazina transfer etmek icin yiiksek bir gaz
akis1 ile temas ettirilerek uzaklastirilabilir kirleticilerin
(6rnegin amonyak) atik sudan giderilmesi. Kirleticiler,
sonraki bir aritma islemiyle siyirma gazindan giderilebilir
ve potansiyel olarak yeniden kullanilabilir.




EK-3

RAFINERILER ICIN MEVCUT EN iYI TEKNIKLER

1. Genel Hususlar

Bu MET sonuglar1 6zellikle asagidaki prosesleri ve faaliyetleri kapsar:

Faaliyet

Faaliyete dahil olan alt faaliyetler veya prosesler

Alkilasyon

Timalkilasyonprosesleri: hidroflorik asit (HF),
stilfiirik asit (H2SO4) ve kati asit

Baz yag liretimi

Asfalt ayirma, aromatik ekstraksiyon, mum isleme ve
yaglama yagi bitirme

Bitiim liretimi

Depolamadan nihai iirlin katk1 maddelerine degin tim
teknikler

Katalitik parcalama

Siv1 katalitik pargalama gibi her tiirlii katalitik
parcalama tiniteleri

Katalitik reformasyon

Surekli, ¢evrimsel ve yari-rejeneratif katalitik
reformasyon.

Koklagtirma Geciktirmeli ve s1vi koklastirma prosesleri. Kok
kalsinasyonu

Sogutma Rafinerilerde uygulanan sogutma teknikleri

Tuz giderme Ham petroliin tuzunun giderilmesi

Enerji iiretimi amach yanma
uniteler

Yalnizca konvansiyonel veya ticari yakitlar1 kullanan
tiniteler haricinde rafineri yakitlarini yakan yanma
tiniteleri

Eterlesme Motor yakitlar1 katki maddesi olarak kullanilan
kimyasallarin (6rnegin, MTBE, ETBE ve TAME gibi
alkoller ve eterler) liretimi

Gaz ayirma Hafif ham petrol fraksiyonlarmin ayrilmasi, 6rnegin,

Rafineri yakit gazi (RFG), sivilagtirilmis petrol gaz
(LPG)

Hidrojen tiiketen prosesler

Hidro-pargalama, hidro-aritma, hidro-aritma islemleri,
hidro-doniistiirme, hidro-isleme ve hidrojenleme
prosesleri

Hidrojen tiretimi

Kismi oksitleme, buhar reformasyonu ve gaz 1sitmali
reformasyon ve hidrojen saflastirma

Izomerlestirme

Hidrokarbon bilesikleri olan Cs4, Cs ve Ce'nin
izomerlestirmesi

Dogal gaz tesisleri

NG sivilagtirmast da dahil olmak iizere dogal gaz (NG)
isleme

Polimerlestirme

Polimerlestirme, dimerizasyon ve yogusturma

Primer damitma

Atmosferik ve vakum damitma

Uriin aritma islemleri

Tatlandirma ve nihai {iriin aritma iglemleri

Rafineri malzemelerinin '
depolanmasi ve elleclenmesi

Rafineri malzemelerinin depolanmasi, harmanlanmasi,
yiiklenmesi ve bosaltilmasi

Visbreyking ve diger 1s1l
doniistiirmeler

Visbreyking veya 1s1l gaz yagi prosesi gibi 1s1l islemler

Atik gaz aritma

Havaya yayilan emisyonlar1 azaltma teknikleri

Atik su aritma

Serbest birakma Oncesinde atik su aritma teknikleri




| Atik yonetimi | Atik olusumunu 6nleme ve azaltma teknikleri

GENEL MET

Baslik 1.2 ila 1. 19'da belirtilen prosese 6zgii MET Sonuglari, bu baslik de belirtilen genel

MET Sonuglarina ilaveten uygulanir.

1.1 Cevre yonetimi sistemleri
MET 1: Madeni yag ve gazin artirilmasi ile ilgili olarak tesislerin genel c¢evresel
performansinin iyilestirilmesi i¢in asagidaki 6zelliklerin tamamina sahip olan bir ¢gevre yonetim
sistemi (CYS) uygulanir:
a. Ust yonetim de dahil olmak iizere, yonetimin baglilig1.
b. Yonetim tarafindan tesisin siirekli olarak iyilestirilmesini de kapsayacak olan ¢evre
politikasi tanimu.
c. Gereken prosediirlerin, hedeflerin ve amaclarin finansal planlama ve yatirim ile
birlikte planlanmasi ve belirlenmesi.
¢. Prosediirlerin, asagidakilere 6zellikle dikkat edilerek yiiriitiilmesi:
a) Yap1 ve sorumluluk.
b) Egitim, farkindalik ve yeterlik.
¢) Iletisim.
¢) Calisan katilimai.
d) Dokiimantasyon.
e) Etkili proses kontrolii.
f) Bakim programlari.
g) Acil durumlara hazirlik ve miidahale.
g) Cevre mevzuatina olan uygunlugun korunmasi.
d. asagidaki hususlara ozellikle dikkat edilerek performansin kontrol edilmesi ve
diizeltici 6nlem alinmasi:
a) Izleme ve 6lgme (ayrica Genel Izleme ilkeleri hakkindaki referans belgeye de bkz.).
b) Diizeltici ve Onleyici tedbir.
c) Kayitlarin tutulmasi.
¢) CS’nin planlanan diizenlemelere uygun olup olmadigini ve uygun sekilde uygulanip
uygulanmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz (uygulanabilir oldugunda) i¢ ve dis

denetimin yapilmasi.



e. CYS'nin kesintisiz uygunlugunun, yeterliliginin ve etkililiginin list yonetimce gozden
gegirilmesi.

f. daha temiz teknolojilerin gelistirilmesinin takibi.

g. yeni bir tesisin tasarlanmasi agsamasinda ve isletim siiresinin tamaminda tesisin nihai
olarak devreden ¢ikarilmasindan kaynaklanan c¢evresel etkilerin g6z Oniinde
tutulmasi.

g. karsilastirmali sektorel degerlendirmelerin diizenli olarak yapilmasi.

Uygulanabilirlik

Cevresel Yonetim Sisteminin kapsami (6rnegin, ayrinti diizeyi) ve dogasi

(6rnegin, standartlastirilmis veya standartlastirilmamis) genellikle kurulumun dogasi, 6lgegi ve

karmasiklig1 ve sahip olabilecegi ¢evresel etki aralig ile iligkili olacaktir.

1.2 Enerji verimliligi
MET 2: Enerjinin verimli olarak kullanilmasi i¢in asagida verilen tekniklerin uygun

kombinasyonundan yararlanilir.

Teknik ‘ Aciklama
i. Tasarim teknikleri

Proseslerin enerji tiiketimini en aza
a. Pinch analizi diistirmek amaciyla termodinamik
hedeflerin sistematik hesaplamasina

dayandirilan metodolojidir.
Sistem tasarimlari toplaminin
degerlendirilmesinde ara¢ olarak kullanilir.

Proses sistemlerinin 1s1 entegrasyonu,
cesitli proseslerde ihtiya¢ duyulan 1sinin
b. Is1 entegrasyonu biliylik bolimiiniin 1sitilacak akimlar ile
sogutulacak akimlar arasinda 1s1 degisimi
yapilmasi yoluyla elde edilmesini saglar.

Enerji geri kazanimi cihazlarinin kullanimi

ornegin,
c. Is1ve enerji geri kazanimi . atik 1s1 boylerleri
. FCC {iinitesindeki genlestirici/enerji
geri kazanimi
° atik 1s1min kent 1sitmasinda kullanimi

il. Proses kontrolii ve bakimi teknikleri

Islenen besleme malzemesinin tonu basina
a.  Proses optimizasyonu diisen yakit tiiketimini azaltmak amaciyla
otomatik kontrollii yanma; genellikle firin
verimini artirmak i¢in 1s1 entegrasyonu ile

kombine edilir..
b.  Buhar tiiketiminin yonetimi ve Buhar tiiketimini azaltmak ve kullanimini
azaltilmasi optimize etmek i¢in tahliye vanasi

sistemlerinin sistematik haritalamasi




c.  Karsilastirmali enerji
degerlendirmesi

En 1y1 uygulamalardan dersler ¢ikararak
stirekli iyilestirmenin saglanmasi amaciyla
siralama ve karsilastirmali degerlendirme
faaliyetlerine katilim

lii.  Enerji verimine sahip liretim teknikleri

a.  Kombine 1s1 ve enerji kullanimi

Ay yakittan 1siin (6rnegin, buhar) ve
elektrik enerjisinin birlikte tiretimi (veya
ortak tiretimi) i¢in tasarlanan sistem

Cevrimi (IGCC)

b.  Entegre Gazlastirma Kombine

Amaci, farkli yakit tiirlerinden (6rnegin,
agir sivi yakit veya kok) yiiksek verimli
dontigiim ile buhar, hidrojen (istege bagli)
ve elektrik enerjisini iretilmesi olan
tekniktir.

1.3 Kat1 malzemelerin depolama ve elleclemesi

MET 3: Tozlu malzemelerin depolamasindan ve elleglemesinden kaynaklan toz emisyonlarini

onlemek veya bunun miimkiin olmamas1 halinde azaltmak icin asagidaki tekniklerden biri veya

daha fazlasinin kombinasyonu kullanilir:

dokme toz malzemelerin, toz azaltimi sistemi (6rnegin, kumas filtre) ile
donanmis kapali silolarda depolanmasi.

ince malzemelerin kapali kaplarda veya miihiirlii torbalarda depolanmasi.
kaba tozlu malzeme yiginlarinin 1slak tutulmasi, yiizeyin kabuk tabakasi
olusturan ajanlarla stabilizasyonu veya yignlarin Ortii  altinda
depolanmasi.

yol temizleme araglarinin kullanilmasi.

1.4 Havaya yayilan emisyonlar1 ve Kilit proses parametrelerini izleme

MET 4: En azindan asagida agiklanan siklikla ve EN standartlari uyarinca izleme

tekniklerinden yararlanarak havaya yayilan emisyonlarin izlenir. EN standartlarinin mevcut

olmamasi durumunda, esdeger bilimsel nitelikteki verileri saglayan ISO, ulusal veya diger

uluslararasi standartlar kullanilir.

Minimu 1zl
Aciklama Proses iinitesi m sikhk tze§$§
I
Katalitik Siirekli (1) (3) Dgigégian
pargalama




> 100 MW ()

rejenerasyonda
bir kez

iri i .. . Dogrudan
e kalsimasyon | SWreki )@ | icam ()
iiniteler1
. Dogrudan
i. SOx, NOx ve toz 50 ila 100 i 2 | Bleiim veya
emisyonlar1 MW (%) Sarekli () ) %Olayhy
yanma izleme
iiniteleri
<50 MW yanma Yilda bir kez ve Dogrudan
{initeleri (%) anlaml1 yakat Olctim
degisiklikleri veya
sonrasinda (°) dolayl
izleme
Dogrudan
Kiikiirt geri Yalmzca ol¢lim veya
kazani SO2i¢in dolayli
m stirekli () izleme (°)
tiniteler
i (SRU)
ii. NHzemisyonlar %ﬁ%%eﬁ/ 2 Siirekli Dg%‘;glan
donanmis tim
iiniteler
> 100 MW <
Katalitik Siirekli Dogrudan
iii. CO emisyonlari parcalama ve olgim
yanma {initeleri
© _ ,
Digeryanma | 0 /0@y 1 Dogrudan
iiniteleri
Katalitik Ince
iv. Metal emisyonlari: Nikel (Ni), par¢alama 6 ayda bir ve tanelerdeki
Antimon (Sb) (), Vanadyum birimde anlamli | ve yakittaki
(V) . . degisiklikler metal
Yanma émltelerl yapilmasi icerigine
©) sonrasinda (°) dayal1
olarak
dogrudan
Olclim veya
analiz
v. Poliklorlu Hangisi daha <
dibenzodioksinlerin/furanlari Katalitik uzun ise, yilda D%%;?;En
n (PCDD/F) emisyonlari doniistiiriici bir kez ya da her




(1) SOz emisyonlarinin siirekli 6l¢iimiiniin yerine, esdeger diizeyde dogru sonucun alindiginin gosterilebildigi,
yakitin veya beslenen malzemenin kiikiirt iceriginin 6l¢limlerine dayali hesaplamalar kullanilabilir.

(2) SOx ile ilgili olarak, yalimizca SO-'in siirekli dl¢iimil yapilirken, SOz yalnizca periyodik olarak olgiiliir

(6rnegin, SO izleme sisteminin kalibrasyonu sirasinda).

(3) Emisyonlarin agiga ¢iktig1 baca ile baglantili olan tiim yanma {initelerinin toplam anma 1s1l girigine atif yapar.

(4)Veya SOx'in dogrudan izlemesi.

(5)Bir yillik siirenin ardindan eger veri serisi yeterli kararlilifi agikca ortaya koyuyorsa, izleme sikliklari
uyarlanabilir.

(6) SRU verimine iliskin 6l¢lim uygunlugunun periyodik (6rnegin, iki yilda bir) yapilan tesis performansi
testlerine dayandirilmasi sartiyla, SRU'dan alinan SO emisyonlar1 6l¢iimlerinin yerine siirekli malzeme
dengesi veya diger ilgili proses parametresi izlemesi kullanilabilir.

(7) Antimon (Sb), proseste Sb enjeksiyonundan yararlanilmasi (6rnegin, metal edilginlestirmesi i¢in) durumundal
yalnizca katalitik pargalama iinitelerinde izlenir.

(8) Yalnizca gaz yakitlarin yakildig1 yanma iiniteleri harigtir.

MET 5: Uygun teknikler kullanilarak ve en azindan asagida belirtilen sikliklarda katalitik
parcalamada ve yanma initelerinde kirletici emisyonlar1 ile baglantili olan ilgili proses

parametreleri dlgiiliir.

Aciklama Minimum sikhk
Kirletici emisyonlar ile baglantili O: igerigi i¢in stirekli.
parametrelerin izlenmesi, 6rnegin, baca N ve S igerigi i¢in, anlaml

rglfazllzne%?lléide(fi Ii\%e\fégé iﬂzr%’f‘}%ﬂt(‘f)eya beslenen | vak t/beslenen malzeme degisikliklerine
cere dayal1 siklikta periyodik olarak.

(1) Yakitta veya beslenen malzemedeki N ve S izlemesi, NOx ve SOz ile ilgili olarak bacada siirekli 6l¢iim
yapilmasi durumunda gerekmeyebilir.

MET 6: Asagidaki teknikler kullanilarak tiim sahada havaya yayilan difiiz VOC emisyonlari
izlenir:

i.  kilit ekipmanlar i¢in korelasyon egrileri ile baglantili koku alma yontemleri.

ii.  optik gaz goriintiileme teknikleri.

iii.  Olglimlerle periyodik olarak (6rnegin, iki yilda bir) dogrulanan emisyon faktorlerine

dayal1 olarak kronik emisyonlarin hesaplamalari.

Diferansiyel absorpsiyon 15181 tespiti ve konumlamasi (DIAL) veya solar okiiltasyon akmasi
(SOF) gibi optik absorpsiyona dayali tekniklerle saha emisyonlarinin diizenli olarak taranmasi

ve nicellestirilmesi faydali bir tamamlayici tekniktir.



1.5 Atik gaz aritma sistemlerinin isletilmesi

MET 7: Havaya yayilan emisyonlarin engellenmesi veya azaltilmasi i¢in yiiksek emre
amadelik oranina ve optimum kapasiteye sahip olan asit gaz1 giderme tnitelerinin, kiikiirt geri

kazanim {initeleri ve tiim diger atik gaz aritma sistemleri igletilir.

Normal ¢alisma kosullarinin disinda, 6zellikle asagidakiler i¢in 6zel prosediirler tanimlanabilir:
(1) baslatma ve kapatma islemleri sirasinda.

(ii) sistemlerin diizgiin caligmasini etkileyebilecek diger kosullar sirasinda (6rnegin tinitelerin
ve/veya atik gaz aritma sisteminin diizenli ve olagan dis1 bakim g¢aligmalar1 ve temizlik
islemleri).

(ii1) atik gaz akigmin veya sicaklifinin yetersiz olmasi ve atik gaz aritma sisteminin tam

kapasitede kullanilmasini engellemesi durumunda.

MET 8: Segici katalitik indirgeme (SCR) veya segici katalitik olmayan indirgeme (SNCR)
tekniklerinin uygulandiginda havaya yayilan amonyak (NHs) emisyonlarin1 engellemek veya
azaltmak i¢in tepkimemis NHzs emisyonlarinin sinirlanmasi amaciyla SCR veya SNCR atik gaz

aritma sistemlerinin uygun isletme kosullar1 siirdiiriiliir.

SCR veya SNCR tekniklerinin kullamildig1 durumda yanma veya proses iiniteleri icin

havaya yayillan amonyak (NH3) emisyonlar1 icin MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET _IES
(aylik ortalama)
Parametre mg/Nm?
NHj3 olarak ifade edilen amonyak <5-150

(1) Araligin daha yiiksek olan sinir1, daha yiiksek NOx yogunluklari, daha yiiksek NOx indirgeme oranlar1 ve
katalizoriin yaglanmasi ile iliskilidir.
(2) Araligin daha diisiik olan sinir1, SCR tekniginin kullanimu ile iliskilidir.

MET 9: Aci su buhari siyirma iiniteinin kullanildigi durumda havaya yayilan emisyonlari
onlemek ve azaltmak icin bu {liniteden gelen asit ¢ikis gazlart SRU'ya veya esdeger gaz aritma

sistemine yonlendirilir.

Artirillmamis aci su styirma gazlarinin dogrudan yakilmasi MET degildir.

1.6 Suya karisan emisyonlarin izlenmesi



MET 10: En azindan Tablo 3'te agiklanan siklikla ve EN standartlar1 uyarinca izleme
tekniklerinden yararlanarak suya karigan yayilan emisyonlar izlenir. EN standartlarinin mevcut
olmamasi durumunda, esdeger bilimsel nitelikteki verileri saglayan ISO, ulusal veya diger
uluslararasi standartlar kullanilir.

1.7 Suya karisan emisyonlar
MET 11: Su tiikketiminin ve kontamine su hacminin azaltilmasi i¢in asagida verilen tekniklerin

tamami kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

. Ornek ~olarak - dzellikle ham | Gene) olarak yeni initeler igin

i. Su buhari petroliin tuzd?n ar1nd1{11mas1nda uygulanir. Meveut {niteler ile
entegrasyonu kulvlamlmak iizere sogutmadan, ilgili olarak, uygulamrlik icin

yogusma stvilarindan | s veenin veya tesisin tamamen
kaypa_lklanan Su aklmlar_lnm yeniden insas1 gerekebilir.
dahili olarak yeniden

kullanilmast  Oncesinde iinite

diizeyinde  {iretilen  proses

suyunun azaltilmasi.

Her akimin, 6rnek olarak agiga

ii. Kontamine su|c¢ikan aci suyu (damitma, | Genel olarak yeni tniteler i¢in
akimlariin parcalama, koklastirma | uygulanir. Mevcut tniteler ile
ayrigtirilmasi initelerinden,  vs.)  siyirma | ilgili olarak, uygulanirlik igin
amaciyla su ve | linitesi gibi uygun On aritima | iinitenin veya tesisin tamamen
drenaj sistemi yonlendirmek suretiyle uygun | yeniden insas1 gerekebilir.

oldugu sekliyle aritildigr su
yonetiminin optimizasyonu i¢in
endiistriyel saha tasarlanmasi.

iii. Kontamine Kontamineolmayﬁm suyun gene! Genel olarak yeni iiniteler icin
olmayan su | atik su al'l"tlmll’la gonderilmemesi uygulanir. Mevcut tiniteler ile
a'l'ﬂmlua'rlnm ve .bu tip akimin muhtemel ilgili olarak, uygulanirlik icin
(6rnegin, ] acik yenldep kullgmnpmn fxrdlndan {initenin veya tesisin tamamen
deyre sogutma, | ayr1 bir t"flhh)'/emn saglanmasi yeniden insasi gerekebilir.
yagmur suyu) | amacina yonelik tasarim
ayrigtirilmasi

Sizintilar, bariyer kayiplari, vs.
gibi 6zel durumlarin yonetilmesi

iv. Dokiillme ve icin gerekmesi halinde | Genel olarak uygulanabilir.
sizintilarin performanslarin muhafaza
onlenmesi edilmesi amactyla ozel

prosediirlerin  ve/veya gegcici
ekipmanlarin  kullanimin1  da
iceren uygulamalar.




MET 12: Alic1 su kiitlesine atik su desarjindaki kirletici yiliklerinin emisyon ylikiinii azaltmak

icin asagida verilen tekniklerin tamamindan yararlanilarak ¢6zilinebilen ve ¢6ziinmeyen kirletici

maddelerin giderilmesi gerekir.

Teknik

Tanim

Uygulanabilirlik

I. Petroliin geri

¢oziinemeyen

kazanimini saglayarak

maddelerin giderilmesi

Rafineri Sektoriinde Yer alan|
Teknik Terimler bolim 2.2
bakiniz.

Genel olarak uygulanabilir.

ii. Askidaki katilarin ve
daginik petroliin geri

¢Oziinemeyen

kazanimini saglayarak

maddelerin giderilmesi

Rafineri Sektoriinde Yer alan|
Teknik Terimler bolim 2.2
bakiniz.

Genel olarak uygulanabilir.

iii. Biyolojik aritma ve
durultma da dahil
olmak lizere

giderilmesi

Rafineri Sektoriinde Yer alan|
Teknik Terimler boluim 2.2
bakiniz.

¢Oziinebilen maddelerin

Genel olarak uygulanabilir.

MET 13: Organik maddelerin ve azotun ileri diizeyde giderilmesinin gerekmesi halinde,

asagida aciklanan ilave aritma adimlarindan yararlanilir.

I.  Yag geri kazanarak ¢oziinmeyen maddelerin uzaklastirilmasi.

1. Askida kati ve

uzaklastirilmas.

dagilmis yagin geri

kazanilmasiyla ¢6ziinmeyen maddelerin

1. Biyolojik aritma ve aritma dahil olmak iizere ¢6ziiniir maddelerin uzaklagtirilmasi.

Madeni yagin rafine edilmesinden kaynaklanan dogrudan atik su desarjlan

baglamindaki MET ile iligkili emisyon diizeyleri ve MET ile iliskili izleme sikliklar: (%)

MET IiES Izleme () sikhig1 ve
f T analitik yontem
Parametre Birim (yilhk (standart)
ortalama)
Hidrokarbon yag indeksi Giinliik
(HOI) mg/l 01-25 EN 9377- 2 (%)
Toplam a(gll%%%kl katilar mg/l 5_ o5 Giinliik
e e " mg/l 30 - 125 Giinliik
(CoD) (%)
BODs mg/I MET IES yok Haftalik
Toplam azot (°), -
edilmektedir.




Kursun, Pb olarak ifade mg/l 0,005 - 0,030 Uc ayda bir
edilmektedir.
Kacmiyum, CC olarak |- g 0,002 - 0,008 Ug ayda bir
Nikel, Ni olarak ifade mg/l 0,005 - 0,100 Uc ayda bir
edilmektedir.
Civa, Hg olarak ifade mg/l 0,000 1 -0,001 Uc ayda bir
edilmektedir.
Vanadyum mg/I MET _IES Ug ayda bir
yoktur
Fenol indeksi mg/I MET _IES ENA {2}{02
yoktur
Benzen, toliien, Benzen: 0,001 - 0,050
ethilbenzen, ksilen mg/l | T E, X icin MET IES Ayhk
(BTEX) yoktur

1) ((i}a; lzgltma tesislerinden kaynaklanan pis su i¢in parametrelerin ve numune alma sikliklarin tamami gegerli

egildir.

(2) 24 saatlik numune alma siiresinde alinan debiyle orantil birlesik numuneye ya da debi kararliliginin yeterli
oldugunun kanitlanmasi kosuluyla zamanla orantili numuneye atif yapar.

(3) Mevcut yontemden EN 9377-2'ye gegis yapilmasi igin uyum siiresi gerekebilir.

(4) Yerinde korelasyonun mevcut olmasi durumunda, COD'nin yerini TOC alabilir. COD ve TOC arasindaki
korelasyon durum bazinda ve etraflica incelenmelidir. Cok zehirli bilesiklerin kullanim1 gerektirmiyor olmast
nedeniyle TOC izlemesi tercih edilen segenektir.

(5) Toplam azotun toplam Kjeldahl azot (TKN), nitratlar ve nitritler olmasi durumunda.

(6) Nitrifikasyon/nitrat giderme kullanildiginda, 15 mg/I'nin altindaki diizeyler elde edilebilmektedir.

1.8 Atik olusumu ve yonetimi

MET 14: Atik olusumunun 6nlenmesi veya bunun miimkiin olmamasi halinde azaltilmasi i¢in

MET'nin amac, atigin 6ncelik sirasiyla yeninden kullanim, geri doniisiim, geri kazanim veya

bertaraf i¢in hazirlanmasini saglayan bir atik yonetimi plan1 benimsenir ve uygulanir.

MET 15: Antilacak veya bertaraf edilecek olan camur miktarinin azaltilmasi i¢in asagidaki

tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

I.  Camur On aritmasi

Hacmin diisiirtilmesi ve ayirma
ekipmanlarindan geri kazanim i¢in
son aritma Oncesinde (Ornegin,
akiskan yatakli firn) c¢amurlar

susuzlagtirilir ve/veya yag
giderimi yapilir (0rnegin,
santrifiijlii =~ dekantorler  veya

buharli kurutucular ile)

Genel olarak
uygulanabilir.




Camurun proses

tinitelerinde yeniden | petrol igerigi nedeniyle besleme

kullanim1

Belirli ¢amur tiirleri (6rnegin,

Uygulanabilirlik
yaglt camur), sahip olduklar y9

durumu, uygun aritma
ile Ginitelerde islenmeye
yonelik  gereklilikleri
karsilayabilen
camurlarla sinirhidir.

slirecinin pargasi olarak iinitelerde
islemden gegirilebilir (6rnegin,
koklastirma)

MET 16: Kullanilan kati katalizor atiginin agiga ¢ikmasinin azaltilmasi i¢in agagidaki

tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama
. Bunlarin geri kazanilmalari1 veya saha disindaki tesislerde yeniden
. Kullanilan kati kullanilmalari i¢in katalizor olarak kullanilan malzemelerin planl
kataliz6r ve giivenli elleglemesi (6rnegin, yiikleniciler tarafindan).
yonetimi Bu operasyonlar, kullanilan katalizoriin tliriine ve prosese
baglidir.
ii. Katalizoriin | Proses iinitelerinden (6rnegin, FCC iinitesi) kaynaklanan ve
amurlu dekantdr | jekantsrden gegirilmis olan yag camurunda yiiksek yogunluklu
g? elili(lir?]r(lasi ince katalizor taneleri bulunabilmektedir. Bu ince tanelerin,
dekantdrden gecen petroliin hammadde olarak yeniden kullanimi
Oncesinde ayrigtirilmasi gerekir.
1.9 Giiriiltii

MET 17: Giiriiltiinlin 6nlenmesi veya azaltilmasi i¢in asagidaki tekniklerden biri veya daha

fazlasinin kombinasyonu kullanilir:

cevresel gliriiltii degerlendirmesinin yapilmasi ve yerel ¢evreye uygun olan giiriiltii

yonetimi planinin formiilasyonu.

giiriiltiilii ekipmanlarin/operasyonlarin ayr1 bir yapida/iinitede ¢evrelenmesi.

giiriiltii kaynagini1 kapatmak icin setlerin kullanilmasi .

giiriiltiiden korunma duvarlarinin kullanilmas.

1.10 Entegre rafineri yonetimine iliskin MET

MET 18: VOC emisyonlarinin dnlenmesi veya azaltilmasi i¢in asagidaki teknikler uygulanir.

Teknik

Aciklama | Uygulanabilirlik




i. potansiyel emisyon
kaynaklarinin = sayisini
sinirlamak

ii. icsel proses ¢evreleme
Ozniteliklerini azamiye
¢ikarmak

iii.  yiiksek entegrasyon
kabiliyetine sahip
ekipmanlar1 segmek

iv. sizintt yapmasi
muhtemel olan
bilesenlere erisilmesini
saglayarak izleme ve
bakim faaliyetlerini
kolaylagtirmak

i. 1yl tanimlanmig insaat
ve montaj prosediirleri

[I. Tesisin kurulum ve | ii. tesis kurulumunun | Uygulanabilirligi mevcut
devreye alma proje  gerekliliklerine | ekipmanlarla sinirh olabilir.
islemleriyle ilgili uygun olarak
teknikler yapildigindan emin
olunmas1 amaciyla titiz
devreye alma ve devir-
teslim prosediirleri

Sizint1 yapan bilesenleri

o tespit etmek ve bu

L. Tesis isletimiyle ilgili sizintilari onarmak | Genel olarak uygulanabilir.
teknikler amaciyla  riske  dayah

sizintt tespit ve onarim

(LDAR) programinin

kullanima.

I. Tesis tasarimiyla ilgili
teknikler

Uygulanabilirligi mevcut
ekipmanlarla sinirli olabilir.

2. ALKILASYON PROSESINE ILISKIN MET SONUCLARI

2.1 Hidroflorik asitli alkilasyon prosesi

MET 19: Hidroflorik asit alkilasyonu prosesinden havaya hidroflorik asit (HF) emisyonlarinin
yayllmasini 6nlenmesi i¢in sivilagtiritlamayan gaz akimlarmi alev bacasina sevk dncesinde

aritmak amaciyla alkali ¢ozeltiyle yas yikamadan gegirilir.

Tanim

Uygulanabilirlik:
Teknik genel olarak uygulanabilir. Hidroflorik asidin tehlikeli dogasi nedeniyle giivenlik



gereklilikleri dikkate alinmalidir

MET 20: Hidroflorik asitli alkilasyonu prosesinden suya yayilan emisyonlarin azaltilmasi

icin asagidaki tekniklerin kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

adimi

1. Cokeltme/notralizasyon

Cokeltme (O6rnegin, kalsiyum
veya aliminyum esashi katki
maddeleriyle) veya notralizasyon
(pissuyun potasyum hidroksit
(KOH) ile dolayli olarak
notrlestirildigi)

Genel olarak]
uygulanabilir.

Hidroflorik asidin (HF)
tehlikeli dogasina uygun
givenlik  gereklilikleri

g0z Onilinde tutulmalidir.

ii. Ayrigtirma adimi

Birinci adimda tiretilen
¢oziinmeyen bilesikler (6rnegin,
CaFz veya AlFs3) ornegi ¢okeltme
havuzunda ayristirilirlar

Genel olarak
uygulanabilir.

2.2 Siilfiirik asitli alkilasyon prosesi

MET 21: Siilfiirik asitli alkilasyon prosesinden suya yayilan emisyonlarin azaltilmasi igin

kullanilan asidin rejenerasyonu yoluyla stilfiirik asit kullanimim azaltilir ve atik su aritimina

yonlendirme dncesinde bu proseste iiretilen atik su notralize edilir.

3. BAZ YAGI URETiMi PROSESINE iLiSKiN MET

MET 22: Havaya ve suya baz yagi lretim proseslerinden yayilan tehlikeli madde

emisyonlarmin dnlenmesi ve azaltilmasi i¢in asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin

kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

I. Coziicli geri

kazaniminin
oldugu kapal1
proses

Baz yag imalati (Grnegin, ekstraksiyon,
parafin giderme {nitelerinde)
kullanilmasinin ardindan ¢Ozlicliniin
distilasyon ve siyirma adimlaryla geri
kazanildig1 proses.

Rafineri Sektoriinde Yer alan Teknik Terimler

bolum 1.7 bakiniz.

sirasinda

Genel olarak
uygulanabilir.




Genel olarak yeni
ii. Birden fazla Bariyer kaybinin diisiik olmasi i¢in farkli | tinitelere uygulanir.
etkiye sahip | buharlastirma evrelerini iceren (6rnegin, | U¢ etkili  prosesin
ekstraksiyonlu ikili veya tglii etki) ¢oziicii ekstraksiyonu | kullanimi kirlenmeyen
¢oziicii bazli | prosesi hammaddeler ile
proses sinirl olabilir.

iii. Daha az tehlikeli
maddelerin
kullanildig1
ekstraksiyon
birimi prosesleri

Tesisin ¢oziicii ekstraksiyonu prosesini daha
az tehlikeli ¢Oziicl kullanimiyla
gerceklestirebilmesine yonelik tasarim (yeni
tesisler) veya degisikliklerin (mevcut tesiste)
uygulanmasi: 6rnegin, furfural veya fenol
ekstraksiyonunun n-metilpirrolidon (NMP)
prosesine donlistliriilmesi

Genel olarak yeni
tinitelere uygulanir.
Mevcut tinitelerin
baska bir ¢oziicii bazl
prosese
doniistiiriilmesi; farkl
fiziko-kimyasal
ozelliklerle ilgili
durumda 6nemli
degisiklikler
gerekebilmektedir.

iv. Hidrojenleme
esasl
katalitik

prosesler

Istenmeyen bilesiklerin katalitik
hidrojenleme vasitasiyla doniistiiriilmesine
dayali olan hydrotreatment ile benzer
prosesler.

Rafineri Sektoriinde Yer alan Teknik Terimler

bolum 1.3 bakiniz.

Genel olarak yeni
tinitelere uygulanir.

4. BITUM URETIMIi PROSESINE ILISKIN MET

MET 23: Bitiim iiretimi prosesinden havaya yayilan emisyonlarin Onlenmesi ve

azaltilmasi i¢in asagidaki tekniklerin biri kullanilarak tepe/bastistii gazlar aritilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

oksidasyonu

1. 800 °C'nin tizerindeki
yukarida bulunan hazin 1s1l
oksitlemesi Tepe gazlarin
800°C iizerinde termal

Rafineri Sektoriinde Yer alan
Teknik Terimler bolum 1.6
bakiniz.

Genel olarak bitim ufleme
tinitesine uygulanabilir.

1slak temizleme

11. Yukaridaki gazin yas
yikamasi Tepe gazlar i¢in

Rafineri Sektoriinde Yer alan
Teknik Terimler bolim 1.3
bakiniz.

Genel olarak bitiim tifleme
tinitesine uygulanabilir.

5. AKISKAN KATALITiK PARCALAMA ISLEMI PROSESINE iLISKIN MET

MET 24: Akiskan katalitik parcalama prosesinden (rejeneratdr) havaya yayilan NOx

emisyonlariin dnlenmesi veya azaltilmasi i¢in asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin

kombinasyonu kullanilir.




Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

Proses optimizasyonu ve baslaticilarin veya katki maddelerinin kullanimi

Proses

optimizasyonu

CO kazaninin uygun tasarima sahip
olmas1 kaydiyla ve tam yanma
kipinde baca gazindaki fazla
oksijenin azaltilmast ve kismi
yanma kipinde CO kazaninin hava
kademelendirmesinin ~ yapilmasi
gibi NOx olusumunu azaltmayi
hedefleyen isletme kosullarinin
veya uygulamalarinin
kombinasyonu

Genel olarak uygulanabilir.

Diisiik-NOx CO
oksitleme
baslaticilari

Yalnizca segici olarak CO'nun
yanmasini  baglatan ve ara
maddeleri igeren azotun NOx
oksitlemesini engelleyen maddenin
kullanilmasi:  Ornegin,  platin
disindaki baslaticilar

Yalnizca platin esasli CO
baslaticilarin  yerini almak
lizere tam yanma kipinde
gecerlidir.

Azami faydanin
saglanabilmesi i¢in havanin
rejeneratorde uygun dagilimi
gerekebilir.

NOx indirgemesi
i¢in spesifik katki
maddeleri

CO ile yapilan NO indirgemesini
daha 1yi hale getirmek amaciyla
spesifik katalitik katki
maddelerinin kullanimi

Uygun tasarimda ve elde
edilebilir oksijen fazlalig: ile
yalnizca tam yanma Kipinde
uygulanabilir. Bakir esash
NOx indirgemesi  katki
maddeleri gaz kompresorii
kapasitesi ile sinirl olabilir.

Ikincil veya boru ¢ikis1 teknikleri, rnegin:

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Rafineri Sektoriinde Yer alan Teknik| Olas1 asagi yonde ciiruf akigini
I.  Seckili Terimler bolim 1.2 bakiniz. engellemek amaciyla ~ SCR'nin
Akiskan yukart akim  yoOniinde ilave
katalitik filtreleme gerekebilir.
indirgeme Mevcut ' jiniteler bakimindan
(SCR) uygulanabilirlik, yer varhigiyla
sinirli olabilir.
Rafineri Sektoriinde Yer alan Teknik| CO kazanlan ile gerceklesen kismi
Terimler bolim 1.2 bakiniz. yanma FCC'leri bakimindan uygun
ii.  Seckili sicaklikta yeterli kalma siiresi
Akiskan gereklidir.
katalitik Yardimer kazanlarin olmadig tam
olmayan yanma FCC'leri bakimindan diisiik
indirgeme sicaklik penceresiyle eslestirme igin
(SNCR) ilave yakit enjeksiyonu (6rnegin,
hidrojen) gerekebilir.




Rafineri Sektoriinde Yer alan Teknik| lave yikama kapasitesi gereksinimi.
Terimler bolim 1.2 bakiniz. Ozon fiiretiminin ve bununla iliskili

risk yonetiminin uygun bi¢cimde ele
almmas1 gereklidir. Ilave atik su

il Diisik arittimi ihtiyaci ve bununla ilgili
51ca'k11kta capraz-medya etkileri (6rnegin,
oksitleme nitrat emisyonlar1) ile sivi oksijen

teminindeki (ozon {iretimi ig¢in)
yetersizlik  nedeniyle uygulama
sinirl olabilir.

Teknigin  uygulanabilirligi, yer
varligiyla sinirli olabilir.

Katalitik parcalama prosesinde rejeneratorden havaya yayillan NOx emisyonlari

bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET _IES
Parametre Unitenin tiirii / yanma Kipi (ayllrlr(] é’lﬁ#\%ma)
NO» olarak Yeni iinite / tam yanma Kipi <30 -100
£ dé%girlaen Mevcut iinite / tam yanma Kipi <100 — 300 (%)
NOx Mevcut iinite/kismi yanma kipi 100 — 400 (%)

(1) Metal edilginlestirmede antimon (Sb) piiskiirtmesi kullamldiginda, 700 mg/Nm? diizeyine ulasan NOx ag1ga
¢ikabilir. Arali§in daha diisiik olan siniri, SCR teknigi kullanilarak elde edilebilir.

MET 25: Akiskan katalitik parcalama prosesinden (rejenerator) havaya yayilan toz ve metal
emisyonlarinin azaltilmasi i¢in asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu

kullanilir.

I.  Asagida 6rnekleri verilen birincil veya prosesle ilgili teknikler:

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Toz emisyonlarini azaltmak Katalizorin  etkinlik  ve
1. Asinmaya direngli amaciyla asinmaya ve seciciliginin yeterli olmast
katalizor kullanimi parcalara ayrilmaya kaydiyla genel olarak

direnebilen katalizor

. . . uygulanabilir.

maddesinin secilmesi

Unitenin islemesi muhtemel

kaynaklar arasinda, | Yeterli  miktarda  diislik
1l. Diisiik kiikirtli | hammadde seciminde diisiik | kikiirtli hammadde arzi,
hammadde kullanimi | kiikiirtlii hammaddelere | hidrojen iiretimini ve hidrojen
(6rnegin, hammadde se¢imi | dncelik verilir. stlfiir (H2S) aritma
veya hammaddenin | Hydrotreatment isleminin | kapasitesini (6rnegin, amin ve
hydrotreatment isleminden |amaci hammaddedeki kiikiirt, | Claus tiniteleri) gerektirir.
gecirilmesiyle) azot ve metal iceriginin

distiriilmesidir.

Rafineri Sektorunde Yer alan




Teknik Terimler bolim 1.3
bakiniz.
1. ikincil veya boru ¢ikist teknikleri, rnegin:
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
] Elektrostatik Raﬁn_eri Sel?c(iriinde "Y.er alan| Mevcut l'jn_it_el§:r baklmlndftn
] s e o Teknik  Terimler bolim 1.1] uygulanabilirlik, yer varligiyla
coktiirticii bak I olabili
(ESP) akiniz. sinirh olabilir.
i1. Cok kademeli siklon [Rafineri Sektoriinde Yer alan| -
. ) Genel olarak uygulanabilir.
ayricilar Teknik Terimler bolim 1.1 yg
bakiniz.
i1. Uglincii kademe geri  [Rafineri  Sektoriinde Yer alan| e ees .
tepme filtresi reknik  Terimler bolim 1.1 Uygulanabilirligi sinirli olabilir.
bakiniz.
Rafineri Sektoriinde Yer alan| Uygulanabilirligi kuru
Teknik Terimler bolim 1.3| bolgelerle sinirli olabilir ve
bakiniz. aritma yan trlinlerinin (6rnegin,
yiiksek diizeyde tuz igeren atik
iv. Yas yikama su dahil olmak {izere) yeniden
kullanilamadigi  ve  uygun
bicimde bertaraf edilemedigi
durumda gegcerlidir.
Mevcut uniteler bakimindan
uygulanabilirlik, yer varligiyla
sinirl1 olabilir.

Akiskan katalitik parcalama prosesinde rejeneratorden havaya yayilan toz emisyonlari

bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET _IES .
P (aylik ortalama) (*)
Parametre Unitenin tirii mg INM3
Yeni iinite 10-25
Toz . 2
Mevcut {inite 10 - 50 (%)

(1) CO kazanindaki ve gaz sogutucusundan kurum uflemesi harigte tutulmustur.
(2) Araligin daha diisiik olan sinir1, 4 alanli ESP ile elde edilebilir.




MET 26: Akiskan katalitik parcalama prosesinden (rejeneratdr) havaya yayilan SOx

emisyonlarinin 6nlenmesi veya azaltilmasi i¢in asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin

kombinasyonu kullanilir.

I.  Asagida ornekleri verilen birincil veya prosesle ilgili teknikler:

hammaddenin

hammaddedek: kikirt, azot ve

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Rejenerator kosullar1
Rejeneratorden gelen kok ile tasarim1 uygulanabilirligi
I.  Katalizor katki iligkili olan kiikiirdii reaktore sinirlayabilmektedir.
maddelerini geri gonderen maddenin Uygun hidrojen  siilfiir
indirgeyen SOx kullanilmast. azaltimi kapasitesini
kullanimi1 gerektirmektedir (6rnegin,
Rafineri Sektoriinde Yer alan| SRU).
Teknik  Terimler bolim 1.3
bakiniz.
Unitenin  islemesi  muhtemel . . e
ii. Duigiik kikrtli kaynaklar arasinda, hammadde Elfl;elrrthlu ﬁggﬁﬁii e :;231(
hammadde kullamm | se¢iminde  diigiik  kiikiirtli| 14 ojen {iretimini Ve,
(6rnegin, hammadde | hammaddelere oncelik verilir. hidrojen  siilfiir  (H2S)
secimi veya Hydrotreatment igleminin amaci aritma kapasitesini

(6rnegin, amin ve Claus

'hydro.treatment metal igeriginin disiiriilmesidir. iiniteleri) gerektirir.
isleminden
gegcirilmesiyle) Rafineri Sektoriinde Yer alan|
Teknik  Terimler boélim 1.3
bakiniz.
Il.  Ikincil veya boru ¢ikisi teknikleri, rnegin:

Teknikler Aciklama Uygulanabilirlik
Uygulanabilirligi kuru
bolgelerle siirli olabilir ve
aritma yan iriinlerinin

I.  Rejeneratif
olmayan
yikama

Yas yikama veya tuzlu su
yikamast
Yer

Rafineri Sektoriinde

alan|
Teknik Terimler bolim 1.3 bakiniz.

(6rnegin, yiiksek diizeyde
tuz iceren atik su dahil

olmak {iizere) yeniden
kullanilamadig1 ve uygun
bi¢imde bertaraf
edilemedigi durumda
gecerlidir.

Mevcut tiniteler
bakimindan
uygulanabilirlik, yer

varlhigiyla siirl olabilir.




Rejeneratif yikama

Genel olarak, ayiracin yeniden
kullanildig1 rejeneratif dongiide
yan {riin olarak kikiirt geri
kazanimina imkan tanityan ozel
bir SOx sogurucu ayira¢ (6rnegin,
sogurucu ¢ozelti) kullanima.

Rafineri
Teknik Terimler bolim 1.3 bakiniz.

Sektorinde Yer alan

Uygulanabilirlik, rejenere
edilen
satilabilir
durumla sinirhdir.
Mevcut
bakimindan
uygulanabilirlik,
kiikdirt
kapasitesi ile ve ayrica yer
varligiyla siirl olabilir.

urinlerin
olduklari

yan

uniteler

mevcut

geri  kazanimi

Akiskan katalitik parcalama prosesinde rejeneratorden havaya yayilan SO2 emisyonlari

bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET_IES
Parametre Unitein/kipin tiirii (ayhrl; &ﬁ%?ma)
Yeni tinite <300
SO Mevcut iiniteler / tam <100 —800 ()
yanma .
MEVCUt%fﬁ}[ﬁlaer/klsml 100 — 1200 ()

(1) Diisiik kiikiirtlii (6rnegin, %<0,5 w/w) hammaddenin (veya hydrotreatment) ve/veya yikamanin
secilebildigi durumda, tiim yanma kiplerinde: MET IES araliginin iist stnir1 <600 mg/Nm?®tiir.

Mgili izleme MET 4'tedir.

MET 27:

Akigkan katalitik parcalama prosesinden (rejeneratdor) havaya yayilan

karbonmonoksit (CO) emisyonlarmin azaltilmasi i¢in asagidaki tekniklerden biri veya daha

fazlasinin kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Rafineri Sektoriinde Yer alan Genel olarak uygulanabilir.
i. Yanma operasyonu Teknik Terimler bolim 1.5
kontrolii bakiniz.

Karbonmonoksitli (CO)

oksitleme baglaticilarina
sahip katalizorler

Rafineri Sektorinde Yer alan
Teknik Terimler bolim 1.5
bakiniz.

Genel olarak sadece tam
yanma kipinde uygulanabilir.

Karbonmonoksit (CO)

kazani

Rafineri Sektoriinde Yer alan
Teknik Terimler bolim 1.5
bakiniz.

Genel olarak sadece kismi
yanma kipinde uygulanabilir.




Kismi yanma Kipi icin Akiskan katalitik parcalama prosesinde rejeneratorden havaya

yayllan karbon monoksit emisyonlar1 bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET_IES
e (aylik ortalama)
Parametre Yanma Kipi mg/Nm?
CO olarak ifade edilen . .
karbonmonoksit Kismi yanma kipi <100}
(1) CO kazani tam yiikte ¢alistyorken elde edilemeyebilir.

Igili izleme MET 4'tedir.

AKISKAN KATALITiK PARCALAMA iSLEMI ICIN MET

MET 28: Akigkan katalitik pargalama reformasyon {initesinden havaya yayilan poliklorlu

dibenzodioksinlerin/furanlarin (PCDD/F) azaltilmasi i¢in agagidaki tekniklerden biri veya daha

fazlasinin kombinasyonu kullanilir.

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

1. Katalizor baslaticist
se¢imi

Rejenerasyon sirasinda
polllklorlu
dibenzodioksinlerin/furanlarin
(PCDD/F) olugmasini en aza
diistirmek i¢in katalizor
baglaticis1 kullanima.

Rafineri Sektoriinde Yer alan
Teknik Terimler bolim 1.7,

bakiniz.

Genel olarak uygulanabilir.

Ii. Rejenerasyon baca gazinin aritimi

a.Adsorban yatakli
rejenerasyon gazi geri
dOntisiimu dongiist

Rejenerasyon adiminin atik

gazi, klorurlesmis bilesikleri

§iderr_nek i¢in aritilir (Ornegin,
ioksinler)

Genel olarak yent tinitelere
uygulanir.

evcut tiniteler bakimindan
uygulanabilirlik, mevcut
rejenerasyon iinitesi tasarimina
bagli olabilir.

b.Yas yikama

Rafineri Sektorinde Yer alan
Teknik Terimler bolim 1.3
bakiniz.

Yari-rejeneratif
dontistiiriiciilere uygulanmaz.

c. Elektrostatik ¢oktiirticti
(ESP)

Sektorinde Yer alan
boluim 1.1

Rafineri
Teknik Terimler
bakiniz.

Yari-rejeneratif
doniisturiiciilere uygulanmaz.




KOKLASTIRMA PROSESINE ILISKIN MET

MET 29: Koklastirma {iretim proseslerinden havaya yayilan emisyonlarin azaltilmasi i¢in

asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu kullanilir.

Asagida ornekleri verilen birincil veya prosesle ilgili teknikler:

donustiiriilmesi i¢in) gereklidir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Tam  koklagtirma  prosesinde
i.  Ince kok tanelerinin (delme, ellecleme, kirma,
toplanmasi ve geri sogutma, vs.) aciga c¢ikan ince kok | Genel olarak
dontistiiriilmesi tanelerinin  sistematik  olarak |uygulanabilir.
toplanmasi ve geri doniistiiriilmesi
' kcl\)/lli;l; 361116?;?6111(;?1681 Bakimz MET 3 Genel olarak
ve depolanmasi uygulanabilir.
1il. Kapal1 tifleme Kok tamburlarindan basing
sisteminin tahliyesi igin tutma sistemi Genel olarak
kullanilmasi uygulanabilir.
Yakma yerine RFG geri kazanimi
iv. Rafineri yakit gazinin | amaciyla, alinan havanin kok
bilesigi olarak geri | tamburundan gaz kompresoriine | Mevcut tniteler
kazanim gazi | taginmasi. bakimindan  tekniklerin
(tamburun atmosfere | Fleksi-koklastirma prosesi igin, | uygulanabilirligi, yer
acilmasi Oncesindeki | koklastirma  biriminden gelen | varligiyla sinirli olabilir.
hava alma islemi de | gazin aritimi Oncesinde
dahil) doniistirme  adim1  (karbonil
stilflirtin (COS) H.S'ye

MET 30: Yesil kokun kireclestirme prosesinden havaya yayilan NOx emisyonlarinin

azaltilmasi i¢in Segici katalitik olmayan indirgeme (SNCR) kullanilir.

Aciklama
Rafineri MET Sonu¢ Dokiimani B6liim 1.20.2 bakiniz.

Uygulanabilirlik

kalsinasyon prosesinin 6zelliginden dolay1 (6rnegin kalis zamani, sicaklik araligi) teknigin

uygulanabilirligi sinirlandirilabilir.

MET 31: Yesil kokun kireglestirme prosesinden havaya yayilan SOx emisyonlarinin

azaltilmasi i¢in agagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu kullanilir.




Teknik Aciklama Uygulanabilirlik

Uygulanabilirligi kuru
bolgelerle sinirli olabilir ve
aritma  yan  Uriinlerinin

. . . Yas yikama veya tuzlu sulu ornegin, yiiksek diizeyde tuz
i.  Rejeneratif 3y Y ( g, yu ey
yikama. iceren atik su dahil olmak
olmayan yikama .. .
lizere) yeniden

Rafineri Sektoriinde Yer alan| kullanilamadigi ve uygun
Teknik  Terimler bolim 1.3 bicimde bertaraf edilemedigi

bakiniz. durumda gecerlidir.
Mevcut {initeler bakimindan|
uygulanabilirlik, yer|

varliiyla sinirlt olabilir.
Uygulanabilirlik,  rejenere

Genel olarak, ayiracin yeniden

kullanildig: rejeneratif dongiide edllen. _yan tirlinlerin

i, Rejeneratif yan iiriin_ olarak kiikiirt geri satllzllbdlhr olduklar1 durumla
yikama kazanimina imkan taniyan 6zel | ST

bir SOx sogurucu ayirag Mevcut ur_nfcel_er bakimindan

uygulanabilirlik, mevcut

(6rnegin, sogurucu  ¢ozelti)

kullanima. kikirt geri kazanimi1

kapasitesi ile ve ayrica yer

Rafineri Sektériinde Yer alan varligiyla sinirli olabilir.

Teknik Terimler bolim 1.3
bakiniz.

MET 32: Yesil kokun kireglestirme prosesinden havaya yayilan toz emisyonlarinin azaltilmasi

icin agagidaki tekniklerin kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Rafineri Sektoriinde Yer alan| Mevcut iiniteler bakimindan
Teknik Terimler boliim 1.1 bakiniz. uygulanabilirlik, yer varligiyla

i. Elektrostatik sinirh olabilir. Grafit ve anot kok
coktiirticii kireclestirme {iretimi i¢in
(ESP) uygulanabilirlik, kok

partikiillerinin yiiksek direnci
nedeniyle sinirl olabilir.

1.  Cok kademeli |Rafineri Sektoriinde Yer alan

; ) : Genel olarak uygulanabilir.
siklon ayiricilar - raynik Terimler béliim 1.1 bakiniz. yg




Yesil kokun Kireclestirmesi nedeniyle iiniteden havaya yayilan toz emisyonlari

bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri

Parametre

MET_IES
(aylik ortalama)
mg/Nm?

Toz

10-50 () ()

(1) Araligin daha diisiik olan sinir1, 4 alanli ESP ile elde edilebilir.
(2) ESP'nin uygulanmadig1 durumda 150 mg/Nm?® diizeyine kadar degerler olusabilir.

TUZ GIDERME PROSESINE ILISKIN MET

MET 33: Su tiiketimini ve tuz giderme prosesinden suya yayilan emisyonlarin azaltilmasi igin

asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu kullanilir.

optimizasyonu

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Tuz gidericinin verimini yiikseltmeyi ve
. .| yitkama  suyu  kullanimim1  azaltmay1
I Suyun  geri (6rnegin, algak  bigcakli  karistirma
k._azamrm Ve WZ | cihazlarmin,  disik su  basmcimn | Genel olarak
glderm_e_ kullanimiyla) amaglayan iyi tuz giderimi | uygulanabilir.
prosesinin

uygulamalarinin karmasi. Yikama (6rnegin,
iyi karigtirma) ve ayrigtirma (6rnegin, pH,
yogunluk, viskozite, kaynasma igin elektrik
alan1t potansiyeli) adimlart ile ilgili kilit
parametrelerin yonetimini igerir.

ii. Cok kademeli
tuz giderici

Cok kademeli tuz gidericiler, ayristirmada
daha 1yi verim elde edilmesi ve dolayisiyla
bir sonraki proseslerde daha az korozyon
gerceklesmesi icin iki veya daha fazla
asamada yinelenen su ilavesi ve su giderimi
ile ¢aligirlar.

Yeni {initeler i¢in
uygulanir.

iii. ilave ayristirma
adimi

Atk su aritma tesisine giden yagin
azaltilmasi ve prosese geri doniistiiriilmesi
igin tasarlanan ilave gelismis yas/su ve
kati/su ayrigtirmasi. Bu kapsamda 6rnegin
¢Oktiirme tamburu ile optimum ara {inite
diizeyi kumanda tnitelerinin kullanimi yer
alir.

Genel olarak
uygulanabilir.

YANMA BIiRIMLERINE ILiSKiN MET

MET 34: Yanma iinitelerinden havaya yayilan NOx emisyonlarinin 6nlenmesi veya azaltilmasi

icin asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu kullanilir.



I.  Asagida 6rnekleri verilen birincil veya prosesle ilgili teknikler:

Teknik | Aciklama | Uygulanabilirlik
i.  Yakit se¢imi veya aritimi
Gaz genellikle sividan daha az Uygulanabilirligi, Uye ~Devletin
(@ Swvi yakit| icerir ve yanma neticesinde enerji politikasinin etkileyebildigi
yerine 93Z | gaha = az diizeyde  NOx diistik  kiikiirtlii  gaz  yakitlarin
kullanimi1 emisyonlar1 yayar kullanilirhgiyla  iligkili ~ kasitlar
Rafineri  Sektoriinde Yer alan nedeniyle sinirl olabilir.
Teknik  Terimler bolim 1.3
bakiniz.
(b) Dusuk azotlu Unitenin kullanmas1 muhtemel L
rafineri sivi kaynaklar arasinda, diisiik azotlu Diisiik azotlu sivi yakit larin,
yakit1 (RFO) sivi yakitilarm secimine dncelik hidrojen iiretiminin ve hidrojen
kullanimy; verilir. Hydrotreatment stlfir (H2S) aritma kapasitesinin
ornegin, RFO isleminin  amaci  yakittaki (6rnegin, amin ve Claus ftiniteleri)
secimiyle veya kiikiirt, azot ve metal iceriginin kullanilirligy uygulanabilirligi
EFdO ya diisiiriilmesidir. kisitlamaktadir.
y rcl)treatmenlt Rafineri Sektoriinde Yer alan|
uyguwlanmasityla 'reknik  Terimler bolim 1.3
bakiniz.
ii. Yanma modifikasyonlart
(a) Kademeli
yanma: Rafineri Sektoriinde Yer alan Karma veya sivi yakma ile ilgili
ehava ~ [Teknik  Terimler bolim 1.2] yakit kademelendirmesi igin dzel
Igg_demelendlrm bakiniz. briilor tasarimi gerekebilir.
i
o yakit
ademelendirm
esi
(b) Yanma Rafineri Sektoriinde Yer alan| -
Optimizasyonu reknik  Terimler bolim 1.2 Genel olarak uygulanabilir.
bakiniz.
Rafineri Sektoriinde Yer alan Baca gazinin dahili devridaiminin
Teknik  Terimler bolim 1.2| yapildigi ozel briilorlerin
(c)Baca gazi bakiniz. kullanimiyla uygulanabilir.
devridaimi Uygulanabilirligi, harici baca gazi
devridaiminin  cebri/indiiklenmis
cekis isletim kipine sahip tnitelere
giiclendirme yapilmasiyla smirl
olabilir.
(d) Seyreltici Rafineri Sektoriinde Yer alan| Genel olarak uygun inert
pliskiirtme Teknik  Terimler bolim 1.2] seyrelticilerin mevcut oldugu gaz
bakiniz. tiirbinleri i¢in uygulanabilir.




(e) Diisiik NOx
briilorlerin

(LNB)

Kullanimi

Rafineri Sektorinde Yer alan
Teknik  Terimler bolum 1.2
bakiniz.

Yakit 6zgii sinirlama (6rnegin, agir
yag) hesaba katilarak, genellikle yeni
lniteler i¢cin uygulanir.

Mevcut tinitelerde uygulanabilirlik,
firin tasarimi ve ¢evre cihazlari gibi
sahaya ozgii kosullarin yol agtigi
karmasiklikla sinirlanabilir.

Cok spesifik durumlarda ciddi
modifikasyonlarin yapilmasi
gerekebilir.

Uygulanabilirlik, firinlardaki olasi
kok a¢iga cikmasi  durumu
nedeniyle gecikmeli koklastirma

prosesinde firmlar i¢in  kisith
olabilir.
Gaz tiirbinlerindeki

uygulanabilirlik ise diisiik hidrojen
icerikli (genellikle %<10) yakitlarla

sinirlidir.

Il.  Asagida 6rnekleri verilen ikincil veya boru sonu teknikleri, 6rnegin

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Rafineri Sektoriinde Yer alan Teknik| Genel olarak yeni Giniteler igin
i. Segici Terimler bolim 1.2 bakiniz, uygulanir.
Katalitik Mevcut tiniteler bakimindan
indirgeme uygulanab_ilirlik, yiiksek miktarda
(SCR) yer ve optimum tepken
piiskiirtmesi nedeniyle sinirlt
olabilir.
Rafineri Sektoriinde Yer alan Teknik| Genel olarak yeni fniteler igin
ii. Segici Terimler bolim 1.2 bakiniz. uygulanir. .
Katalitik Mevcut _1_1n1teler bakimindan
olmayan uygulanabilirlik, tepken
indirgeme puskiirtmesi ile elde edilecek olan
(SNCR) sicaklik araligi ve kalma siiresi
gereksinimi  nedeniyle  smirh
olabilir.
Rafineri Sektoriinde Yer alan Teknik| Uygulanabilirlik, ilave yikama
Terimler bolim 1.2 bakiniz. kapasitesine duyulan ihtiya¢ ve
ozon iiretiminin ve bununla iligkili
risk yonetiminin uygun bi¢imde
iii. Disiik ele alinmasi ihtiyact nedeniyle
sicaklikta siirli olabilir.
oksitleme llave atik su arttimi ihtiyaci ve

bununla ilgili  g¢apraz-medya
etkileri (6rnegin, nitrat
emisyonlar1) ile sivi  oksijen

teminindeki (ozon iiretimi ig¢in)
yetersizlik nedeniyle uygulama
sinirlt olabilir.

Mevcut  iiniteler

bakimindan




teknigin  uygulanabilirligi, yer
varligiyla sinirl olabilir.

iv. SNOx Rafineri Sektoriinde Yer alan Teknik| Yalnizca yliksek baca gazi
'bﬂesik Terimler bolim 1.4 bakiniz. (6rnegin, > 800 000 Nm?®/h) debisi
teknigi i¢in ve bilesik NOx ve SOx

azaltimi gerektiginde
uygulanabilir.

Gaz tiirbininden havaya yayilan NOx emisyonlar1 bakimindan MET ile iliskili emisyon

diizeyleri
MET _IES ()
. _— (aylik ortalama)
Parametre Ekipmanlar tiirii %15 O,'de
mg/Nm?®
Gaz tlrbini  (kombine ( 40 - 12% i)
: : cevrim gaz tiirbinleri - mevcut tlirbin
NO: olarak ifade edilen NOx CCGT dahil olmak iizere) 20— 50
ve entegre gazlastirma gaz (yeni tiirbin) (%)
cevrimi (IGCC)
(OMET IES, gaz turbini kaynakli kombine emisyonlara ve mevcut olmasi durumunda
tamamlayict yanma geri kazanim kazanina atif yapar.
@ Hzicerigl yiiksek (yani %10'dan fazla) yakit i¢in araligin iist aralig 75 mg/Nm®>'tiir.

Ilgili izleme MET 4'tedir.

Gaz tiirbinleri hari¢, gaz yakan yanma iinitesinden havaya yayillan NOx emisyonlar:

bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET _IES
(aylik ortalama)
mg/Nm?®
30150
NO; olarak ifade Gaz yakan mevcugthiBeé i¢in(")
edilen NOx yeni {inite igin
Sl) Yiksek hava on 1sitmasi (yani >200 °C) kullanilan veya yakit gazdaki H> 1 eriginin
%50'den fazla oldugu mevcut iinite icin MET IES araliginin iist sinir1 200 mg/Nm®'tiir.

Parametre Yanma tiiri

[gili izleme MET 4'tedir.

Tablo 2 Gaz tiirbinleri harig, farkh yakitlar1 yakan yanma iinitesinden havaya yayilan

NOx emisyonlar:1 bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri



MET _IES
_— (aylik ortalama)
Parametre Yanma tiirii mg/Nm?
NO: olarak ifade 30 -300
edilen NOx Farkli yakltlar'l ya_lkan yanma mevcut iinite icin(*) (%)
unitesl

(1) Azot 1cerigr %0,5°ten (w/w) yuksek olan ve sivi yakit yakan <100 MW mevcut uniteler
veya >9%50 siv1 yakit yakan veya hava 6n 1sitmasi yapan mevcut tiniteler bakimindan 450
mg/Nm*'e kadar'degerler ortaya cikabilir. o

(2) Araligin daha diisiik olan smir1, SCR teknigi kullanilarak elde edilebilir.

Igili izleme MET 4'tedir.

MET 35: Yanma iinitelerinden havaya yayilan toz ve metal emisyonlarinin 6nlenmesi veya
azaltilmast icin MET kapsaminda asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin

kombinasyonu kullanilir.

I. Asagida ornekleri verilen birincil veya prosesle ilgili teknikler:

Teknik Aciklama | Uygulanabilirlik
i.  Yakit se¢imi veya aritimi

Uygulanabilirligi, Uye
Devletin

enerji politikasinin
etkileyebildigi dogalgaz gibi
digik  kikiirtli  yakitlarin
kullanilirhigyla iligkili kisitlar

Sivi yanmanin yerine gaz
kullanim1 toz emisyonlarini
azaltir.

Rafineri Sektoriinde Yer alan| . o
Teknik Terimler bélim 1.3 nedeniyle sinirl olabilir.

bakiniz.

(@) Siv1 yakit yerine gaz
kullanimi

Rafineri siv1 yakiti segiminde

- .0 e | Uinitenin kullanmasi | Diisiik kukdirtli S1V1
) raﬁnglilsu;wkul;zll;tllg muhtemel kaynaklar arasinda, | yakitlarin, hidrojen iiretiminin
(RFO) kullanimi: diistik kiikiirtlii sivi yakitlarin | ve  hidrojen  siilfir  (H2S)
. | se¢imine éncelik verilir. aritma kapasitesinin (6rnegin,
Hydrotreatment isleminin| amin ve Claus iiniteleri)
amaci yakittaki kiikiirt, azot ve| kullanilirligi uygulanabilirligi
metal iceriginin| kisitlamaktadir.
diistirilmesidir.
Rafineri Sektoriinde Yer alan|
Teknik Terimler bolim 1.3
bakiniz.

ornegin, RFO
secimiyle veya
RFO'ya
hydrotreatment
uygulanmasiyla

Ii.  Yanma modifikasyonlar
(a) Yanma Optimizasyonu Rafineri Sektorinde Yer alan Genel olarak tim yanma

Teknik Terimler bolim 1.2/ tirlerine uygulanr.
bakiniz.




S1v1 yakitin damlacik
boyutunu

(b) S1v1 yakitin Eﬂﬁiﬁfﬁik icin yliksek basing Genel olarak sivi

atomizasyonu Yeni optimum briilér yakit yakmasina

tasarimlarinda genellikle uygulanabilir.
buhar

atomizasyonu vardir

Ikincil teknikler drnegin

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
1. Elektrostatik ¢oktiirticii Rafineri Sektoriinde Yer alan] Meévcut iiniteler bakimindan
(ESP) Teknik Terimler bolim 1.1| Uygulanabilirlik, yer

bakimiz. varligiyla sinirli olabilir.

ii. Ugiincii kademe geri ~ [Rafineri Sektoriinde Yer alan| Genel olarak uygulanabilir.
tepme filtresi Teknik Terimler bolim 1.1
bakiniz.

Rafineri Sektoriinde Yer alan| Uygulanabilirligi kuru
Teknik Terimler bolim 1.3| bolgelerle sinirhi olabilir ve
bakiniz. aritma  yan  {riinlerinin
iii. Yas yikama (6rnegin, yiiksek diizeyde
tuz iceren atik su dahil olmak
iizere) yeniden
kullanilamadigi ve uygun
bi¢cimde bertaraf edilemedigi
durumda gecerlidir. Mevcut
iiniteler bakimindan teknigin
uygulanabilirligi, yer
varligiyla sinirl olabilir.

iv.  Santrifijlii yikayicilar [Rafineri Sektoriinde Yer alan| Genel olarak uygulanabilir.
Teknik Terimler bolim 1.1
bakiniz.

Gaz tiirbinleri hari¢, farkh yakitlar1 yakan yanma iinitesinden havaya yayilan toz

emisyonlar1 bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET _IES
(ayhik ortalama)

Parametre Yanma tiiri mg INm?

5-50
mevcut iinite icin(}) (%)
Toz Farkl1 yakitlart 5_ 95

yakma <50 MW yeni iinite

icin

(1) Araligin daha diisiik olan sinir1, boru ¢ikisi tekniklerinin kullanimi ile elde edilebilir.

(2) Araligin diisiik sinir1, yiiksek yag yakma yilizdesinin kullanimina ve yalnizca birincil
teknik uygulandig1 duruma atif yapar.




Igili izleme MET 4'tedir.

MET 36: Yanma iinitelerinden havaya yayilan SOx emisyonlarinin 6nlenmesi veya azaltilmasi

icin agagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu kullanilir.

Yakit secimine veya arittimina dayah olarak birincil veya
prosesle ilgili teknikler, 6rnegin:

Rafineri Sektorinde Yer alan|

Teknik Terimler bolim 1.3
bakiniz.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Rafineri Sektoriinde Yer alan| Uygulanabilirligi, Uye
Teknik Terimler boliim 1.3 Devletin enerji politikasinin
I.  Siviyakit yerine gaz |bakiniz. etkileyebildigi  dogalgaz
kullanimi gibi diisiik kiikiirtli
yakitlarin  kullanilirligiyla
iligkili  kisitlar nedeniyle
siirli olabilir.
RFG'deki  Artik  H>S | Ornegin koklastirma
ii.  Rafineri yakit yogunlugu, aritma prosesi | tinitelerinden kaynaklanan
gazinin (RFG) parametresine baghdir; | karbonil  siilfir  (COS)
aritilmasi Oornegin, amin yikama | i¢eren diisiik kalorili gaz ile
basinci. ilgili olarak H.S giderimi
Rafineri Sektoriinde Yer alan| 6ncesinde konvertor
Teknik Terimler bolim 1.3| gereklidir.
bakiniz.
Unitenin kullanmast | I
Disik  kiikiirtl
iil. Diisiik  kiikdirtlii | muhtemel kaynaklar yalﬁ?larm e uhidrosjlevri
rafineri sivi yakiti | arasinda, disik kikirtli | 5. L L
. liretiminin ~ ve  hidrojen
(RFO)  kullanimi; | sivi yakitlarin  segimine Gl fiir (H2S) tm
drnegin RFO | éncelik verilir suur L) arma
secimi ie veva o lemini kapasitesinin (6rnegin,
¢ .y Y Hydrotreatmen“t _sleminin | oo0in Ve Claus iiniteleri)
RFO'ya amac yakittaki kiikiirt, azot | | 11001015
hydrotreatment cerizinin | Lantirigt
ve metal iceriginin PP
uygulanmastyla diisiiriilmosidir uygulanabilirligi
USUTUIMESICIT. kisitlamaktadir.

Ikincil veya boru cikisi teknikleri:

Teknik

Aciklama

Uygulanabilirlik

|




Uygulanabilirligi kuru
bolgelerle siirli olabilir ve
aritma  yan  Uriinlerinin
(6rnegin, yiiksek diizeyde

Yag yikama veya tuzlu su tuz igeren atik su dahil

I.  Rejeneratif

olmayan yikamasi olmak  lizere)  yeniden
yikama kullanilamadigr ve uygun
Rafineri Sektoriinde Yer alan| bigimde bertaraf
Teknik Terimler bélim 1.3| edilemedigi durumda

bakiniz. gecerlidir.
Mevcut tiniteler bakimindan
teknigin uygulanabilirligi,
yer varligiyla sinirli olabilir.
Uygulanabilirlik,  rejenere
Genel olarak, ayiracin yeniden | edilen ~ yan  {irlinlerin
kullanildig: rejeneratif | satilabilir olduklar1 durumla

i donglide yan iriin olarak | sinrhdir.
' . kiikiirt geri kazanimina imkan | Mevcut kiikiirt geri
Rejenerat A . N >
{F vikama tantyan OZ"el blvr.SOx sogurucu kazam_ml k'e}pg51t651
1y ayirag  (Ornegin, sogurucu | nedeniyle mevcut {nitelere
cozelti) kullanima. entegrasyon sinirli olabilir.

Mevcut tiniteler bakimindan
teknigin uygulanabilirligi,

Rafineri Sektoriinde Yer alan 9 .=
yer varligiyla sinirl olabilir.

Teknik Terimler bolim 1.3
bakiniz.

Yalnizca yiiksek baca gazi
iii.  SNOx bilesik Rafineri Sektoriinde Yer alan| (6rnegin, > 800 000 Nm/h)
teknigi Teknik Terimler bolim 1.4 debisi icin ve bilesik NOx
bakiniz. ve SOx azaltimi
gerektiginde uygulanabilir.

Gaz tiirbinleri haric, rafineri yakit gaz1 (RFG) yakan yanma iinitesinden havaya SO2

bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET _IES
(ayhik ortalama)
Parametre mg/Nm?
SO2 5-35(Y

(1) Dusuk gaz yikama kulesi 1sletme basincina ile ve molar orani 5'in tizerindeki H/C igeren
rafineri 3yaklt gazi ile RFG artimu 6zel konfigiirasyonunda MET IES araliginin {ist sinir1 45
mg/Nm?* kadar yiiksek olabilmektedir.

lgili izleme MET 4'tedir.

Gaz tiirbinleri ve sabit gaz motorlar1 haric, farkh yakitlar1 yakan yanma iinitelerinden

havaya yayilan SOz emisyonlar1 bakimindan MET ile iliskili emisyon diizeyleri



Bu MET IES; gaz tiirbinleri ve sabit gaz motorlar1 haric, rafineri biinyesindeki farkli

yakitlar1 yakan yanma {initelerinden kaynaklanan agirlikli ortalama emisyonlara atif

yapmaktadir.
MET _IES
(aylik ortalama)
Parametre mg/Nm®
SO 35 - 600

Igili izleme MET 4'tedir.

MET 37: Yanma iinitelerinden havaya yayilan karbonmonoksit (CO) emisyonlarinin
azaltilmasi i¢in yanma isletimi kontrolii kullanilir.

Rafineri Sektoriinde Yer alan Teknik Terimler boliim 1.5 bakiniz.
Yanma iinitesinden havaya yayilan karbon monoksit emisyonlar1 bakimindan MET ile

iliskili emisyon diizeyleri

MET_IES
(aylik ortalama)
Parametre mg/Nm?
CO olarak ifade edilen karbonmonoksit <100

Mgili izleme MET 4'tedir.
ETERLESME PROSESINE ILISKIN MET

MET 38: Eterlesme prosesinden havaya yayilan emisyonlarin azaltilmasi i¢in ¢ikis gazlarinin

rafineri yakit gazi sistemine yonlendirilmesi yoluyla uygun aritma saglanmasi hedeflenir.

MET 39: Biyoaritmadaki aksamasinin 6nlenmesi amaciyla, son aritmadan once atik su akiginin
¢Ozlinmiis toksik bilesenlerini (6rnegin, metanol, formik asit, eterler) kontrol etmek i¢in bir

depolama tanki ve uygun bir {inite {iretim plan1 yonetiminden yararlanilir.

IZOMERLESTIRME PROSESINE iLiSKiN MET

MET 40: Klorlu bilesiklerin havaya yayilan emisyonlarini azaltmak amaciyla, bu tiir bir
prosesin mevcut olmasi durumunda katalizor faaliyetini siirdiirmek i¢in klorlu organik

bilesiklerin kullanim1 optimize edilir ya da klorsuz katalitik sistemler kullanilir.



DOGALGAZ RAFINERISINE iLiSKiN MET

MET 41: Dogalgaz tesisinden havaya yayilan kiikiirt dioksit emisyonlarinin azaltilmasi

icin MET kapsaminda MET 54 kullanilir.

MET 42: Dogalgaz tesisinden havaya yayilan azot oksit (NOx) emisyonlarinin azaltilmasi i¢in

MET 34 gerekleri uygulanir.

MET 43: Ham dogalgazda mevcut olmast durumunda civa emisyonlarinin yayilmasini

onlemek i¢in civa giderimi ve civa igeren atik camur geri kazanimi yapilir.

DAMITMA PROSESINE ILISKIN MET

MET 44: Damitma prosesinden kaynaklanan atik su akisini ortadan kaldirmak veya azaltmak
amaciyla, s1v1 halkali vakum pompalar1 veya yiizey kondenserleri kullanilir.

Uygulanabilirlik

Baz1 yenileme durumlarinda uygulanabilir olmayabilir. Yeni iiniteler i¢in buhar ejektorleriyle
birlikte veya birlikte olmayan vakum pompalari, yiiksek bir vakum (10 mm Hg) elde etmek i¢in

gerekli olabilir. Ayrica, vakum pompasi arizalanirsa bir yedek bulunmalidir.

MET 45: Damitma prosesinden kaynaklanan su kirliligini ortadan kaldirmak veya azaltmak

amaciyla aci1 su styirma initesine yonlendirilir.

MET 46: Damitma {initelerinden havaya yayilan emisyonlarin engellenmesi veya azaltilmasi
icin ¢ikis gazlann ve Ozellikle de yogunlastirilamayan c¢ikis gazlari bir sonraki kullanim
oncesinde asit gaz1 giderimi yoluyla uygun bi¢imde aritilir.

Uygulanabilirlik

Genel olarak ham petrol ve vakum damitma tiniteleri i¢in gegerlidir. 1 t/d'den az kiikiirt bilesigi
emisyonuna sahip bagimsiz yaglayict ve bitiim rafinerileri i¢in gegerli olmayabilir. Belirli
rafineri yapilandirmalarinda, 6rnegin biiyliik borulama, kompresorler veya ek amin isleme

kapasitesine ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle uygulanabilirlik kisitlanabilir.



MET 47: Uriin aritma prosesinden havaya yayilan emisyonlarin azaltilmasi igin ¢ikis gazlarinin
ve Ozellikle tatlandirma tinitelerinden kaynaklanan kokulu kullanilmis havanin 6rnegin yakma

yoluyla imha amaciyla yonlendirilir.

Uygulanabilirlik
Genellikle gaz akimlarinin imha iinitelerine gilivenli bir sekilde islenebildigi {iriin isleme
proseslerine uygulanabilir. Giivenlik nedenlerinden dolayr tatlandirma {initelerine

uygulanamayabilir.

MET 48: Kostik kullanilan iiriin aritma prosesinin devrede oldugu durumda atik ve atik su
olusumunu azaltmak amaciyla, kademeli kostik ¢ozeltisinden ve Ornegin siyirma yoluyla
yapilacak olan uygun aritma islemi sonrasinda geri doniisiim de dahil olmak iizere kullanilan

kostigin global yonetiminden yararlanilir.

MET 49: Ugcucu s1v1 hidrokarbon bilesiklerinden havaya VOC emisyonlarinin azaltilmasi
amaciyla, yiiksek verimli miihiirleri olan yiizer tavanli depolama tanklar1 veya buhar geri

kazanimi sistemi ile baglantili sabit tavanli tanklar kullanilir.

Aciklama

Yiiksek verimli miihiirler, buhar kaybin1 sinirlandiran cihazlardir; 6rnegin, iyilestirilmis birincil
miihtirler, ilave ¢oklu (ikincil veya iiglinciil) miihiirler (yayilan miktara gore).
Uygulanabilirlik

Mevcut tanklardaki iiglinciil contalarin yeniden donatilmasinda yiiksek verimli contalarin

uygulanabilirligi kisitlanabilir.

MET 50: Ugucu sivi hidrokarbon bilesiklerin depolamasindan havaya yayilan VOC

emisyonlarin azaltilmasi i¢in asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu

kullanilir.
Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Isciler, petrol tankini tankin icine
i.Manuel ham petrol tanki | girerek ve ¢gamuru maniiel olarak Genel olarak
temizligi gidererek temizler. uygulanabilir.




Ii. Kapali dongii sistemi
kullanimi

Dahili muayeneler i¢in tanklar
periyodik olarak bosaltilir, temizlenir
ve gazsiz hale getirilir. Bu temizligin
kapsaminda tank dibinin
¢Oziindiiriilmesi de yer alir. Boru
cikist mobil azaltim teknikleri ile
kombine edilebilen kapali dongii
sistemleri VOC emisyonlarini
engeller veya azaltir

Uygulanabilirlik,
ornegin tank
¢atisinin
konstriiksiyonu veya
tank materyalleri ile
sinirlandirilmaktadir.

MET 51: Sivi s1v1 hidrokarbon bilesiklerin depolamasindan topraga ve yeralti suyuna yayilan

emisyonlarin 6nlenmesi veya azaltilmasi i¢in asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin

kombinasyonu kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik
Kacak tespitini ve tagsmayi
Onleyici operasyonel
kontrolleri, stok kontroliinii
ve tank  bitiinligiini
i. Korozyonun kanitlamak i¢in ara'hkh
izlenmesini, olarak .tanklar iizerinde N
Snlenmesini ve yapllan"rlsk' gsash muayene | Genel olarak uygulanabilir.
kontroliinii de igeren prosediirlerini - ve . j[ank_u}
bakim programi muhafaza kabiliyetini
tyilestirici bakimi igeren bir
yonetim  sistemi. Bu
kapsamda, sizintinin

sonuglarina sizint1 yeralti
suyuna ulagsmadan Once
miidahale  edildigi  bir
sistem de yer alir. Bakim

periyodlari esnasinda
ozellikle
giiclendirilmelidir.
e Ik materyalden Genel olarak yeni tanklar
i.  Cift dipli tanklar kaynaklanan salimlara icin ve kapsamls
qusl .ko‘ruma 'Sjclgla'yan' ) revizyondan gegirilen
ikinei bir gegirimsiz diptir. | eveut tanklar icin
uygulanabilir(®).
. Tankin dip yiizeyinin Genel olarak yeni tanklar
. Gegirimsiz tamamini kapsayan i¢in ve kapsamli
membranl kesintisiz kacak bariyeri revizyondan gegirilen
astarlar mevcut tanklar i¢in

uygulanabilir(®).




Tank sahasi seddi,
kabuktaki yirtilmanin veya

i . tagsmanin yol actigl
Iv. Yete_rh tank sahast potansiyel olarak yogun
seddi tasmalarin Onlenmesini

amagclar (hem ¢evresel hem
de giivenlik nedenleriyle).
Boyut ve iligkili yapim
kurallar1 genellikle yerel
yonetmeliklerle tanimlanir

Genel olarak uygulanabilir.

(1) Teknik ii ve iii, tanklarin s1v1 elleglemesi i¢in (6rnegin, bitiim) 1siya gerek duyduklari ve katilagtirma
nedeniyle kagak olasiliginin bulunmadigi iiriinlere ayrilmis tanklar igin gecerlidir.

MET 52: Ugucu s1v1 hidrokarbon bilesiklerin ylikleme ve bosaltma operasyonlarindan havaya
yayilan VOC emisyonlarinin engellenmesi veya azaltilmasi i¢in en az %95 geri kazanim orant

elde edilmesini teminen asagidaki tekniklerden biri veya daha fazlasinin kombinasyonu

kullanilir.

Teknik Uygulanabilirlik (%)
Asagidaki Rafineri Sektoriinde Yer alan Teknik| Genel olarak, yillik {retimin >5
yﬁntem]erle buhar Terimler bolim 1.6 bakiniz. 000 m3/y11 Oldugu
geri kazanimai: yiikleme/bosaltma operasyonlarina

. Yogusturma uygundur.
ii. ~ Absorpsiyon Yillik is hacminin <1 milyon m3/y1l
ii. Adsorpsiyon oldugu gemilere iliskin
iv. Membran yiikleme/bosaltma operasyonlarina
ayirma uygun degildir.
v. Hibrit
sistemler

(1) Buhar geri kazaniminin, doniis buharinin hacmi nedeniyle giivenli veya teknik agidan miimkiin olmadig1
durumlarda buhar geri kazanimi iinitesinin yerini buhar imhasi (6rnegin, yakma yoluyla) alabilir.

Ucucu siv1 hidrokarbon bilesiklerinin yiikleme ve bosaltma operasyonlarindan havaya

yayillan metan dis1 VOC ve benzen emisyonlarinin MET ile iligkili emisyon diizeyleri

Parametre

MET _IES
(saatlik ortalama) ()

NMVOC

0,15 10 g/Nm? () )

Benzen (%)

<1 mg/Nm?®

(1) Kesintisiz igletmedeki saatlik degerler, standartlara gore dlgiilmelidir.
(2) Iki asamali hibrit sistemlerle elde edilebilen diigiik deger. Tek asamali adsorpsiyon veya membran sistemi

ile elde edilebilen iist deger.

(3)NMVOC emisyonlarinin araligin alt sinirinda oldugu durumda benzen izlemesi gerekmeyebilir.




MET 53: Visbreyking ve diger 1s1l proseslerden suya yayilan emisyonlarin azaltilmasi i¢in atik

su akiglarinin MET 11 ile uygun aritiminin saglanmasi hedeflenir.

MET 54: Hidrojen siilfiirleri (H2S) igeren ¢ikis gazlarindan havaya yayilan kiikiirt

emisyonlariin azaltilmasi i¢in asagidaki tekniklerin tamami kullanilir.

Teknik Aciklama Uygulanabilirlik (%)
I.  Ornegin amin aritimi  Rafineri Sektoriinde Yer alan 1T
Y=o . : ) Genel olarak uygulanabilir.
marifetiyle asit Teknik Terimler bolim 1.3 Yd

azinin giderilmesi.
g g bakiniz.

I Kikirt geri kazanim [Rafineri Sektoriinde Yer alan

tiniteleri (SRU), 6rnegin, : . 1
Claus proses:gile Teknik Terimler bolim 1.3
bakiniz.

Genel olarak uygulanabilir.

Rafineri Sektoriinde Yer alan Meveut  SRU'nun  tadilati
iii.  Artik gaz aritma Teknik Terimler bolim 1.3 bakimindan uygulanabilirlik,

tinitesi (TGTU) bakiniz. tinitelerin konfiglirasyonu ve
SRU ebadi ile ve zaten devrede
olan kiikiirt geri kazanimi
prosesinin  tiri ile sinirh

olabilir.

()1 t/d'nin altinda kiikiirt bilesiklerinin salimini yapan ve bagimsiz ¢alisan yaglama baslik si ve bitiim
rafinerilerinde uygulanamayabilir.

Atik gaz kiikiirt (H2S) geri kazanim sistemi icin MET ile iliskili cevresel performansi

diizeyleri

MET ile iligkili cevresel performansi diizeyi (ayhk
ortalama)
MET 36 ile ilgili gaz yakan MET IES'in elde edilebilmesi
icin aritilan RFG'deki hidrojen siilfiirlerin (H2S)
giderilmesi

Asit gazinin giderilmesi

Yeni iinite: %99,5 —>99,9

Kiikiirt geri kazanimi verimi (%)

Mevcut tinite: %> 98,5
(1) Kiikiirt geri kazanim verimi, hammaddedeki kiikiirdiin toplama ¢ukurlarina yonlendirilen kiikiirt akisinda
geri kazanilan kiikiirtteki kesiri olarak tiim aritma zinciri (SRU ve TGTU dabhil) {izerinden hesaplanir.
Uygulanan teknigin kiikiirt geri kazanimini igermedigi durumda (6rnegin, tuzlu su yikama), kiikiirt giderimi
verimine tiim aritma zinciri ile giderilen kiikiirdiin %'si olarak atif yapar.

Ilgili izleme MET 4'te agiklanmaktadir.




MET 55: Alevlerden havaya yayilan emisyonlari engellemek i¢in alevlendirme sadece
giivenlik nedenleriyle veya rutin olmayan operasyonel kosullarda (6rnegin, ilk calistirma,
kapatma) kullanilir.

MET 56 : Alevlerden havaya yayilan emisyonlarin azaltilmasi i¢in asagidaki teknikler

kullanilir.
Teknik Tamm Uygulanabilirlik

Rafineri Sektoriinde Yer alan| Yen! Unitelere uygulanr.

I.  Dogru tesis projesi Teknik Terimler bolim 1.7 Gaz geri kazamim sistemi
bakimiz. mevcut iinitelere

takilabilir.

Ii. Tesis yonetimi Rafineri Sektoriinde Yer alan| Genel olarak uygulanabilir.
Teknik Terimler bolim 1.7
bakiniz.

iii. Dogru alevlendirme cihazlariRafineri Sektoriinde Yer alan| Yeni {initelere uygulanir.

tasarimi Teknik Terimler bolim 1.7
bakiniz.
iv. lIzleme ve raporlama Rafineri Sektoriinde Yer alan| Genel olarak uygulanabilir.
Teknik Terimler bolim 1.7
bakiniz.

MET 57: Yanma iinitelerinden ve sivi katalitik parcalama (FCC) iinitelerinden havaya yayilan
NOx emisyonlarinin genel olarak azaltilmasi i¢in MET 24 ve MET 34'lin alternatifi olarak

entegre emisyon yonetimi teknigi kullanilir.

Aciklama

Bu teknik, rafineri sahasindaki yanma initelerinin ve FCC initelerinin bazilarindan veya
tamamindan kaynaklanan NOX emisyonlarinin, farkli {nitelerde en uygun MET
kombinasyonunun uygulanmasi ve isletilmesi ve bunun etkinliginin izlenmesi yoluyla ve
sonucta ortaya cikan toplam emisyonun MET 24 ve MET 34 kapsaminda atif yapilan
MET _IES'lerin birim-birim uygulanmas: ile elde edilecek olanla esdeger veya daha diisiik

olmasini saglayacak sekilde entegre bir yontemle yonetilmesinden olugmaktadir.

Bu teknik agagidaki petrol rafinerisi sahalarina 6zellikle uygundur:
-hammadde ve enerji ikmali bakimindan birbiriyle iligkili olan yanma ve proses tinitelerinin

saha karmagiklig1 ve coklugu kabul edilen.



-teslim alinan ham petroliin kalitesi baglaminda siklikla proses ayarlamalar1 yapilan.
-proses gereklilikleri uyarinca yakit karigimimin siklikla ayarlanmasina yol acacak sekilde

proses artiklarinin dahili yakit olarak kullanilmasina teknik bakimdan ihtiya¢ duyulan.

Ayrica, entegre emisyon yonetim sistemine dahil edilen her bir yeni yanma tinitesi veya yeni

FCC iinitesi bakimimdan MET 24 ve MET 34 kapsaminda belirtilen MET {ES'ler yiiriirliiktedir.

MET 57'nin uygulanmasi durumunda havaya yayilan NOx emisyonlar1 bakimindan

MET ile iliskili emisyon diizeyleri

MET 57'yi ilgilendiren iinitelerden kaynaklanan NOx emisyonlar1 baglaminda aylik ortalama olarak mg/Nm?

cinsinden ifade edilen MET _IES, ilgili {initelerin asagidakini karsilamasina olanak taniyacak olan tekniklerin o

unitelerin her birinde pratikte uygulanmasi halinde asagidakilerin elde edilecek oldugu NOx yogunluklarinin

(aylik ortalama olarak mg/Nm? cinsinden ifade edilen ) agirlikli ortalamasina esit veya daha altindadur:

(@) katalitik pargalama prosesi (rejeneratdr) iiniteleri bakimindan: Tablo 4'te (MET 24) belirtilen MET IES
aralig1.

(b) tek basina veya diger yakitlarla eszamanli olarak rafineri yakitlarini1 yakan yanma {initeleri bakimindan:
Tablo 9, Tablo 10 ve Tablo.11'de (MET 34) belirtilen MET IES aralig1.

Bu MET _IES asagidaki formiille belirtilmektedir:

¥[(ilgili initenin baca gaz1 debisi) x (o Unite i¢in elde edilecek olan NOx yogunlugu)]

¥ (ilgili tiim tinitelerin baca gazi debisi)

Notlar:

Oksijenle ilgili olarak gecerli referans kosullar1 Tablo 1'de belirtilmektedir.

Ayr Unitelerin emisyon diizeylerinin agirliklandirilmasi, ilgili {initenin, bu tnitenin rafineri
tesisat1 biinyesindeki normal igletimini temsil eden (Not 1'deki referans kosullar1 uygulanarak)
aylik ortalama deger (Nm®/saat) cinsinden ifade edilen baca gazi1 debisi bazinda yapilir.

Bir iinitenin gegerli MET IES'ini etkileyen anlamli ve yapisal degisiklikler veya ilgili {initelerin
nitelik veya islevindeki diger anlamli ve yapisal degisiklikler durumunda veya bunlarin yenileri
ile degistirilmeleri veya yanma iinitelerinin ya da FCC {initelerinin genisletilmeleri ya da ilave

edilmesi halinde, Tablo 18'de tanimlanan MET_IES buna gore ayarlanmalidir.

MET 57 ile iliskili izleme
Entegre emisyon yonetimi teknigi kapsaminda NOx emisyonlarinin izlenmesine iliskin MET,
MET 4'te verildigi gibidir ve asagidakilerle ikmal edilmektedir:

-izlenen proseslerin tanimini, her proseste izlenen emisyon kaynaklarinin ve kaynak



akimlarinin (tirtinler, atik gazlar) listesini ve kullanilan metodoloji (hesaplar, dlgiimler) ile
temel varsayimlarin ve iliskili gliven diizeyinin tanimini i¢eren bir izleme plani.

-ilgili iinitelerin baca gazi debisinin, ya dogrudan 6l¢iimle ya da esdeger bir yontemle siirekli
olarak izlenmesi.

-entegre emisyon yonetim sisteminin kapsamindaki kaynaklardan acia ¢ikan emisyonlarin
tayini amaciyla gereken tiim izleme verilerinin toplanmasi, iglenmesi ve raporlamasi ile ilgili

veri yonetim sistemi.

MET 58: Yanma iinitelerinden, siv1 katalitik par¢alama (FCC) {initelerinden ve atik gaz kiik{irt
geri kazanimi {initelerinden havaya yayilan SO, emisyonlarinin genel olarak azaltilmasi i¢in

MET 26, MET 36 ve MET 54'iin alternatifi olarak entegre emisyon yonetimi teknigi kullanilir.

Aciklama

Bu teknik, rafineri sahasindaki yanma iinitelerinin, FCC iinitelerinin ve atik gaz stilfiriiniin geri
kazanim initelerinin bazilarindan veya tamamindan kaynaklanan SO emisyonlarinin, farkli
iinitelerde en uygun MET kombinasyonunun uygulanmasi ve isletilmesi ve bunun etkinliginin
izlenmesi yoluyla ve sonugta ortaya ¢ikan toplam emisyonun MET 26 ve MET 36 kapsaminda
ve ayrica MET 54'te belirtilen MET-AEPL kapsaminda atif yapilan MET _IES'lerin birim-birim
uygulanmasi ile elde edilecek olanla esdeger veya daha diisikk olmasini saglayacak sekilde

entegre bir yontemle yonetilmesinden olugmaktadir.

Bu teknik asagidaki petrol rafinerisi sahalarina 6zellikle uygundur:

-hammadde ve enerji ikmali bakimindan birbiriyle iligkili olan yanma ve proses tinitelerinin
saha karmagiklig1 ve coklugu kabul edilen.

-teslim alinan ham petroliin kalitesi baglaminda siklikla proses ayarlamalar: yapilan.

-proses gereklilikleri uyarinca yakit karisiminin siklikla ayarlanmasina yol acacak sekilde

proses artiklarinin dahili yakit olarak kullanilmasina teknik bakimdan ihtiya¢ duyulan.

Ayrica, entegre emisyon yonetim sistemine dahil edilen her bir yeni yanma fiinitesi, yeni FCC
linitesi veya yeni atik kiikiirt geri kazanim iinitesi bakimmdan MET 26 ve MET 36 kapsaminda
belirtilen MET IES'ler ve MET 54 kapsaminda belirtilen MET-AEPL yiiriirliiktedir.



MET 58'in uygulanmasi durumunda havaya yayilan SOz emisyonlar:1 bakimindan MET

ile iligkili emisyon diizeyleri

MET 58'i ilgilendiren tinitelerden kaynaklanan SO emisyonlar1 baglaminda aylik ortalama

olarak mg/Nm? cinsinden ifade edilen MET _IES, ilgili iinitelerin asagidakini karsilamasina

olanak tamiyacak olan tekniklerin o {initelerin her birinde pratikte uygulanmasi halinde

asagidakilerin elde edilecek oldugu SO yogunluklarmin (aylik ortalama olarak mg/Nm?3

cinsinden ifade edilen ) agirlikli ortalamasina esit veya daha altindadir:

(@) katalitik pargalama prosesi (rejenerator) {initeleri bakimindan: Tablo 6'da (MET 26)
belirtilen MET_IES araliklar1.

(b) tek basina veya diger yakitlarla eszamanli olarak rafineri yakitlarini yakan yanma
iiniteleri bakimindan: Tablo 13 ve Tablo 14'te (MET 36) belirtilen MET IES araliklari.

(c) atik gazdaki kiikiirdiin geri kazanim tiniteleri bakimindan: Tablo 17'de (MET 54)
belirtilen MET-AEPL araliklari.

Bu MET _IES asagidaki formiille belirtilmektedir:
Y[ (ilgili iinitenin baca gazi debisi) x (o iinite i¢in elde edilecek olan SO yogunlugu)]

¥ (ilgili tiim {initelerin baca gazi debisi)

Notlar:

e Oksijenle ilgili olarak gegerli referans kosullar1 Tablo 1'de belirtilmektedir.

e Ay {nitelerin emisyon diizeylerinin agirliklandirilmasi, ilgili {initenin, bu {initenin
rafineri tesisatt biinyesindeki normal isletimini temsil eden (Not 1'deki referans
kosullar1 uygulanarak) aylik ortalama deger (Nm®/saat) cinsinden ifade edilen baca gaz1
debisi bazinda yapilir.

e Bir iinitenin gecerli MET IES'ini etkileyen anlamli ve yapisal degisiklikler veya ilgili
iinitelerin nitelik veya islevindeki diger anlamli ve yapisal degisiklikler durumunda veya
bunlarin yenileri ile degistirilmeleri veya yanma, FCC veya atik gazdaki kiikiirdiin geri
kazanimi {initelerinin genisletilmesi ya da ilave edilmesi halinde, Tablo 19'da

tanimlanan MET_IES buna gore ayarlanmalidir.



Teknik

Tanim

Elektrostatik ¢oktiiriicii
(ESP)

Elektrostatik ¢oktiiriiciiler, partikiillerin elektrik alaninin etkisi
altinda yiiklendikleri ve ayristirildiklar bir sekilde caligir.
Elektrostatik ¢oktiiriiciiler ¢ok ¢esitli kosullarda ¢alisabilirler.
Azaltim verimi; sahalarin adedine, kalma siiresine
(biiyiikliigiine), katalizor hususiyetlerine ve iiretim yoniindeki
partikiil giderme cihazlarina bagli olabilmektedir. FCC
tinitelerinde 3 alanli ESP'ler ile 4 alanl1 ESP'ler yaygin olarak
kullanilir. ESP'ler kuru kipte veya partikiil toplanmasini
tyilestirmeye doniik amonyak pliskiirtmesiyle ¢alisirlar.

Yesil kokun kireglestirmesi ile ilgili olarak ESP'nin yakalama
verimi, kok partikiillerinin elektrikle yliklenmesindeki zorluk
nedeniyle azalabilmektedir.

Cok kademeli siklon
ayiricilar

Iki siklon kademesinden sonra tesis edilen siklonik toplama
cihazi veya sistemidir. Genellikle ii¢lincii kademe ayirici olarak
bilinir, yaygin konfigiirasyonda birden fazla konvansiyonel
siklonlar1 veya gelismis helezoni boruyu igeren tek bir kaptan
meydana gelir. FCC ile ilgili olarak performans biiyiik oranda
partikiil yogunluguna ve ince katalizor tanelerinin rejeneratoriin
dahili siklonlarinda boyuta gore dagilmasina baghdir.

Santrifiijli yikayicilar

Santrifiyjlii y1ikayicilar; siklon ilkesini ve suyla yogun temasi bir
araya getirirler (6rnegin, venturi yikayici).

Ucgiincii kademe geri tepme
filtresi

Yiizeyde kek olarak tutulan katilarin ters akimin devreye
alinmas suretiyle yer degistirdikleri geri akisli seramik veya
sinterli metal filtrelerdir. Yer degistiren katilar daha sonra filtre
sisteminden tahliye edilirler.

MET 58 ile iliskili izleme

Entegre emisyon yonetimi teknigi kapsaminda SOz emisyonlariin izlenmesine iliskin MET,

MET 4'te verildigi gibidir ve asagidakilerle ikmal edilmektedir:

Izlenen proseslerin tanimini, her proseste izlenen emisyon kaynaklarmin ve kaynak akimlarinin

(trtinler, atik gazlar) listesini ve kullanilan metodoloji (hesaplar, Olclimler) ile temel

varsayimlarin ve iligkili gliven diizeyinin tanimini igeren bir izleme plany, ilgili Ginitelerin baca

gaz1 debisinin, ya dogrudan ol¢limle ya da esdeger bir yontemle siirekli olarak izlenmesi ve

entegre emisyon yonetim sisteminin kapsamindaki kaynaklardan agiga ¢ikan emisyonlarin

tayini amaciyla gereken tiim izleme verilerinin toplanmasi, islenmesi ve raporlamasi ile ilgili

veri yonetim sistemi.




Rafineri Sektoriinde Yer alan Teknik Terimler

1. Havaya yayllan emisyonlarin dnlenmesi ve kontroliine iliskin
tekniklerin tanimlanmasi

1.1. Toz

Teknik

Tanim

Elektrostatik ¢oktiiriicli
(ESP)

Elektrostatik ¢oktiiriiciiler, partikiillerin elektrik alaninin etkisi
altinda yiiklendikleri ve ayristirildiklar1 bir sekilde ¢alisir.
Elektrostatik ¢oktiiriiciiler ¢ok ¢esitli kosullarda ¢alisabilirler.
Azaltim verimi; sahalarin adedine, kalma siiresine
(bliytikliigiine), katalizor hususiyetlerine ve tiretim yoniindeki
partikiil giderme cihazlarina bagli olabilmektedir. FCC
tinitelerinde 3 alanli ESP'ler ile 4 alanlt ESP'ler yaygin olarak
kullanilir. ESP'ler kuru kipte veya partikiil toplanmasini
iyilestirmeye doniik amonyak piiskiirtmesiyle ¢alisirlar.

Yesil kokun kireclestirmesi ile ilgili olarak ESP'nin yakalama
verimi, kok partikiillerinin elektrikle yiiklenmesindeki zorluk
nedeniyle azalabilmektedir.

Cok kademeli siklon
ayiricilar

Iki siklon kademesinden sonra tesis edilen siklonik toplama
cihazi veya sistemidir. Genellikle ii¢lincii kademe ayirici olarak
bilinir, yaygin konfigiirasyonda birden fazla konvansiyonel
siklonlar1 veya gelismis helezoni boruyu igeren tek bir kaptan
meydana gelir. FCC ile ilgili olarak performans biiyiik oranda
partikiil yogunluguna ve ince katalizor tanelerinin rejeneratoriin
dahili siklonlarinda boyuta gore dagilmasina baglidir.

Santrifiijlii yikayicilar

Santrifiyjlii yikayicilar; siklon ilkesini ve suyla yogun temasi bir
araya getirirler, 6rnegin, venturi yikayici.

Ucgiincii kademe geri tepme
filtresi

Yiizeyde kek olarak tutulan katilarin ters akimin devreye
alinmasi suretiyle yer degistirdikleri geri akish seramik veya
sinterli metal filtrelerdir. Yer degistiren katilar daha sonra filtre
sisteminden tahliye edilirler.

1.2. Azot oksitler (NOx)

Teknik

Tanim

Yanma modifikasyonlari

Kademeli yanma

e Hava kademelendirmesi - birinci adim olarak
substokiyometrik yakmayr ve ardindan yanmanin
tamamlanmas1 i¢in firina geri kalan havanin veya
oksijenin verilmesini kapsar.

e Yakit kademelendirmesi - port boynunda diisiik darbeli
birincil alev meydana getirilir; birincil alevin kokiinii
kaplayan ikincil alev, ¢cekirdek sicakligini diisiirtir.




Baca gazi1 devridaimi

Atik gazin, oksijen igerigini ve dolayisiyla alevin sicakligini
azaltmak i¢in firindan aleve yeniden piiskiirtiilmesi.

Alevlerin kokiinli sogutmak ve alevlerin en sicak noktasindaki
oksijen icerigini diislirmek i¢in yanma gazlarinin dahili
devridaiminden yararlanan 6zel briilorler.

Diisiik NOx briilorlerin
(LNB) kullanim1

Bu teknik (ultra diisiik NOx briilorleri dahil olmak tizere), tepe
alev sicakliklarini indirgeme ilkelerine dayalidir ve yanmay1
geciktiriyorken tamamlar ve 1s1 transferini artirir (yiiksek alev
yayma orani). Firin yanma odasinin degistirilen tasarimiyla
iliskilendirilebilir. Ultra diisiik NOx briilorlerinin tasarimi
(ULNB) yanma kademelendirmesini (hava/yakit) ve baca gazi
devridaimini igerir. Kuru diisiikk NOx briilorleri (DLNB) gaz
tiirbinleri i¢in kullanilir.

Yanma optimizasyonu

Uygun yanma parametrelerinin siirekli olarak izlenmesine
(6rnegin, Oz, CO igerigi, yakit - hava (veya oksijen) orant,
yanmamis bilesenler) dayali olarak, bu teknikte en iyi yanma
kosullarinin elde edilmesi i¢in kontrol teknolojisinden
yararlanir.

Seyreltici piiskiirtmesi

Yanma ekipmanlarina eklenen baca gazi, akis, su ve azot gibi
inert seyrelticiler alev sicakligini ve dolayisiyla baca
gazlarindaki NOx yogunlugunu indirger.

Seckili katalitik indirgeme
(SCR)

Bu teknik, 300-450 °C civarindaki optimum isletme
sicakliginda amonyakla olusan tepkime (genellikle sulu

cozeltide) sayesinde NOx'in  katalitik yatakta azota
indirgenmesine dayalidir.
Bir veya iki katalizor katmani uygulanabilir. Yiiksek

miktarlarda katalizor kullanimi sayesinde daha yiiksek NOx
indirgemesi elde edilir (iki katmanli).

Seckili katalitik olmayan
indirgeme (SNCR)

Bu teknik, yiiksek sicaklikta amonyakla veya iireyle olusan
tepkime sayesinde NOx'in azota indirgenmesine dayalidir.
Isletme sicaklig1 araligi, optimum tepkime icin 900 °C ila
1050 °C arasinda tutulmalidir.

Diisiik sicaklikta NOx
oksitlemesi

Diisiik sicaklikta oksitleme prosesinde ¢oziinmez NO'nun
NO2'ye ve oldukca ¢oziinebilir olan N2Os'e doniistiiriilmesi
amaciyla 150 °C'nin altindaki optimum sicakliklarda baca
gazina ozon puskiirtiilir. N2Os, tesis proseslerinde
kullanilabilen veya salinmak {izere notralize edilebilen ve ilave
azot giderimini gerektirebilen seyreltik nitrik asitli atik suyu
olusturmak amaciyla yas gaz yikama kulesinde giderilir.

1.3. Kiikiirt oksitler (SOx)

Rafineri yakit gazinin
(RFQG) aritilmasi

Teknik Tamim
Bazi rafineri yakit1 gazlar1 kaynakta kiikiirtsiiz olabilmekte
(6rnegin, katalitik reformasyon ve izomerlestirme

proseslerinden), ancak diger proseslerin ¢ogunda kiikiirt
iceren gazlar (6rnegin, visbreykirdan, hidrojenle isleyiciden
veya katalitik parcalama iinitelerinden gelen ¢ikis gazlari)
aciga c¢ikabilmektedir. Bu gaz akislari, rafineri yakit gazi
sistemine birakilmadan Once gaz kiikiirtsiizlestirmesi




(6rnegin, HoS'nin giderilmesi amaciyla asit gazinin giderimi
- agagiya bkz.) i¢in uygun islemden gecirilmelidir.

Rafineri
(RFO)
marifetiyle
kikiirtstizlestirmesi

siviyakitinin
hydrotreatment

Diisiik siilfirlii hammadde se¢imine ek olarak, yakitin
kiikiirtsiizlestirmesi, hidrojenleme tepkimelerinin meydana
geldigi ve kiikiirt igerigini azalttig1 hydrotreatment prosesi
(asagiya bkz.) ile gerceklestirilebilmektedir.

Siv1 yakit yerine gaz
kullanimi

Kiikiirt muhtevasi ve diger istenmeyen maddelerin igerigi
diistik olan sahadaki Sivilastirilmis Petrol Gaz1 (LPG) veya
rafineri yakit gaz1 (RFG) ile ya da haricen tedarik edilen gaz
yakit (6rnegin, dogal gaz) ile degistirilerek sivi rafineri
yakit1 (genellikle kiikiirt, azot, metaller, vs. iceren agir
stviyakit) kullaniminin azaltilmasi. Ayr1 yanma {nitesi
diizeyinde ise, alev kararliliginin saglanmasini teminen ¢ok
yakithh yakma kapsaminda asgari yakit yakmasi diizeyi
gereklidir.

Katalizor katki
maddelerini indirgeyen
SOx kullanimi

Rejeneratdrden gelen kok ile iliskili olan kiikiirdii reaktore
geri gonderen maddenin (O6rnegin, metalik oksitlerin
katalizorii) kullanilmasi. Derin kismi yanma kipinden daha
ziyade, tam yanma kipinde en verimli sekilde ¢alisir.

NOT: SOx'i indirgeyen katalizor katki maddelerinin
sirtinme  asinmast  nedeniyle katalizor  kayiplarini
ylikselterek toz emisyonlari iizerinde ve SO2'nin SOz olarak
oksitlemesi ile birlikte CO artisina katilarak NOx
emisyonlar1 lizerinde bozucu etki yapabilmektedir.

Hydrotreatment

Hidrojenleme tepkimelerine dayali olarak hydrotreatment
islemi esasen diistik kiikiirtlii yakitlarin tiretimine (10 ppm
benzin ve mazot) ve proses konfigiirasyonunun
optimizasyonuna (agir artitk doniistiirmesi ve orta distilat
iiretimi) odaklidir. Hammaddenin kiikiirt, azot ve metal
muhtevasim1  diistiriir. Hidrojene gereksinim duyulmasi
nedeniyle yeterli liretim kapasitesine ihtiya¢ vardir. Bu
teknikte hammaddede bulunan kiikiirdiin proses gazindaki
hidrojen siilfiire (H2S) aktarilmast nedeniyle aritma
kapasitesi (6rnegin, amin ve Claus tiniteleri) de olasi bir
darbogazdir.

Ornegin amin arrtim1
marifetiyle asit gazinin
giderilmesi

Asit gazimin (biliylik oranda hidrojen siilfiir) kimyasal
coziiciide ¢ozdiiriilmesi (absorpsiyon) suretiyle yakit
gazlarindan aynstirilmasi.  Yaygin olarak  kullanilan
¢oziicliler aminlerdir. Bu, genellikle SRU'daki elementel
kiikiirdiin giderilmesi 6ncesinde gerek duyulan ilk adim
aritmadir.

Kiikiirt geri kazanim
tinitesi (SRU)

Genel olarak, amin aritma unitelerinden ve aci su
styiricilarindan gelen hidrojen siilfiirce (H2S) zengin gaz
akiglariin kiiktirt giderimi ile ilgili Claus prosesinden
olusan spesifik tinite.

Geri kalan H2S'min giderilmesi igin SRU'yu genellikle artik
gaz aritma Unitesi (TGTU) izler.




Artik gaz aritma tinitesi
(TGTU)

Kiikiirt bilesiklerinin giderilmesi islemini daha iyi hale

getirmek icin SRU'ya ek teknikler grubudur. Uygulanan

ilkelere gore dort kategoriye ayrilabilirler:

e dogrudan kiikiirt olarak oksitleme

¢ Claus tepkimesinin siirdiiriilmesi (¢iy noktasinin altindaki
kosullar)

e SO2'nin oksitlemesi ve SOz'dan kiikiirdiin geri kazanimi

e H>S'nin indirgemesi ve bu HzS'den kiikiirdiin geri
kazanimi (6rnegin, amin prosesi)

Yas yikama

Yas yikama prosesinde gazli bilesikler uygun sivi (su veya
alkali ¢ozelti) halinde ¢oziiniirler. Kat1 ve gazl bilesiklerin
ayn1 anda giderilmesi saglanabilmektedir. Yas gaz yikama
kulesinin sistem ¢ikist yoniinde baca gazlari suya doyurulur
ve baca gazlarimin tahliyesi Oncesinde damlaciklarin
ayristirilmas: gerekir. Sonugta ortaya ¢ikan sivinin atik su
prosesiyle artirilmast gereklidir ve ¢éziinmeyen madde ise
sedimantasyon veya filtrasyon marifetiyle toplanir.
Yikama ¢ozeltilerinin tiiriine gore su sekilde olabilmektedir:
o rejeneratif olmayan teknik (6rnegin, sodyum veya
magnezyum esasli)
o rejeneratif teknik (6rnegin, amin veya soda ¢ozeltisi)
Temas yontemine gore farkl teknikler gerekebilir, 6rnegin,:
» Giris gazindan gelen enerjiyi siviyla pliskiirterek kullanan
venturi
 dolgu tip kuleler, plaka tip kuleler, piiskiirtme odaciklari.
Gaz yikama kulelerinin biiylik oranda SOx giderimine
odaklandiklar1 durumda, verimli toz giderimi i¢in uygun bir
tasarima da gerek vardir.
Gosterge niteligindeki tipik SOx giderimi verimi %85-98
aralifindadir.

Rejeneratif olmayan yikama

SOx'1 genel olarak siilfat seklinde sogurmasi i¢in ayirag
olarak sodyum veya magnezyum esasli ¢ozelti kullanilir.
Teknikler 6rnek olarak asagidakilere dayalidir:

« kirecgtas1 kaymagi

« sulu amonyak

deniz suyu (asagiya bkz.)

Deniz suyu ile yitkama

Deniz suyunun ¢6ziicli olarak alkaliliginden yararlanilan
0zel bir tiir rejeneratif olmayan yikamadir. Genellikle tozun
yukar1 yonde azaltimini gerektirir.

Rejeneratif yikama

Genel olarak, ayrracin yeniden kullanildigi rejeneratif
dongiide yan {iriin olarak kiikiirt geri kazanimina imkan
tantyan 6zel bir SOx sogurucu ayirag (0rnegin, sogurucu
cozelti) kullanima.




1.4. Bilesik teknikler (SOx, NOx ve toz)

Teknik Tanim
Islak yikama Rafineri MET Sonu¢ Dokiimani Boliim 1.20.3 bakiniz.
SNOx birlesik teknigi SOX, NOX ve tozu gidermek i¢in ilk toz giderme asamasinin

(ESP) gergeklestigi ve ardindan bazi 6zel katalitik islemlerin
yapildig: birlesik teknik. Kiikiirt bilesikleri ticari sinif
konsantre siilfiirik asit olarak geri kazanilirken, NOX N2'ye
indirgenir.

Genel SOX giderimi %94-96,6 araligindadir.
Genel NOX giderimi %87-90 araligindadir

1.5. Karbon monoksit (CO)

Teknik

Tanim

Yanma operasyonu kontrolij

NOX emisyonlarinin indirgenmesi i¢in yanma
modifikasyonlarinin (birincil teknikler) uygulanmasina bagl
olarak CO emisyonlarinin artigi, operasyonel parametrelerin
dikkatli kontrolii ile sinirlanabilir.

Karbonmonoksitli (CO)
oksitleme baslaticilarina

sahip katalizorler

CO'nun CO; halindeki oksitlemesini (yanma) secici olarak
baslatan maddenin kullanimi

Karbonmonoksit (CO)
kazan1

Baca gazinda bulunan CO'nun enerji geri kazanimi igin
katalizOr rejeneratoriin asagida akis yoniinde tiiketildigi 6zel
yanma sonrasi cihazdir. Cogunlukla sadece kismi yanmali
FCC {initelerinde kullanilir.

1.6. Ugucu organik bilesikler (VOC)

Teknik

Tanmim

Buhar geri kazanima:

Basta ham petrol ve daha hafif iirtinler olmak {izere en ¢ok ucucu
tiriinlerin ylikleme ve bosaltma operasyonlarindan kaynaklanan ugucu
organik bilesiklerin emisyonlari, ornekleri asagida verilen c¢esitli
yontemlerle azaltilabilir:

Absorpsiyon: buhar molekiilleri uygun absorpsiyon sivisinda
¢oziinlirler (6rnegin, glikoller veya kerosen ya da reformat gibi
madeni yag fraksiyonlar1). Yiiklenen yikama ¢ozeltisi, miiteakip
adimda yeniden 1sitilarak geri ¢ikarilir. Geri ¢ikarilan gazlar
yogusturulmali, ilave islemden gecirilmeli ve yakilmali ya da
uygun akista (Orneg8in, geri kazanilan iriine ait) yeniden
sogurulmalidir.

Adsorpsiyon: buhar molekiilleri; aktif karbon (AC) veya zeolit
gibi adsorban kati malzemelerin yiizeyindeki aktiflestirme
alanlarinda yakalanir. Adsorban periyodik olarak yeniden tretilir.
Bunun sonucunda geri ¢ikarilan madde daha sonra, geri kazanilan
irlinlin devridaim akiginda asagr yonli yikama siitununda
sogurulur. Yikama siitunundan gelen artik gaz ilave aritmaya sevk
edilir.

Membran gaz ayristirma: buhar/hava karisiminin, daha sonra
yogusturulan veya sogurulan hidrokarbonca zengin fazin




(stizlintii) ve hidrokarbonca fakir (filtrelenmeyen madde) fazin
ayristirilmasi amaciyla buhar molekiilleri se¢ici membranlardan
gecirilerek iglenir.

o Iki asamah sogutma/yogusturma: buhar/gaz karisiminin
sogutulmasi yoluyla buhar molekiilleri yogusur ve sivi olarak
ayrisirlar.  Nemin 1s1 esanjoriinde buzlanmaya yol agmast
nedeniyle, alternatif operasyon saglayan iki asamali yogusturma
prosesi gereklidir.

« Hibrit sistemler: mevcut tekniklerin kombinasyonudur.

Not: Absorpsiyon ve adsorpsiyon prosesleri metan emisyonlarini
belirgin oranda diisiiremezler.

Buhar imhasi

VOC'lerin imhasi, geri kazanimin kolayca yapilabilir olmadigi
durumda 6nek olarak 1s1l oksitleme (takma) veya katalitik oksitleme
ile yapilabilir. Patlamaya engel olunmasi i¢in giivenlik gereksinimleri
(6rnegin, alev tutucular) vardir. Isil oksitleme tipik olarak, gaz
briilorii ve bacasi olan ates tuglasi kaplamali oksitleyicilerden olusan
tek odada meydana gelir. Benzin varligi s6z konusuysa, tutusma
riskini diisiirmek amaciyla 1s1 esanjorii verimi sinirlanir ve 6n 1sitma
sicakliklar1 180 °C'nin altinda tutulur. Isletme sicakliklart araligi 760
°C ila 870 °C arasinda degisir ve kalma siireleri tipik olarak 1
saniyedir. Bu amagla spesifik bir yakma firininin mevcut olmadigi
durumda, gereken 1s1y1 ve kalma siirelerini saglamak adina mevcut bir
firin kullanilabilir.

Katalitik oksitleme igin, oksijenin ve yiizeyindeki VOC'lerin
sogurulmasi suretiyle oksitleme hizinin artirilmasi igin katalizr
gereklidir. Bu katalizor, oksitlemenin 1s1l oksitleme i¢in gerekenden
daha diisiik sicaklikta meydana gelmesini saglar: tipik olarak 320 °C
ila 540 °C araliginda degisen. VOC'nin katalitik oksitlemesini
baslatmak i¢in gereken 1siya ulasilmasi i¢in birinci 6n 1sitma adimi
(elektrik veya gaz ile) gergeklesir. Havanin kat1 katalizor yatagindan
gecmesi durumunda oksitleme adimi gerceklesir.

LDAR (kagak tespit
ve onarimi) programi

Bir LDAR (kagak tespit ve onarimi) programi, kacak VOC
emisyonlaria kacak yapan bilesenlerin tespiti ve ardindan onarimi
veya yenisi ile degistirilmesi seklindeki yapilandirilmis yaklagimdir.
Halihazirda, koku alma (EN 15446'da tanimlanmaktadir) ve optik gaz
gorlintiilleme yontemleri kagak tespiti icin kullanima sunulmusg
durumdadir.

Koku alma yontemi: Birinci adim, ekipmanlarin yakinindaki
yogunlugu oOlgen elde kullanilan VOC analiz cihazlar1 kullanilarak
tespit yapilmasidir (6rnegin, alev iyonlagmasindan veya foto
iyonlasmadan yararlanarak). Ikinci adim ise emisyon kaynaginda
dogrudan oOlglim yapilmasi amaciyla bilesenin torbalanmasindan
meydana gelir. Bu ikinci adim zaman zaman daha Onceleri benzer
bilesenler iizerinde yapilmis olan ¢ok sayidaki eski dlgiimlerden elde
edilen istatistiksel sonuglardan tiiretilen matematiksel korelasyon
egrileri ile ikame edilir.

Optik gaz goriintiilleme yontemleri: Optik goriintiilemede, anlamli
VOC kagaklarinin yerin kolayca ve hizlica tespit etmek amaciyla gaz
kacaklarinin ger¢ek zamanli olarak gorsellestirilmesini ve boylece bu




kacaklarin ilgili bilesenin normal goriintii ile birlikte video kaydedici
tizerinde 'duman' olarak goziikmesini saglayan hafif el kameralar
kullanilir. Aktif sistemler, bilesen ve gevresi {izerinde geri sagilmali
kiz1l6tesi lazer 15181 ile goriintii iiretir. Pasif sistemler, ekipmanlarin ve
cevrelerinin dogal kizil6tesi 1s1masina dayalidir.

VOC difiiz
emisyonlarini
izleme

Saha emisyonlarinin tam taramasi ve nicellestirmesi, ornek olarak
solar okiiltasyon akis1 (SOF) veya diferansiyel absorpsiyonlu lidar
(DIAL) kampanyalar1 gibi tamamlayici yoOntemlerin uygun
kombinasyonu ile iistlenilebilir. Bu sonuglar, devam etmekte olan
LDAR programinin zaman i¢indeki trend degerlendirmesin, ¢apraz
kontrol ve giincelleme/validasyon igin kullanilabilir.

Solar okiiltasyon akis1 (SOF): Bu teknik, riizgar yoniinden gegen ve
VOC gaz siitunlarini kesen belirli bir cografi giizergah boyunca
genigbant kizilotesi veya morétesi/goriiniir glinisi§1  tayfinin
kaydedilmesine ve spektrometrik Fourier Donilisiimii analizine
dayalidir.

Diferansiyel absorpsiyonlu LIDAR (DIAL): DIAL, sonik radyo
dalgas1 tabanli RADAR’mm optik analogu olan diferansiyel
adsorpsiyonlu LIDAR (1s1k tespiti ve uzaklik tayini) kullanan lazer
tabanlt bir tekniktir. Bu teknik, 15in demeti darbelerinin atmosferik
aerosollerle geri sacilimina ve donen 1518 teleskoplar toplanan
spektral 6zelliklerinin analizine bel baglar.

Yiiksek biittinltikli
ekipmanlar

\qﬁksek butlinliiklii ekipmanlarin 6rnekleri arasinda asagidakiler yer

alir:

e c¢ift yumusak salmastrali vanalar

» manyetik tahrikli pompalar/kompresorler/calkalayicilar

o salmastra yerine mekanik conta takili pompalar/kompresorler/
calkalayicilar

o kritik uygulamalar icin yiiksek biitiinliiklii contalar (spiral sargi,
bilezikli baglantilar gibi)

1.7. Diger teknikler

Teknik

Tanim

Alevlenmeden kaynaklanan
emisyonlart 6nleme veya

azaltma teknikleri

Dogru tesis tasarimu: yeterli alev gazi geri kazanim sistemi
kapasitesini, yliksek biitiinliiklii tahliye vanalar1 kullanimin
ve alevlenmeyi sadece normal operasyonlarin disinda kalan
emniyet sistemi olarak (ilk calistirma, kapatma, acil durum)
kullanan diger 6nlemleri igerir.

Tesis yonetimi: RFG sisteminin gelismis proses kontrolii,
vs. kullanarak dengelenmesi yoluyla alevlenme olaylarinin
azaltilmasima doniik organizasyonel ve kontrol dnlemlerini
igerir.

Alevlenme tasarim: yiliksekligi, basinci, buhar, hava veya
gaz destegini, alev uglarini tiirlindi, vs. igerir. Operasyonlarin
dumansiz ve giivenilir olmalarini olanak tanimay1 ve rutin
olmayan operasyonlardan kaynaklanan alevlerin ortaya
c¢ikmast durumunda fazla gazlarin verimli bir sekilde
yanmasini saglamay1 amagclar.

Izleme ve raporlama: Alevlenmesi igin sevk edilen gazin
ve ilgili yanma parametrelerinin (6rnegin, akis gaz1 karisimi




ve 1s1 igerigi, destek orani, hiz, piirj gaz1 debisi, kirletici
emisyonlar) siirekli olarak izlenmesi (gaz akisi dl¢iimleri ve
diger parametrelere ait tahminler). Alevlenme olaylarinin
raporlanmasi, alevlenme oraninin CYS'de yer alan bir
gereklilik olarak kullanilmasim1 ve gelecekteki muhtemel
olaylarin onlenmesini miimkiin kilar. Alevlenme olaylar
sirasinda renkli TV monitorleri kullanilarak alevlenmenin
gorsel olarak uzaktan izlenmesi de gergeklestirilebilir.

Dioksinlerin olusmasini
onlemek i¢in katalizor
baslaticisi se¢imi

Dontistiiriicti katalizoriin  rejenerasyonu sirasinda, etkili
doniistiirticii katalizor performansi icin (katalizorde yeterli
kloriir dengesini yeniden kurmak ve metallerin dogru
dagilimini saglamak igin) genellikle organik kloriir gerekir.
Uygun klorlu bilesigin se¢imi, dioksin ve furan emisyonlari
olasilig1 lizerinde etkiye sahiptir.

Baz yagi tiretimi prosesleri
icin ¢Oziicli geri kazanim

Coziicii geri kazanim {initesi, ¢oziiciilerin yag akisindan
geri  kazanildigit bir damitma adimindan ve bir
fraksiyonlayicidaki siyirma adimindan (buhar veya soy
gazla) olusur.

Coziiciiler, 1,2-dikloroetan (DCE) ve diklorometan (DCM)
karisimi (DiMe) olabilir.

Parafin isleme iinitelerinde ¢oziicii geri kazanimi (6rnegin,
DCE i¢in) iki sistem kullanilarak gerceklestirilir: biri yagi
alinmis parafin icin, digeri ise yumusak parafin i¢in. Her
ikisi de 1styla entegreli flag tanklarindan ve bir vakumlu
styiricidan meydana gelir. Parafini alinmig yagdan ve
parafin Uriiniinden gelen akigslar ¢oziicii izlerinin giderilmesi
icin styirilir.




2. Suya karisan emisyonlarin 6nlenmesi ve kontroliine iliskin tekniklerin
tammmlanmasi

2.1. Atik su on aritimi

Teknik Tamm
Aci su akislarinin yeniden
kullanim veya aritma
oncesindeki 6n aritimi

Uretilen ac1 suyu (6rnegin, damitma, parcalama,
koklastirma iinitelerinden gelen) uygun 6n aritmaya
sevk edin (6rnegin, siyirict tinitesi)

Diger atik su akiglarinin aritma e - o
sncesindeki 6n arttmm Aritma performansini slirdiirmek i¢in uygun 6n aritma

gerekebilir.

2.2. Atik su aritma

Teknik Tanim

Bu teknikler genel olarak asagidakileri kapsar:
. API Separatorler (API'ler)

. Oluklu Levhali Tutucular (CPI'ler)

. Paralel Levhali Tutucular (PPI'ler)
[ ]

Petroliin geri kazanimini
saglayarak ¢oziinemeyen

maddelerin giderilmesi. Egik Levhali Tutucular (TPI'ler)

Tampon ve/veya denklestirme tanklar
Askidaki katilarin ve daginik Bu teknikler genel olarak asagidakileri kapsar:
. Coziinmiis Gaz Flotasyonu (DGF)

. Endiiklenmis Gaz Flotasyonu (IGF)

. Kum Filtrasyonu

petroliin geri kazaniminm
saglayarak ¢coziinemeyen
maddelerin giderilmesi

Biyolojik aritma teknikleri arasinda asagidakiler yer

alabilir:
) . J Sabit yatakli sistemler
Biyolojik aritma ve durultma . Asili yatakli sistemler

da dahil olmak tizere
¢Ozlinebilen maddelerin
giderilmesi

Rafinerilerin AAT'lerinde en yaygin olarak kullanilan
asili yatakli sistemlerden biri aktif ¢amur prosesidir.
Sabit yatakli sistemlerin kapsaminda biyolojik filtre
veya damlatmali filtre bulunabilmektedir.

Azot veya karbon bilesiklerini daha da azaltma
orneginde oldugu gibi, Onceki aritma adimlarinin
tamamlanmasini amaglayan spesifik bir atik su
aritmasidir. Cogunlukla su korumasi i¢in spesifik yerel
gerekliliklerin mevcut olduklart durumda kullanilir.

Ilave aritma adimi




	9.5.42727
	9.5.42727 EK

