



































































































































1%, Bepolama lanklanndaki basing vanalarindan kaynaklanan emisyonlarm dnlemmesi:
e v grkaging kok firm gaen (COG) toplama ana haltina baglamak veya
= azlann toplanmast ve sonrasinda yvanmamn gergeklesmesi,

Uygnlanabilirlik
Teknikler hem yeni hem de meveut tesislere uygulanabiliv. Yeni tesislerde gaz geginmer
bir tasarim elde etmek meveut tesistere géire daha kolay olabikir.

MET 48: Agagsdaki (ckniklerden birint kullanarak kok firtn gazmm (COG) kikill igerigi
azaltilir:

I absorpsivon sistcwnleri ile kiikiiet giderme

[, shak oksidatif kitkiirt giderme

METile iligkihi kalin) hidrojen siilftir {11s8) konsantrasyonlar, giinliik ortalama degerler
olarak belirlenerck, METI kullammn duremunda <300-10800 mg/Nm? (duha yiksck
defietler daha yitksek ortam sicakligiyla, daha digiik degerler ise daha diigik ortam
sieaklifnyla ligkilidir) ve METII kutlanun: dururmunda <10 ma/Nm ti,

MET 49: Kek linmmda atesleme igin agagudaki teknikler kullanilarak emisvoniar

azaltidir.

1. Kok fnmmn dizenli ¢alismasiyla firn haznesi ile 1sitma haznesi arasindak:
siZmtnin $nlenmesi

II. Tinn haznesi ile 1sitma haznesi arasindaki siziatinm onammi (sadece meveut
tesislerde gecerlidin)

[If. Yeni batarya yapinunda kademeli yanma ve daha iyi1s1 iletkenligine sahip daha ince
tugia ve refrakter kullammi gibi diigitk azot oksit (NOx) tekaiklerinin kullanilmas
{sadece yeni tesisler igin gegerlidir)

IV, kiikiirtten anndirilmug kok firmn gazi {COG) proses gazlarmn kullamimas:,

Ginliik ortalama degerler olarak belirlenen ve %5 oksiien igerifine iligkin MET ile iligkili
crlisyon seviveleri sunlardur:

kiikiirt oksitler {SOx), kitktirt dioksit (SC3) <200-500 mg/Nny’
olarak ifade edilir
toz <1-20 mg/Nm® ()

Azot oksitler (NOx), yveni veya tnemli dltide yenilenmis tesisler (1'0'5{{1&5& az)u;?n__
azot dioksit (NOz} <350-500 mg/Nm* ve iyi bakmh akilere sahip ve diigiik azot oksit
(NOx) teknikleri uygulanmis eski tesisler igin 500-650 mg/Nm® olarak ifade edilir.

(") Aralizm minimum nekeas:, MET in gcf@bk igleime kog;uﬂﬂn. altinda en 1yi gevresel performans: clle
“elmestyle elde edilen belitd bir tesisin performansmna dayanarak tanm lannisgtir,

MET 50: Kok sevkiyati igin agagidaki teknikleri kullanarak {0z emisyonlan azaltia;

1. bir baghkla denatilmeg entegre bir kok transfer makinesi araciligiyla ekstraksiyon

I, torbali filtre veya diger azaltma sistemleriyle karasal ckstraksiyon paz arttiminm
kullandmas:.

111, tck noktadan veya mobil séndtirme arabas kullanilarak.



Kok sevkiyal sonucu olugan tov igin MET ile iliskili cmisyon seviyesi, 1orba filtvelerde
<10 mg/Nm’, dier durumlarda ise <20 mg/Nm? olup, dmekleme periyodu boyunca
artalama olarak belirlenmigtir (aralikh 6lglim, cn a2 yarim saat anlik numune alimi).

Uygulanabilirlik
Meveut tesislerde alan vetersizligi vygulanabilirligi sinrlayabilmelktedin.

MET 51: Kok stndiirme igin asafadaki tekniklerden birini kullanarak toz emisyonlar:

azaliil:

[.  Yikleme, isleme ve eleme 1glemierinden kaynaklanan tozun torba filtre vasitasiyla
uzaklagtidmasi ve dlgiilebilen 1simun gerl kazamlmasi ile kok kuru stindiirme
yonteminin kulanimasi.

Il. cmisyonu en aza mdirilmis gelencksel slak sondiirme kullamlarak

[I1. kok stabilizasyon séndiitme kullandarak.

Otnekleme siiresi boyunca ortalama olarak belirlenen toz igin MET ilc iliskili emisyon

seviyeleri sunlardir:

s <20 mg/Nm? kok kuru séndiirme durumunda

» <25 g/t kok, emisyonun en aza indirildigi geleneksel 1slak séndiirme durumunda (')

» Kok stabilizasyon séndiirmesi durumunda <10 g/t kok (3).

(") Bu seviye, izokinetik olmayan Mohrhauer yénicminin (eski VDI 2303) kullamumma

dayanmaktadir

() Bu seviye, VDI 2066'ya gdre izokinetik &mekleme yOnteminin kullanimina

dayanmaktadir,

MET I’'min tanim

Kok kuru sdndiirme tesislerinin siirekli calismasi igin iki segenek vardir. Bir durumda, kol
kuru sgndiirme iinitesi iki ile drt hazneden olugur, Bir iinjte her zaman hazirda bekler. Bu
nedenle 1slak séndiirme gerekmez ancak kok kuru séndlirme tinitesi, yilksek maliyetli kok
finm tesisine karpt fazladan kapasiteye ihtiyag duyar. Diger durumda, ek hir islak
stndiirme sistemi gereklidir.

Eslak s8ndiirme tesisinin kurn stndiirme tesisine déniigtiiridmesi durumunda, meveut slak
sondiirme sistemi bu amagla tutulabilir. Béyle bir kok kuru séndiirme Unitesinin kok firin
tesisine karg fazla isleme kapasitesi yoktur.

MET II’nin tanims
Meveut sinditrme kuleleri emisyon azaltma deflekidrleriyle donatlabilir, Yeterli hava
akiumi kosullarinin saglanmast igin en az 30 m’lik bir minimum kule yitksckligi gereklidir.

MET IH’iin tanum
Sistemin konvansivonel sondiirme igin gerekenden daha biiyiik olmasi nedeniyle tesiste
yer darlifin bir kigitiama olabilir.

MET %52: Kok simflandirmas: ve iglenmesi igin agafidaki tckniklerin bir arada
kuliamlmasiyla toz emisyonlan énlenebiliv veya azaltilabilir:

[.  bina veya cihaz muhafazalarimn kullanim
IT.  verimii ckstraksiyon ve ardindan kurw toz giderme.



Tozigin MET e {ligkili emizyon sevivesi <10 mg/Nm’® olup, dmekleme periyodu boyupea
orialama okavak belivlennuistiv (aralikn élgiim, en az yarim saat boyunea anlik numuneler).

4.2. S ve Auksu

MET 33: Sdndirme suywmu miimkiln oldufunca en aza indirmek ve yeniden
kullanmakir,

MUET 54: Onemli miktarda organik yiik igeren proses suyunun (ham kok firme atiksuyu,
yiiksck hidrokarbon igerifine sahip abksu vh.) siadirme suyu olacak tekrar
Tl lamimastm dnlemeklir,

MFET 55: Koklaghrma prosesi ve kok firm paz (COG)Y temizliginden kaynaklanan
atiksuyu, atiksu artlma lesisine desar clmeden nce agagidaki tekniklerden hivini veya
birkagini kullenarak 8n anlabilir:

L lokalasyon ve sonrasinda {lolusyon, sedimantusyon ve filtrasyonun ayrt ayrt veya
birlikte kullamlmasiyla verimli katran ve polisiklik aromatik hidrokarbonlarin
{PAH) gideriminin saglanmas.,

11 atkali ve buhar kullanarak etkili amonyak siyirma yéntemi kullanlarak,

MET 56: Koklagtirma prosesinden ve kok finn gaz (COG) temizliginden kaynaklanan
on anttilmtg atiksuigin, entegre denitrifikasyon/nitrifikasyon agamalars ile biyolojik atiksu
arttuminin kwllamlmasedr,

Nitelikli rastgele hir numuncye veya 24 saatlik bir kompozit numuneye dayanan ve
vathizea tek kok firmi suyn arttma tesislerini ifade eden METile iligkili emisyon seviycleri
sunlarclir:

kimyasal oksijen ihtivac (KOI(') | <220 mg/l
5 giulilk biyolojik oksijen tiyact (BOT | <20 mg/l
kolaylikla salinan siilfiirler (%) <0.1 mg/l
tivosiyanat (SCN) <4 mg/l
kolaylikla salinan siyaniir (CN')*) <0.1 mg/l

polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH) | <0.05 mg/l

(['liloranten, Benzo[b]Fliioranlen, Benzo
[KIFlitoranten, Benzo falpiren, Indeno [1, 2,
3-cd]Piten ve Benzo [ghi] Perilen

¢ loplami)
Senoller N S | <asma
! amonyak azotu (NH4 +-N), <I3-50 mg/l.

nitrat gzotu (NO3 —N) ve nitrit azota
{NO2 --N} ivplanminmn

Amanyak-azot (N1 1-N), nitrat-azat {(NOy-N} ve nitrit-azot {NO»-N} foplamlar ikkate alindifnda, <35
mgfl degerleri genedlikle predenittifikasyon/nitrifikasyon ve postdenitrifikasvonly deri biyolojik aiksuarima
tesislerinin wygulanmasiyla iliskilidir,




(*) Bazt durimlarda, KOT yering TOK digitlir (KOl analizinde kuliantlan HgCl:'den kagmmak igin). KOI ve
YOI arasmdaki kovelasyon, her kok [wuu tesisi igin vala bazinda ayvmol otarak agiklanmahdir. KOUTOK

oran yaklagik olarak iki ile dort avasimda defigebiliv.

(%) Bu seviye, egdefier bilimsel kalitede ver] saglanmasun garanti eden DIN 38405 [¥ 27 veya hechangi bir

diger wlusal veya ujuslararas standardim kollanunina dayanmakiadir.

(") Bu seviye, esdefier bilimsel kalitede veri saglanmasmi garanti eden DN 38405 [2 13-2 veya herhangi bir

diger ulusal veyn vluslararas) standardim kullaniming dayanmaktadur.

4,3, Urefim kalmtilan

MET 57: Komr suyundan ve durgun atiklardan gelen katran gibi firetim arliklarim ve
aliksu aritma tesisinden gelen fazla aktif camuru kok firing tesisinin kimiir beslemesine
geri dontistirmektit,

4.4. Encrji

MET 58: Cikaritan kok firnn gazmin (COG) yakit veya indirgeyici madde olarak veya
kinmyasal trctimi igin kullanilmasidir,

5. Yiiksek Firmiar Tin ME1 Sonuglan

Aksi belirtilmedigi takdirde, bu béliimde sunulan MET sonuglan tiim yilksek firinlava
uygulanabitir,

5.1. Hava emisyonlari

MET 5%: Komiir enjeksiyon iinitesinin depolama hunkerlerinden yilkleme sirasinda
yerinden gikan hava igin toz emisyonlarimin  yakalanmasi ve ardindan  kuru
tozsuzlaglirmanin gereeklestivilmesidir.

Toz igin MET ile iliskili emisyon seviyesi <20 mg/Nm® olup, Grnckleme periyodu boyunca
ortalama ofarak belirlenmigtir (aralikl: $l¢iim, en az yarim saat boyunca anlik numuneler).

MET 60: Yikiin hazirlanmast (kangurma, harmanlama) ve tagimaya yOnelik, toz
emisyonlarinin en aza indirilmesi ve ilgili cldugu yerde, elektrostatik cokeltici veya torba
filtre araeiligityla daha sonra tozsuzlaghrma ile ekstraksiyonun yaplmasidar.

MET 61: Dékiim holii (firin dokiim delikleri, dékiim, torpido potalari, atj noktalari,
kevgirler) igin agagidaki teknikleri kullanarak dagimik toz emisyonlarim dnlemek veya
azaltmaktir:

1. Yolluklarm kaplanmas:

11. Bir clcktrostatik ¢okeltici veya torba filtre aracilifiiyla daba sonra gaz ¢ilaginm
temizlenmesiyle, dafinik toz emisyonlart ve dumaniar igin yakalama verimliliginin
optimize edilmesi

HI. Dékiim emisyonlar igin toplama ve tazsuziagtirma sistemni bulunmadifinda ve uygun
sarflarda, firindan dgkiim alma sirasinda azot kullanarak duman giderme

MET If kullamldigmda, toz icin MiZ1 ile iligkili emisyon seviyesi giinlik ortalama deger
olarak belirlenen <1 — 15 mg/Nm’ tiir.



MET 62: Katran igermeyen kanal astarlart kullamlo,

MET 63: Asagidaki teknikleeden bicin veya birkagini kullanarak sarj suasmda yitksek
finn gaanin salimmim en aza indirilir.

I, birincil ve ikincil esitlemeli ¢ansiz tepe

Il  paz veya havalandirma geri kazanim sistemi

. iist bunkerdere basig vermel igin yitksek firm gazinin kullamlmas:.

MET II’nin aygulanabilirligi

Yeni tesisler igin gegerlidir, Sadece firtnin ¢ansiz bir sarj sisternine sahip oldugu meveut
tesisler igin gecerlidir, Yiksek litin gazi digindaki gazlann (Brnefin azot) [ st
bunkerlerini basmglandimak i¢in kullanldig tesisler icin gegeri degildir.

MET 64: Asafidaki tekniklerden birini veya birkagini kullanarak yiiksek firin gazindan
kaynaklanan toz emisyonlart azaltilabilir.
[.  Asagidaki gibi kuru &n toz giderme cihazlarinn kullaniimas::
i deflektérler
i, toz tutucular
iii. siklonlar
iv. elektrostatik ¢oktlirtictles
11, Asafidaki gibi daha sonraki toz azaltim
i.  cngellitipli temizleyiciler (hurdle-type scrubbers)
il. venturi yikayicilar
ii. dairesel temizleyiciler
iv. islak elektrostatik ¢okiiiriiciiler
v. pargalayiclar

Temizlemmis ytiksek fiin paz igin, MET ile iligkili kalinti toz konsantrasyonu,
rnekleme periyodu boyunca ortalama olarak belirlenen <10 mg/Nm* {iir (acalikl: 8lgiim,
en az yanm saat boyunca anlik numuneler).

MET 65: Yiiksek [irin sobalati i¢in, kiikilrtten ve tozdan arindirtlnus fazla kok finn gazi,
{ozdan anndirtlmig yitksek fion gaz, 10zdan arndinbms bazik okstjen {inn gazi ve dogial
ga71 ayrt ayrl veya hirlikte kullanarak emisyonlan azaltihr.

%3 oksijen igerifine bagh ginlik ortalama degerfcr olarak belirlenen METIle iligkili
emisyon seviveleri sunlardir;

»  kiikiirt oksitler (SOy) kiikiirt dioksit (SO-) olarak ifade edilir <200 mg/Nm’

o Toz <10 mg/Nm?

»  Azot oksitler (NOy), azot dioksil (NO3) < 100 mg/Nm? olarak ifade edilir.

5.2. Su ve atiksu

MET 66: Yiiksck firn pazt antimindan kaynaklanan su tiketimi ve degarjy igin, yikama
suyu milmkin oldugunca en aza indirilir ve yeniden kullamlir (Grnegin ctiruf taneleme
icin, gerekirse vakil yatakl filtre ile aritildiktan sonza).



MET 67: Yiksek [ gaar snhioundun Kaynaklaien  abksuyon  astdmasinda,
fokidasyon (koagiilasyon) ve sedimantasyonun kullamimagi ve perekirse kolayea agifa
gikan siyaniriin azaltilmasrdir,

Nitelikli rastgele dmek veya 24 saatlik kompozit numune esas alinarak MET ile iliskil:
ermisyon seviyeleod $dyledin

¢ askida kat maddeler <30 mg/l
» dentr <5 mgfl
o kursun <0,5 mg/i
s cinko <2 mg/l

& givaair (CNY), kolayea agiga gikan (1) <0,4 mg/l.
('} Bu sevive, esdefer bilimscl kalitede veri saglanmasmi gavanti eden DIN 38405 D 13-2
veya herhangi bir diger ulusal veya uluslararast stancdacdin kullannmina dayanmakiadir,

5.3, Uretim kalmitlar

MET 68: Asagidaki tekmklerden birini veya birkagim kullanarak yiiksek finnlardan atik

olugumu dulenir:

I Auk [slemeyt kolaylastirmak igin uygun toplema ve depolama.

Ho Yiksek finn gazi antimundan gitkan kaba toz ve dokiimhane tozsuzlastirmasindan
gikan tozun, ger doniistiiriildiig!i tesisten kaynaklanan emisyoniarin etkisi de dikkate
alinarak yerinde peri doniistiiriilmesi.

1. Camurun hidrosiklonaj ve irf taneli kismun daha sonra verinde geri dédnéistiiriimesi
{1slak 1oz giderme uygulandhfmds ve farkh fane boyutlarindaki ginko igerigi
dagilmmin makul biv ayirmaya izin verdigi durumlarda gegerlidir)

IV. Ciiruf igleme, tercihen graniilasyon yoluyla (pivasa koguilarinin uygun oldugin
durwmlarda), efirufun harici kutlanm igin (Bronegiin ¢imento endiistrisinde veya yo!
yapuninda).

MET, kagimilmasi veya geri dondstiriilmesi miimkiin olmayan yiksek fim proses
artiklartin kontrolld bir sekilde vénetilmesidir,

Met 69: Ciiruf isteme cmisyonlanim en azs indinmek icin koku azallimi gerektiginde
dumani vogunlastirmakiir,

5.4, Kaynak yinetimi

MET 70: Yiiksek finn kaynak yinetimi icin MET, toz kdmiir, yag, agir vag, katran, yag
kahntilan, kok finn gaa (COG), dogal gaz ve metalik kalmalar, kullanilmis yaglar ve
emiilsivonlar, yagl kalintilar, yaglar ve atik plastikler gibi indirgeyici maddelcerin
dofrudan enjekte edilmesiyle kok titkeliminin ayrt ayri veya kombinasyon halinde
azaltlmasidi,

Uygulanahilirfik

Komir Enjeksiyonu: Yontem, toz kdmiir enjeksiyonu ve oksijen zenginlestirmesi ile
donatifrmy tim yliksek firmlara uygulanabilir.

Gaz enjeksivonn: Kok firn gazinm (COG) tuyer enjeksivonu, entegre ¢elil fabrikasinin
baska yerlerinde etkili bir gekilde kullamlabilecek gazin mevcudiyctine bilyiik &lgiide
baghdur.



Plastik enjeksiyonn: Teknifin yerel kogullara ve pivasa koguliarina biiyik dlgiide bagh
olduge unutulmamalidie, Plastikier CL ve Hg, Cd, Pb ve Zn gibi agw metaller icerebilir,
Kullamlan atklarim bilegimine bagh olarak {drmegin, parcalayic hafif fiaksivon), BEF
gazmdaki 11g, Cr, Cu, Ni ve Mo miktan artabilir.

Kullanilmg yaglarin, kati yaglarim ve emiilsiyonlarn indivgeyici madde olarak ve
kafi demir arttklarmmn dogrudan enjeksiyonu: Bu sistemin stirek|i galigmast, teslimatin
lojistik konseptine ve kalmufarm depolanmasma baghdir. Ayrica, uygulanan (agma
teknolojisi, baganli bir operasyon igin tzcllikle énemlidir,

5.5. Enerji

MET 71: Sahmmlar en aza indirmek ve yitk kaymas olasihigim azaltmak igin yiksek
{inun sabit bir durumda diizgiin ve sitrekli galigmam saglanabilir.

MET 72: Cikarilan yiiksek fitin gazi yakat olarak kullanilabilir.
MET 73: Yeterli iist gaz basincinin ve diigiik aikali konsantrasyonlarinin meveut oldugu
yiiksek firin fist gaz basincimn enetjisini geri kazanmaktir,

Uygulanabilirlik

Ust gaz basincinin geri kazamm yeni tesislerde ve bazt durumlarda meveut tesislerde daha
fazla zorluk ve ek maliyetle de olsa uygulanabitir. Bu teknigin uygulanmasin temeli, 1,5
bar gistergesinin fizerinde yeterli bir {ist gaz basincidir,

Yeni tesislerde, hem yikama hem de enetji geri kazamiminda yiiksek verimlilik elde ctmek
amaciyla tist gaz liirbini ile yitksck finin gazi temizleme tesisi birbirine adapte edilebilir.

MET 74: Sicak hava sobasi atik gazim kullanarak sicak hava sobasi yakit gazlarm veya
yanma havasim dnceden 1sit:hmasi ve sicak hava sobasi yanma siirceini optimize eder.

Tanm

Sicak firmun enerji verimliliginin optimizasyonu igin agagulaki tekniklerden biri veya

birkagi uygulanabilir;

» bilgisayar destekli sicak firin igleminin kullamm

* sofuk blast hattimin ve atik gaz bacasimin yabtimiyla birlikte vakit veya yanma
havasimn dnceden 151t1lmasi

» vyammayl iyilegtirmek i¢in daha uygun briilrlerin kollanim
hizli oksijen Glgiimil ve ardindan yanma kosullarinin uyarlanmast.

Uygulanabilirlik

Yalat 8n isitmasmm uygulanabilicligi, atk gas sicaklimi belirledigi igin firnmlann
verimlilifine baghdir (8rnegin, 250°C’nin altindaki atk gaz sicakliklarinda, 151 ger
kazanim tcknik veya ekonomik agudan uygun bir segenek olmayabilit).

Bilgisayar destekli kontroliin uygulanmasi, iic soba yiiksek finnlarda (miimkiinse)
faydalarin maksimize cdilmesi amaciyla dirdiinci bir soba ingasim gerekiirehilir,
6. Bazik Oksijen Celik Urctimi ve Diskiimii i¢in MET Sonuglar

Aksi belirtilmedigi takdirde, bu bsliimde sunulan MET sonuglan tiim bazik oksijen ¢elik
liretimi ve ddkiimil igin uygulanabilir.



6.1, Havs emisyonlan

MET 75: Kontrollii yaruma ile bazik oksijen [ (BOF) gaz geri kazanmm igin iifleme
swrasinda miimkiin oldugunca BOF gazimi qikarmak ve asagidaki teknikleri bir arada
kultanarak temizlenir.
. kontrollii yanma prosesinin koflanilmas
Il kutu ayrrma feknikleri (Srnegin deflektise, siklon) veya islak aymeilar vasitasiyla
kaba tozu gidermek igin Gn toz giderme
1. toz azalima islemleri su sekildedir:
i.  yeni vc meveut tesisler igin kuru loz giderme (8m. elektrostatik ¢skeltici)
ii. mevcut tesisler ivin 1slak toz giderme (Groegin islak elektrostatik cékeltici veya
yikayict},

BOF gazimin lamponlanmasindan sonra METile iligkili kalan tez konsantrasyonlar
sunlardir:

e MET IIL i igin 10 - 30 mg/Nm?

« MET I ii igin <50 mg/Nm*

MET 76: Tam yanma dwrumunda oksijen iifleme sirasuida bazik oksijen firmu (BOF)
gazi peri lazanimy igin, agagrdaki teknikderden birini kullanarak toz emisyonlan azaltilu:

[ yenive meveut tesisler igin kuru toz giderme (6rm. ESP veya torba filtre)
IL  meveut tesisler igin 1slak toz giderme (Grn. 15lak ESP veya yikayict).

Taz igin MET ile iligkili emisyon seviyelerinumune alma periyodu boyunca (aralikh
Sletim, en az yarim saat boyunca anlik numuneler) ortalama ofarak beliflenir:

e MET Iigin 10-30 mg/Nm®

s MET Il igin <50 mg/Nm®.

MET 77: Agagidaki tekniklerden birini veya bunlarnn bir kombinasyonunu kullanarak

oksijen iilteme deliginden kaynaklanan 1oz emisyonlarini en aza indirilir.

I.  cksijen tifleme sirasinda iifleme borusu deligini kapatmak

I, tozu dagitmak igin ifleme borusu delifine inert gaz veya buhar enjeksiyonu

Hi. ifleme borusu temizleme cihazlariyla birlikte difier alternatif sizdirmazlik
tasarimlarimn kullantlmast.

MIET 78: Asagidaki proseslerden kaynaklanan emisyonlar dahil olmak izere ikincil toz
giderme igin;

s Sicak metalin torpido potasindun {veya sicak metal karistimeisindan) sarj potasina
aktarllmasi

s Sicak metal Gn iglemi (yani kaplarm 6n 1sitibmas, kitkiit giderme, fosfor giderme,
ciiruf giderme, sicak metal transfer iglemleri ve tartim)

o BOF ile ilgili iglemler, 6mefin kaplarin S0 1sitilmasy, oksijen Gfleme sirasinda
bosaltma, sicak metal ve hurda yiikleme, BOF tan sivi ¢elik ve clirufun alinmast ve

o ikincil metalurji ve siirekli dékiim,

e toz emisyonlatin, dagimk veya kaguk cmisyonlan dnleme veya kontrol etmeye
yonelik genel teknikler ve verimli tahliye vc ardindan torba filtre veya ESP
vasttasiyla atik gaz temizleme Szellifine sahip uygun kapaklar ve ekipmanlar
kullanarak, stirece entegre teknikler yoluyla en aza indirilir,



MET ile iliskill genel ortalama 1oz toplama verimliligi >%90 dwe

Tozdan avmdirilmig t0m atk gazlar fein ginlik orlalama deger olarak MET ile iligkili toz
emisyon seviyesi, torba filtrelerde <1--15 mg/Nm?| elekirostatik ¢8ktiiriiciilerde ise <20
mg/Nm>*1r,

Sicak metal On igleminden ve ikinell metalurjiden kaynaklanan emisyonlar ayn ayn
islenirse, {oz igin MET ilg iligkili cmisyon scviyesi, giinlilk ortalama deger olarak, torba
filtreler igin <1-10 mg/Nm? ve elckirostatik ¢Sktiiriictilor igin <20 mg/Nm™tiir.

Tamm
flgili BOF prosesi ikincil kaynaklarindan yayilan ve kacak emisyonlar tnlemeye yénelik
genel teknikler sunlan igerir:
¢ BQOF atélyesindeki her alt islem igin toz giderme cihazlarmin bagimstz. olarak
tutulmast ve kullanilinasi
s hava emisyonlarin 8nlemek i¢in kitkiist giderme tesisinin dogru yénetimi
¢ kiikiirt giderme tesisinin tamamen muhafaza edilmesi
» Sicak metal potast kullanmilmadigi zamanlarda kapaginin kapali tutulmasi ve sicak
potalarin diizenli olarak temizienmesi/gikartlmasi veya alternatif olarak ¢att tahliye
sistemi uygulanmas:
¢ Cati tahliye sistemi uypulanmiyorsa, micak metali konvertére koydukian sonra
yaklagik iki dakika boyunca sicak metal potasimin konvertdriin Sniinde tutulmasi
s  Celik iiretim siirecinin bilgisayar kontrolii ve optimizasyonu, drnedin ciirufun
kaptan digar1 akacak kadar kiiplirmesinin 8nlenmesi veya azaltdmasi
s Tgilmeye neden olan unsurtarin smirlandirimast ve efiklik dnleyici maddelerin
kullamun ile delme sirasinda olugan egilmenin azaltilmas:
s  Oksijen tifleme sirasinda konvertdriin etrafindaki odanin kapilarinin kapatilmast
o Catinin sirekli kamera ile gzlemlenerek gariindr emisyonun izlenmesi
e cati tahliye sisteminin kullanimi

Uygulanabilirlik
Meveut tesislerde, tesisin tasarunt uygun tahliye olanaklarin kisitlayabilir,

MET 79: Tesis i¢i cliruf isleme igin asagidaki tekniklerden birini veya birkagim

kullanarak 10z emisyonlar azaltlir.

1. ctruf kirner ve eleme cihazlarmin verimli bir gekilde ¢ikarlmas: ve gerekiyorsa
daha sonra atik gazin temizlenmesi

1. islenmemis ciirufun kiirekli yiikleyiciletle tagimmas

1. kuirtk malzeme igin konveydr transfer noktalannin ¢ikaridmasi veya slatilmasi

V.  ciirul depolama yiginlariun islatiimast

V.  kinlmns ciivuf yilklendiginde sy sisi kullanimi.

MET I kullamlmast durumunda toz igin MET ile iligkili emisyon seviyesi <{0 — 20
mg/Nm3 olup, numune alma perivodu boyunca (aralikh 8lglim, en az yanim saat anhk
numune alint) ottalama olarak belirlenmistir.



6.2, Su ve sl

MIE 80: MITT 75 ve M 76°da belirtiten asugidaki tekniklerden birini kultanarak,

bazik oksijen firn (BOF)Y gazimm birineil tozdan armdmimasedan kaynaklanan su

Kullammmint ve atiksu emisyontart dnlenir veya azaltilir:

= Bazik oksijen fium (BOF) gazinin kuru tozdan armdirilmasi;

~ Islak iozdan anndirma uygubmdifinda yikama suyunun en aza indirilmesi we
miimkin ofdugunca yeniden kullamlmas: (droegin ciiref grantilasyonu igin).

MET 81: Asafidaki teknikleri bir arada kullanarak siirekli dékiimden kaynaktanan anksu

desarii en aza indirilie;

I katilarm flokillasyon, sedimantasyon ve/veya filirasyon yoluyla uzaklastiImas:

1. vaglann siyiming lanklarinda veva diger ctkili cihazlarda uzaklagtivilmas:

HI.  sofutma suyunun ve vakum Gretiminden gelen suyun miimkiin oldupgunca yeniden
sirkiile edilmesi.

Stirek]i dokiim makineterinden gikan stksu igin, nitelikli rasigele numune veya 24 saatkik
kompozit numuscye dayalt MET ile iligkili emisyon seviveleri sunlardire:
»  askida kat maddeler <20 mg/l

s demir <5 mg/]
s ¢cinko <2 mg/l
+ nikel <0,5 mg/}
»  toplam krom <0,5 my/]
e toplam hidrokarbonlar <5 mg/]

6.3. Uretim Kahntilan

MET 82: Asagiduki tekniklerden bivini veya birkagini kullanarak atik olusumu
dnlenebilir (Bkz, MET 8);

I Aunk islemeyi kolaylastirmak igin uygun toplama ve depolama

1. Bazik oksijen ficor (BOV) gazi artiimindan gikan foz, ikincif toz gidermeden gikan
toz ve stirekli dékiimden gikan hadde tufaliun, geri déndistirildiikleri tesisten
kaynaklanan emisyonlann ctkisi de dikkate alinarak ¢elik tiretim siveglerine geri
dantigtiiriilmesi.

{IlI. BOF clirufo ve ince BOF ctirufinun ¢egitli uypulamalarda yerinde geri
donfigtiivdlmesi

IV. Piyasa kosullarmin clirufun harici kullamimina (8rnegin malzemelerde veya
ingaatta agrega olarak) izin verdigi durumiarda ciiruf isleme.

V.  Demir dis1 metaller sektoriinde ginko gibi demir ve demir disi metallerin harici geri
kazanumunda filire tozlan ve camurunun kullanima,

VI.  Tane boyutu dagiliminim makul bir ayirmaya tzin verdigl durumlarda, sinter/yiiksck
firm veya ¢imento endiistrisinde kaba fraksiyonun peri déniigtimil ile bizlikte carnuy
tein bir ¢oktiirme tankinm kullaruimas:,

MET V’in uygnlanabilirligi

BOF gazinun iemizlenmesinde kuru clekirostatik ¢okitnne kullamildifiinda, yiiksek cinko
icerikli peletlerin dig mekanlarda veniden knllanilmak dizere geri kazamilmasivla toz sicak
briketleme ve geri dénigim uygulanabilir. Briketleme ile ¢inko geri Kazanmmi, hidrajen
olusumu (metalik ginko ve suyun reaksiyonundan) nedenivle eékelmies tanklarmda olugan



kararsiz lortulagma nedeniyle 1slak toz giderme sistemlerinde uygulanamaz. Bu glivenlil
nederderinden dolayt, gamurdaki ¢inko igerigi %8-10 ite smirlanduilmahdir,

MUET, kagimlmass veya geri déniistiirilmesi miimkiin olmayan bazik oksijen firm proses
artikiarint kontrollii bir sekilde yéneimektir.

6.4. Enerji

MET 83: BOF gazimn daha soura yakit olarak kullamlmak tzere toplanmasi,
temizlenrmesi ve tamponlanmasidir,

Uygulanabilirlik

Baz: durumlarda, BOF gaziun kontrollii yanma ile geri kazamimasi ekonomik olarak
uygnlanabilir olmayabilir veya uygun enerji y8nelimi agisimdan uygalanabilir olmayabilir,
Bu durumlarda, BOF gaz buhar iretimi ile yakiabilir. Yanma tiril (tam veya konirolli
yanma) verel enerji yonetimine baghdar.

MET 84: Pota-kapak sistemlerini kullanarak enerji tilkelimi azaltilabilis.

Uygulanabilirlik

Kapaklar refrakter tuglalardan yapildiklan i¢in gok agir olabilir ve bu nedenle vinglerin
kapasitesi ve tiim binamn tasaremi meveut tesislerdeki uygulanabilirliging kisitlayabilir,
Sistemi bir gelik tesisinin tizel kogullarina uygulamak igin farkl icknik tasarimlar vardir,

MET 85: Dogrudan doklim alma prosesini iifleme sonrasinda uypulayarak bu proses en
iyl duruma getirilir ve enerji tilketimi azaltdr,

Tamm

Dogrudan delme, genellikle alman numunelerin kimyasal analizini beklemeden delmek
igin sub lance veya DROP IN sensér sistemleri gibi pahali tesisler gerektirir (doZrudan
delme). Alternatif olarak, bu tiir tesisler clmadan dogrudan delmeyi basarmak igin yeni bir
teknik geligtirilmigtir. Bu teknik ¢ok fazla deneyim ve geligtirme calismasi gerektirir,
Uygulamada, karbon dogrudan %0,04’e kadar iflenir ve aym anda banyo sicaklign makul
derecede diisiik bir hedefe diiser. Delmeden énce, daha sonraki cylemler igin hem sicaklik
hem de oksijen aktivitesi dlctliir.

Uygulanabilirlik

Uygun bir sicak metal analiz cthazi ve cliruf durdurma tesisleri gereklidic ve bir pola
ocafimin bulunmas: teknigin uygulanmasim kolaylagtirir.

MET 86: Uretilen celik kalitelerinin kalitesi ve iiriin karigiminm bunu dofrulamas:

halinde, net sekle yakin siirekli serit dokiimii kullanarak enesji titketimi azaltilar.

Tanim

Net sckle yakin gerit dokim, geligin 15 mm’den daha az kahnliktaki geritiere stirekli
dékiilinesi anlamma gelir. Dekiim iglemi, geleneksel diskiim teknikleri igin kullamlan ara
yeniden 151tma fium olmadan geritlerin dogrudan sicak haddelenmesi, sogutulmasi ve
sarilmasiyla birlestivilir, érnefiin levhalarin veva ince levhalann siirekli déktimii, Bu
nedente, gerit doklim, 2 mm’den duha az farkh geniglik ve kahinliklarda yassi celik seritler
tiretmek igin bir teknigi temsit eder.



Uygulanahiliriik

Uypulanabilivlik, Gretilen gelik kalitclerine (ornegin, bu islemle agsr levhalar iiretilemer)
ve biveysel ¢elik tesisinin firiin portfoyiine (firi kargim) baghdir. Meveul tesisterde,
uygulanabilivlik diizen ve meveut glan tarafindan kiswlauabilir, 8rnegin, serit dékiom
makinesiyle yeniden donatma yaklagik 100 m uzunluk gerektiriz.

7. Elektrik Ark Qcakh Celik Uretimi ve Dékiimii icin MET Sonuglan

Alesi belirtilmedifi takdirde, bu biélimde sunulan METsonuglan tim clekirik ark ocag
celik tiretimi ve dékinniine uypulanabilir,

7.1. Hava emisyonlan

MET 87: Eleklrik ark ocafy islemi igin, civa igeren ham maddelerden ve yardumcet
maddelerden miimkiin oldugunea ka¢imarak civa emisyonlar énlenir (bkz. ME'T 6 ve 7).

MET 88: Elektrik ark ocagi birincil ve ikincil tox giderme {(hurda @n 1s1tma, yitkieme,

critme, dikiim alma, pola oca@ ve ikincil metalurji dahil) igin, asagida listclencn

tekniklerden birini kullanarak (iim  emisyon kaynaklanmn verimli bir  sekilde

¢ikarilmasim saglamak ve daha soura torba filtre vasitasiyla toz gidermeyi kullanmaktiz:

1. dogrudan gaz ¢ilasi {4. veya 2. delik) ve daviumbaz sistemlerinin  bir
kombinasyonu

1, dogrudan gaz cikist ve broliir odacifi sistemleri

HI. Dogrudan gaz ¢ikis1 ve tiim bina tahliyesi (diigiik kapasiteli elektrik ark ocaklar
¢ikarma verimliligini elde etmek i¢in dogrudan gaz ¢ikigina ihtivag duymayabilir).

MET ile iligkili genel ortalama toplama verimliligi >%98’dir.

Toz igin MET ile iliskili emisyon scviyesi, ginlitk orlalama deger olarak belirlenen <5
mg/Nm™¥tir,

Civa igin MET ile iliskili emisyon seviyesi <0,05 mg/Nm® olup, numune alma periyodu
hoyunca orfalama olarak belirlenmigtiv (avahkl 8lgiim, cn az dort saat boyunca anhk
numuneler).

MET 89: Elektrik ark ocagt (EAF) birincil ve ikincil toz giderme (hurda 6n 1sitma,
yiikleme, eritme, dikim alma, pota ocafn ve ikincil metalurji dahif) igin, miimkin
oldugunca PCDD/F ve PCB veya bunlann dnclillerini igeren ham maddelerden kaginarak
{bkz, MET6 ve 7) ve agafidaki tekniklerden birini veya bir kembinasyonunu uygun bir toz
giderme sistemiyle birlikte kullanarak poliklorlu dibenzodioksinler/furanlar (PCDIVL) ve
poliklorlu hifeniller (PCB} emisyonlaruu dnlemek ve azaltmaktir:

I, Yakma somrast i¢in uygun iglemler

1. uygun hizh séndiirme

II.  toz gidermeden 6nee kanala yeterli adsorpsiyon ajanlarinin enjeksiyonu

Poliklorlu dibenzodioksinler/furanlar (PCDD/E} igin MET ile iligkili emisyon seviyesi,
sabit durum kosullarinda 6-8 saatlik rastgele hir dmege gore <0,1 ng I-TEQ/Nm*tiir. Baz
durumlarda, MET ile iliskili emisyon seviyesi yalnezea birincil énlemlerle elde edilebilir,

MET F'in uygulanabilirligi



Moeveut icsislerde uygulanabilirligin deferlendivilmesinde mevent alan, vertilen atik gaz
lanal sistemi vb. gibi kogullann géz dniinde bulunduralmas: gerekmekicdir,

MET 90: Tesis igi clwvul isicme igin agaguduki teknikderden birini veya birkagim

kullanarak Loz emisyonlar azalidir.

I clicul kirma ve efeme cihazlaninm etkin bir sekilde gikanimas: ve varsa atik gaz
temizliginin yapiimas,

. islenmemis ciirufun kiirekli yikleyicilerle tasimas

I keonveyor transfer noktalarmda kirk malzemenin ¢ikarilmas: veya slatilmas:

IV, ciiruf depolama yigimlariin islatilmas:

V. karik citruf yiiklendiginde su sisi kullanimi

MET I kullamlmas: durumunda, toz igin MET ile iliskili cmisyon seviyesi <10 — 20
mg/Nm* olup, numune alma periyodu boyunca (aralikli 8lgiim, en az yarim saat anlik
numune alim) ortalama olarak belirlenir.

7.2, Su ve atiksu

MET 91: Tck gegisli sogutma sistemtleri kollanilmadg takdirde, firm cihazlarnum
sogululmasi i¢in kapall devrce su sogutma sistemlerinin kullamlmas: yoluyla elektrik ark
ocafit (EAF} prosesinden kaynaklanan su tiiketimi miimk{in oldugunca cn aza indirilir,

MET 92: Asagidaki teknikleria bir arada kullamlmasiyla siirckli dokiimden kaynaklanan

atiksu degarji en aza indirilir.

1. katilarin flokGlasyon, sedimantasyon ve/veya [iltrasyon yvoluyla uzaklagtirlmasi

II.  ya@n, stysrma tanklarinda veya herhangi bir etkili cihazla uzaklagtimImast,

III.  sofutma suyu ve vakum iiretiminden gelen suyun mimkiin oldugunca tekrar sirkiile
edilmesi.

Siirekli dokim makinelerinden gikan atiksuigin, nitelikli rastgele bir numuneye veya 24
saatlik bir kompezit numuneye dayalt MET ile iligkili emisyon scviyeleri sunlardir:

o askida katt maddeler <20 mg/l
¢+ demir <5 mg/l
* cinko <2 mg/l
» nikel <0,5 mg/l
» toplam krom <0,5 mg/l
= toplam hidrokarbonlar <5 mg/l

7.3. Uretim atikiar

MET 93: Asagidaki lekniklerden birini veya birkagint kullanarak atik olugumu 8nlenir:

. Atk iglemeyi kolaylastimak igin uygnn toplama ve depolama

H.  Farkh proseslerden ve dahili kullammdan kaynaklanan refrakter malzemelerin geri
kazamuoun ve yerinde geri dontigiimii, drnegin dolomit, magnezit ve kircein ikamesi

I, Demir digt metaller sanayiinde ¢inko gibi demir dipt metallerin dig ortamda gerd
kazamm igin filtre tozlarmin kullamlmasi, gerektiginde filtre tozlarinin elektrik
ack ocagina (EAF) geri kazandirilarak zenginlestirilmesi

V. Su artma prosesinde siirckli dékiimden g¢ikan kirecin ayristirilmasi ve daba sonra
geri doniigtirilesek gerl kazanilmasi, érne@in sinter/yiiksek firn veya ¢imento
cndiistrisinde



V. BElektrik atk ocafn (EAPY prosesinden ¢tkan refrakter malzemelerin ve clirufun,
pivasa kogullanimin uygun oldugu dururmlarde tkincil hammadde olarak hariel
lkullaninn.

MET, ne énlencbilen ne de geri dénistiritlebilen BAF islem atiklarinin kontrolli bir
sekilde yonetilmesidir.

Uygulanabilirlik

METIII-V kapsaimnda belirtilen Gretio artiklanma haviei kullanimi veya geri dontiiimd,
igletmecinin kontrolil digmda olabilecck figiinett bir tarafin isbirligi ve mutabakat e
miimkiindiir ve bu nedenle izin kapsarminda olmayabilir.

7.4, Encrji

MET 94: Uretilen elik smiflarmin kalitesi ve iiriin karigmm: igin uygunsa, net sekle yakin
stirekli gerit dékiimit kuflanarak enceji tiketim azalulir.

Tanim

Net sekle yakm serit dokiimil, gelifin 15 mm’den daha az kalmliktaki getitlere siirekli
olarak d8kdmil anlanna gelir, D8kiim iglemi, geleneksel dékiim teknikleri igin kullanilan
ara yeniden isitma firim olmadan seritlerin dogrudan sicak haddelenmesi, sogutulmas: ve
sarilmasiyla bivlegtiviliv, érnegin levhalann veya ince levhalarm siirekli dékiimi, Bu
nedenle, serit dokiim, 2 mm’den daha az farkl geniglik ve kalinliklarda yassi gelik scritler
iiretmek i¢in bir teknigi temsil eder.

Uygulanabilirlik

Uygulanabilirlik, tiretilen gelik kalitelerine (6rnegin, bu isiemle agir levhalar tiretilemez)
ve bireysel ¢elik tesisinin {irtiin portfdviine (iirlin kangimi) baglhdir. Meveut tesislerde,
uygulanabilitlik diizen ve mevecut alan tarafindan kisitlasabilir, Srnegin, serit dékiim
makinesiyle yeniden donatma yaklasik 100 m uzanluk gerekdirir,

7.5, Gibriiltii

MET 95: Yerel kogullara bagh olarak ve bunlara gére (MET 187de listelenen tekniklerin

kullamlmasina ek olarak) agagidaki vapisal ve isletme tekniklerinin bir kombinasyonunu

kullanarak, viiksek ses enerjileri iireten elektrik ark ocafl (EAF) tesisler ve

iglemlerinden kaynaklanan giiriiltii emisyonlar azaltilr:

I.  Elektrik ark ocafn (EAO) binasi, ocagin ¢alismasindan kaynaklanan mekanik
soklardan kaynaklanan giiriiltiiyii absorbe edecek gekilde insa edilmelidir

II.  Sarj sepetlerini tazimak i¢in mekanik soklar onlemek amaciyla vinglerin inga
edilmesi ve kurulmasi

NI, Elektrik ark ocafit (EAF} binasinm havadan gelen girilitlistinit dnlemek igin ig
duvar ve ¢atilarin dzel akustik izolasyonunun yapiimas

IV, Llektrik ark ocafit {EAF) binasindan kaynaklanan yap: kaynakh gliriilitiyt azaltmak
igin firm ve dig duvarin ayrilmasi

V. Yiksek ses enerjisi iireten proseslerin (6rnefin elektrik ark ocagi (EAF) ve
dekarbiirizasyon (niteleri) ana bina igerisinde bulunmas:.



K3
DEMIRLE METALLERI {SLENME ENDUSTRISE ICIN MEVCUT EN 1Y
TEKNIKLER (MET)

1-Bu EX Endiistrive] emisvonlarnm Yanetimi Yinetmelifii'nin EKX-1 inde yer alan asagidaki
faaliyetleri kapsar:

a}2.3: Demir iceren metallerin iglenmesi:

bySaat bagina ham gelik kapasitesi 20 tonu agan sicak haddehanelerin igletilmesi;

¢)Saat bayma ham golik kapasitesi 2 tondan yiksck girdist olan crimiy metallere koruyucu
kaplama uygulamasi; bu uypnlamaya sieak daldirma ile kaplama ve vigimh galvanizleme
istemleri de dahildir.

d)2.6: Sopuk haddeleme, tel gekme veya yrfiimb galvanizleme iglemleri yaprldifinda islem
teknesi hacnunin 30 m3’i aghgt yerierde demir igerikli metatiorin elekuulitik veya
kimyasal prosesfer kullanitarak viizey islemine tabi tutuhiasy,

e)6.11: Bashea kirlilik stiklerinin, burada bahsi gegen MET sonuglan kapssmmdaki
faalivetlerden kaynoklanmas: sartiyla Kentsel Ankso Artimi Yonetneligi kapsanunda
olimayun abik sulavm bagimsiz otarale igletilerek islenmes],

2- lurada belirtilen MITT sonuglar ayrica agagidakileri de kapsamaktadur:

a}Dogrudan sicak haddeleme vefveya sicak daldiemah kaplama ile iliskili olmast durumunda
saguk haddeleme ve tel gekme.

byBurada belirtilen MET sonuglan kapsanundaki faalivetler ile dofiiudan iligkili olmasi
duruniunda asit geri knzammi.

cIAtk su antma igleminin Kentsel Auksu Arttum Yonotmeligi kapssmuinda olmamas: ve
baslica kirlilik yiiklerinin, burada belirtilen MET sonuglan kapsanindaki [zaliyetlerden
kaynaklanmas: sartiyla farkh kaynaklardan gelen atksularin Kombine bir sekilde
iglenmesi.

dyYanma prosesinde ver alan gaz halindcki tiriinlerin, materyal ile dogrudan temasa girmesi
(dofrudan kammadde witina veya dogrudan hammadde kiurutng igtemlerinde oldugn gibi)
veyahut da

e} Aract bir w1 transfer akigkant buivomadiginda (bona galvanizleme kazanmn 1sinmasi da
dahildir) veya

1) Yigmh {avlama stz konuse oldaponda bir gazin (Gr. H2) araer w1 tansfud akiskang iglevi
gdrmesi durumunda

2)Tek parga bir duvar aracihifiyta rsmim vefveya iletim yoluyla sy transfert yapilmasi (dolaylt
tsitma)} sartryla

h)MET sonuglart kapsamundaki lzaliyetler ile dogrudan iliskili olan yanma prosesleri.

3- Burada belirtilen MET sonuglart agagidakileri kapsanamakiadir:
a.  Isil piiskintme yontemiyle metat kaplama;
h, Llekirikli ve elektriksiz kaplama; bu konular, Metal ve Plastiklerin Y lzey
Islemleri (STM) MET sonugiart kapsammada olabilir,

4- Burada belirtilen MET sonuglan kapsamindaki faaliyetlerde ilintili olabilecek diger
MET sonuglan ve referans doktimanlar ise agafiidakileri igermektedir:

a) Demir Celik Oretimi {DC);

b)Bityilk Yakma Tesister (LCP);

) Metal ve Plastiklerin Yiizey Islemleri (STM);

@) Organik Coziicllerin Kullanmi ile Yapilan Yilzey lslemlert (STS);

c) Atk Aritma (AA);



NERYY kapsamimndaki Tesislerden Kaynaklnan Hava ve Su Eidsyontanmm Izlenmesi
(ROM);

.1 Demirli Metalteri Isieme Endiistrisine Viuelik Genei MET
A1, Genel cevre performansy

MET 1: Genel cevee performansum iyilestirmek amaciyla asajidaki dzelliklerin tiimiing

iceren bir cevre ydnetim sisteni {(CY8) geligtirecek ve uvpulayacakiyr.

i.  Fikili bir CYS'nin uygulanmas: igin iist dizey vinetim de dahil olmak iizere
vonetimde kararhlik, liderlik ve hesap verebilisligi;

i, Kurlusun baglammn betirlenmesi, ilgill waraflann ihtiyag ve beklentilerinin
belirlenniesi, tesisin ¢evre {veya imsan saghgs) igin olas risklerle iligkli
dzelliklerinin  belirlenmesi ve gevreyle ilgili gegerli vyasal gerekiilikierin
belirlenmesini igeren bir analiz,

iil.  Tesisin ¢evre performansiun strekli olavak iyilestirilmesini kapsayan bir gevre
politikasinin gelistiviimesi;

fv. Uygulanabilir yagal gerekdiliklece uywmun saglanmas: da dahil olimak tizere tnemli
vevresel boyutlara iligkin hedefierin ve performans géstergelerinin betirlenmesi;

v.  Cevresel hedeflere vlasmak ve gevresel risklerden kaginmak igin gerekli prosediir ve
eylemleri (gerektiginde diizeltici ve Onleyici eylemler dahil} planlamak ve
uygulamak;

vi. Cevresel boyutlar ve hedeflerle ilgili yapi, rol ve sorumluluklann belivlenmesi ve
ihtiyag duyulan mali ve begeri kaynaklarin saglanmast;

vii.  Tesisin gevresel performansint etkileyebilecek islerde galigan personelin gerekli
yeterlilik ve bilinglendivilmesinin saftanmasi (drnegin bilgi ve cfitim saglanmast
yoluyla).

viii. Dahili ve harici iletigim;

ix. Caliganlarin iyi gevre yinetim uyguiamalarma katithmlarins tegvik clmek;

x.  Onemli gevresel etkive sahip fualiyetlerin kontroliz igin biv yénetim kilavuay ve
yuah prosediivier ile ilgili kayittann olugturulmas: ve strdiirilmest,

xi,  Etkili aperasyonel planlama ve siireg kontrolii;

xii.  Uwgun bakim programlanmn uygulamnas:;

xiii. Acil durumlann olumsuz (gevresel) etkilerinin Snlenmes? vefveya azalulmasi da
dahil olmak tizere acil durumlara hazirhk ve miidahale protokolleri;

xiv. (Yeni) bir tesisin veya bir pargasinin {yeniden) tasarlanmas: sirasimnda, ingaat, bakim,
isletme ve devre disit arakmay: igeren dmril boyunca gevresel etkilerinin diklate
alinmasi;

xv. izleme ve Slciim programnumn uygulanmasi; gerekirse 1ED tesislerinden Hava ve Su
Emisyonlarmnm Izlenmesine iligkin Referans Raporunda bilgi meveuttur;

xvi. sektdrel kayaslamarnin dbizenki olarak uygulanmasi;

xvii. Cevresel performanst degerlendirmek ve (CYS’nin planlanan diizenlemelere uyup
uymadigim,  diizgiin bir sekilde uygulamp uygulanmadigim ve siirdiiciiliip
stirdiirlilmedigini belirlemek amaciyla periyedik bagimsiz {uygulanablir oldugu
olgiide) i¢ denelim ve periyodik bafunsiz dig denetim;

xviii. Uygunsuzluklarin  nedenlerinin  degerlendirilimesi, uygunsuziuklara cevaben
diizeltici eylemlerin uygulanmasi, diizeliici eylemlerin  etkinlifinin  géeden
gegirilmesi ve benzer uygunsuzluklarin meveui olup olmadifinin veya potansiyel
olarak ortaya gikip gtkmayacagiin belirlenmest,

xix. CYS'nin ve stiregelen tutarhilifimn, veterdilifinin ve etkinliginia Gist diizey yonetim
tarafindan periyodik olarak incelenmesi,



xx.  Daha temiz tekniklerin gehstisilmesinin takip cdilmesi ve dikkate ahnmas..

2).Ozellikle demir igeren metalleri isleme sektorii igin MET, CYS'ye agagndaki dzellikleri

de dahil cdeccktir;

xxi. kullanilan proses kimyasallarmim ve atiksuve atik gaz akislarnin bir envanteri (bke.
MET

xxil. Kimyasal yonetim sigtemi (bkz. MET 3)

Xxiil. sizintt ve diktilmelerin dnienmesi ve kontroltine yiinelik plan (bkz. MET 4 {a))

xxiv. OTNOC yiinetim plan: {bkz, MET 5)

xxv. Fnerji verimliligi plam (bkz. MET 10 (a))

xxvi Su yénetim plant (bkz. MLT 19 (a))

xxvil. Giriilti ve titresim plan: (bkz, MET 32)

xxviil. Kalul ydnetim plani (bkz. MET34 (a)).

Uygulanabilirlile
CYS’nin aynnt diizeyi ve resmiycet dereccesi genellikle tesisin niteligi, dleegi ve karmagiklig
ve yaratabilecegi gevresel etkilerin aralig: ile olacakuur.

MET 2: Su ve havaya emisyonlarin azaltilmasmi kolaylagtirmak igin, CYS nin bir pargast
olarak (bkz, MET 1) kullanilan proses kimyasallatimn ve atiksu ve atik gaz akimlarin
bir envanterini olugturmak, stirdiirmel ve diizenli olarak gézden gegirmektir (Snemli bir
degisiklik meydana geldiginde dahil) ve bu envanter agafidaki 6zefliklerin timitni igerir:

(1) Asafiidakiler iiretim siiregleri hakkinda bilgi vermektedir

(a) emisyonlarm kaynagm: gsteren basitlestirilmis proses akis gemalari

(b) proses entegre tekniklerin ve attksw/atik gazin kaynagmda artilmasimn ve bunlarin
performanslarimin agiklanmas

(il) Atiksu akumlarimn karakteristik dzetlikleri hakkmda bilgi, Srnegin:

(a) Debi, pH, sicaklik v ilctkenligin ortalama degerleri ve defigkenligi

(b) 1lgili maddelerin ortalama konsantrasyonlar ve kiitle akiy degerleri (rnegin toplam
askida kanilar, TOK veya KOI, hidrokarbon yag indeksi, fosfor, metaller, florfir) ve
bunlarn degiskenligi.

(ili} Kullamlan proses kimyasallatinm miktari ve dzelliklerine iligkin bilgi:

(a) Cevte vefveya insan saglit ézerinde olumsux etkileri olan zellikler dahil, proses
kimyasallatimin karakterisiik tzellikleri.

(b) Kullamlan proses kimyasallannin miktarlar ve kullanm yerleri

(iv) atik gaz akimlarin 6zellikleri hakkinda bilgi, 6rnegin:

(a} debive sicakhigin ortalama degerleri ve defiiskenligi

(b) llgili maddelerin (Gtnefiin toz, NOx, $Q;, CO, metaller, asitler) ortalama
konsantrasyon ve kiitle akis degerleri ve bunlarin defiiskenligi

(¢} Auk gaz artma sistemini (Srnein oksijen, azol, su buhart) veya tesis gitvenligini
(drnegin hidrojen) etkileyebilecek diger maddelerin varhg,

Uygulanabilirlik
Envanterin ayrint: diizeyi gencliikle tesisin niteligi, dlcegi ve karmasiklifi ve yaratabilecefi
gevresel etkisiyle iligkili olacakur.



MET 3: Genel coviresed performanst ivilestirmell amacivia, CYS nin biv pargast (bkz.
MET1) olarak asafudakt szelliklerin titnedimi iceren bir kimyasal yinctim sistemi
{KY5) gelistirmek ve nygolamalk zorundaday.

i

Daha az vararh proses kimyasallar ve ledarikgilerint segerek ichlikeli maddelerin

kuHantmna ve risklerinf en aza indirmeyi ve agire miklarda proses kimyasaly tedarikini

onlemeyi amaglayan bir tedarik politikasi da dahil olmak lizere proses kimyasallarinin

tiiketimini ve risklerini azaltma politikasi. Proses kimyasallarinimn seciminde agagidaki

hususlar dikkate ahnabilir:

a) Ortava c¢ikan emisyonlarm azaltibmasi amaciyla elimine  edilebilivlikleri,
ekotoksisileleri ve gevreye salinma polansiyetler

b) Kimyasallarin tehlike beyanuia, tesisteki yollanna, potansiyel salunnuna ve
maruz kalma diizeyine dayah olarak proses kimyasallaryla iligkih risklerin
karakterizasvone

¢} Tehlikeli maddelerin kullanmma potansiyel olarak yeni, meveut ve daha gilvenli
alternatifleri belirlemek igin ikame polansivelini dizendi (Gmefiin yHitk) analizi
{drncfin, ¢evreye cikisi olmayan veya duha diigtik olan diger iglem
kimyasallariun kullanmni, bkz. MET 9.

d} Tehlikeh kimyasablarla ilgili diizenlevic degigikliklerin dnceden izlenmesi ve
geger)i yasal gerekliliklere uyuman saglanmasi,

Proses kimyasallannin  envanteri (bkz. MET 2), proses kimyasallanmin  segimini
desteklemek icin kullamlabilir,

il. Tehlikeli maddelerin kullanimanr ve risklerini énlemek veya azaltmak i¢in hedefler ve
eylem planlar.

ili. Cevreye emisyonlar dnlemek veya azaltmak igin proses kimyasallarmmn edariki,
taginmasi, depolanmast ve kullamimina iliskin prosedlcierin  gelistivilmesi ve
uypulanmas (drnegin bk MET 4).

Uygulanabilirlik

KYS nin ayrinti diizeyi genellikle tesisin niteligi, dlcegi ve karmagiklig ile ikgili elacakar,

MET 4: Toprak ve yeralts sulanina yonelik emisyonlarin dnlenmesi veya azalulmasi igin
agagida verilen tekniklerin tamaru kullamlir,

Teknik Apiklama Uygulanabilirlik

Szt ve  déklilmclerin - nlenmesi ve
kontroitine yonelik bir plan, CYS'nin bir

A
parcasidhr (bkz. MET1) ve agsindakileri igerir, | *7 00 plan

Sizinti ve | ancak bunlarla smurh defildir: yapl]rr}am
dékiilmelerin - Kigilk ve biyiik dokiilmelere yonelik gel.le'lhkle' o
snlenmesi ve saha olay planlan; tcsmfn niteligi,
kontrolii igin bir - llgili kisilerin gbrev ve | Oleeki o
planm serumluluklarinin belirlenmesi; karmagkhf ile
olusturuimast ve = Tersonelin gevre konusunda bilinghi kullamlanﬂ )
uygulanmast olmastm ve suznts olaylanmi énlemek S"f”ia”n Luril ve
ve bunlaa baga  ckmak  igin | Miktan ile
egitilmesini saglamak, iigkilidir.

— Tehlikeli maddelerin doskitlme ve/veya




v viske pire siralanmasi;

- Uygun diskiiline dnleme ve temizleme
ckipmantnit belitfenmesi ve bunlann
ditzenti  olarak  meveut, iyi calhsie
dwumda ve bu olaylanin meydana

gelebilecefi  noktalann  yakiminda
bulunmasinin saglanmas;

~ Swzitt  kontrolinden  keynaklanan
attklarin  yonetimine  iliskin  atik
vonetimi yonergeleni;

- Depolama ve ta;ima  alanlarmin

diizenli (en awndan yihk havda)
denetimlert, sizintl lcspit ckipmamnin

lest edilmest ve  kalibrasvonu  ve
vanalar,  rakorlar, flanglar  vb
kaynaklanan  stztilarmn derhal
onarilmast.
Yap  sizdwmaz | Hidrolik istasyenlan ve yaf ya da gresle | Genel  olarak
tepailerin ve | vaglanan ekipmanlar, yap stzdumaz tepsi veya | uygnlanabilir
depolann depolarda bulundurulur.
kullanilmas
Yeni ve kullanthms asitlerin  depolama
tanklarinda, aside dayanikh  kaplamayla
. korunan ikincil bir sizdimmaz  muhafaza
Asit
s ot . bulummakta ohip bunlar olasi hasarlara ve
dakiilmelerinin .1 .
catlaklara karsi diizenli olarak denetlenir. | Genel  olarak
ve  stzntdarimn L -
. , Asitlerin vitkleme ve bosaltma alanlan, olasi | uygulanabiiir
dnlenmesi vel .. . . .
L, dokiintii ve suantilarin gevrelenebilecefi ve
yonetimi

tesis iginde (bkz. MET 31} veya dipnda
islenmeye gonderilebilecegi  bir  sckilde

tasarlanir,

MET 5: OTNOC’un meydana gelme sikhfim azaltmak ve OTNOC swrasimda
emisyonlar: azaltmak icin CYS’nin bir parcasi olarak agafidaki wnsurlarn tiimiindi
iceren risk tabanh bir OTNOC yonetim plam olugturulabitir ve nygulanabilir (bke.
MET 1}.
i Potansiyel OTNOCmin {8mefin ccvrenin korunmast i¢in loitik ckipmanlann
artzalanmasy, bunlarin temel nedenlerinin ve potansivel sonuglarinin belirlenmesi ve
agafidaki periyodik degerlendirmeyi takiben belirlenen OTNOC listesinin dijzenl
olarak gizden pegiritmesi ve glinecllermesi.
Kritik ekipmanlarin uygun tasarim {drn. kumas tiltrelerin biliimlere ayrilmasi).

Kritik ekipman igin bir denetim ve dnleyici bhakim planmn olugturnimast ve

1.

i,




uvgitlaeias: (blke. METT xii).

iv. ('INOC srrasimnda emisyonlarm ve Hgili duramlann izlenmesi (vani tahmin edilmesi
veva milmkiinge dlclilmesi) ve kaydedilmesi,

v.  OTNOC sirasinda meydaus gelen ennsyotdann perivodik olarak degerlendicilmesi
{orn. olaylarm siklif, stiresi, vayilan kidetici miktan) ve gerekirse diizeltici
faalivetlerin uygulanmasi.

1.1.2, Teleme

MIT 6: Yilda en az bir defa izlenmelidir.
s yillik su, enerji ve malzeme tiiketimi;
« yillik abkse tiretimi;
s Olugan her (G kalinim ve berlaral igin gonderilen her flir atifin yallik mikiar,

Tanmnlama

Trleme, dogrudan Glgiimler, hesapfamalar veya kayitlar, temefiin vygun sayaglar veya
faturalar kullamlarak gergeklestirilebilir. izleme, en uygun seviveve (drnegin isleme veya
tesis seviyesine) bollintir ve tesisteki dnemii degisiklikleri dikkate ali.

MET 7: Havaya sahnan emisyonlan en az asafida verilen sikhkia ve EN standartlanna
uygun ofarak izlemelidir. EN standatlarinn meveut olisamas: durumunda MET, esdeger
bilitnsel kalitede veri saflanmasini garanti altna alan [SQ, ulusal veya diger uluslararasi
standartlar: kullanabilir.

" . izleme
Madde/ Spesifik proses(ler) | Sektsr Standart{lar Mmunum 1 | ile ilgili
Parametre } izleme sikhg () o
MET
Hammadde 1stma | HR, CR, . .
@ WD, HDC Yilda bir defa
- MET
Galvanizieme Kahlolarin 29
kazammn 1sitidmas | FTDC s, Yilda bir defa
*) BG
Piskiirtmeli yakina
veya akiskan TS EN
Cco yatakli  reaktirler 15058 (%)
kullandarak
hidroklorik asit geri | HR, CR, . MET
Yilda bir defa
kazammu. HDC, WD 29
Piiskitrtmeli yakma
ile kangik asit ger
kavanim
m, o[> M EU; 11:;:}1: :L:;l; MET
o _ , , 1 Jyaal ola
l'oz Hammadde isttmas1 WD, HIYC }13)284 1 ¢} Jiim bacalat icin | 20
siirekli




Taz kitle debisi

0,0 kefsa it 2
Lpfsa arssinda

olan tiim hacalar
igin ler 6 ayda
bir

Taz. kittle
alaslar <{),1
kg/saat olan tiim
hacalar icin vitda
bir kez.

Flakslama  sonrass . - | MET
sroak dalduma HDC, BG Yalda bir defa () %
Piiskiirtmeli yakma
veya akigkan
yalakly  reaktérler
kullantlarak
hidreklorik asit gert ‘ MET
kazantmi. Y1lda hir defa
29
Puskirimeli yakma
veya buhailagtirma
yoluyla kanigtk asit | HR, CR,
genl kazanmm. HDC, WD
Mekanik  igleme
(kesme, kireg
¢bzme,  taslama,
kaba isteme,
haddeleme, finisaj, . MET
tesviye dahil‘;, Yilda bir defa 42
yizey  temizleme
{manuel yiizey
temizleme harig) ve
kuynak vapma. HR
Ruto agma,
mekanik iin MI:1
temizleme, CR Yilda bir defa 46 '
ditzeltme ve
kaynaklama
Kurgun banyosu Yilda bir dela ;\'TET
WD . MLCT
Kuru ¢ekme Yilda bir dela 53
[§[@ Hidroklorik asit ile | [IR, CR,| TSEN (911 Vilda bir defa MET
dekapai HDC, WD | () 24




asitleme ve siynma

BG

Miskiirtmeli vakma

veyy
vatakli

akigkan
reaktérler
kulbamlarak
hidroklorik asit geri
kazanim.

HR, CR,
HBC, WD

¥ilda bir defa

ML
(2

Yelda bir defu

MET
249

Actk dekapaj
banyolarnda

hidroklorik asit ile
dekapaj ve siyirma.,

BG

BN standard
meveut

degil

Yilda bir defa ()

MET
62

HF

asit
asit
ile

Hidroflorik
iceren
karigimlar
dekapaj

HR, CR,
HDC

Karisik asidin sprey
yakma veya
buharlastirma
yoluyla
kazanimu

geri

HR. CR

EN
standard:
gelistirme
asamasinda

*

Yilda bir defa

MET
24

Yilda bir defa

MET
29

Meta | Ni

Her

Mekanik
(kesme,
chzme, taslanza,
kaba isleme,
haddeleme, finisaj,
tesviye dakhil),
ylizey  temicleme
{mannel ylizey
temizleme harig) ve
kaynak yapma.

igleme
kireg

HR

Cdzme, mekanik 61
Olgeklendirme,
tesviye ve kaynak

CR

Pb

Mekanik  isleme
{kesine, kireg
glzme,  tuglama,
kaba isleme,
haddeleme, [inisaj,
lesviye dahil},
vilzey temizleme
{manuel yitzey
lemizleme harig) ve

HR

TS TS EN
14385

Yiida bir defa ()

MET
42

Yilda bir defa ()

MET
46

Yilda bir defa (7}

MET
42




kaynak yapma,

Cdzme, mekantk dn

dlgcklendirme, CR Yaldu bir deli (') ML
. 46
tesviye ve kaynak
Kursun banyosu WD Yilda bir defa EET
7n Flakstama somnrast L .. | MET
| d L o b g 12
sicak daldirma HDC, BG Ydka biv dofa {7} %
NHs MET
SN - 22
2(\:;[{ VN UR, CR, | TS BN 180 e bis dofs | MET
]kc.udllaml(la'mda WD, HDC | 21877 () . 23
& MET
. 29
NOy NOx kittle
akislann > 15
kp/saat olan tiim
bacalar igin
sizrekl]
NOx kittle
Hammadde simas: | HR, CR, ;1:51&?51 tg;:g MET
2 :
) WD, HDC arasinda  olan | 22
tim bacalar igin
her 6 ayda bir
NOx kiitle
akiglan < 1
8 N | kg/saat olan tiim
14292 (%) bacalar igin yilda
. bir kez
Galvanizleme Kablolarn MET
kazanimm 1sitdmas: | HDC si, Y1lda bir defa 29
i) BG
Tlek hasina veya
diger asitlerle . MET
bitliktc nitrik asitic | 1o R Yildabivdefa 1 5
asitleme
Piiskiirtmeli yakma
veyu akigkan
yvatakh  reaktdrder | IIR, CR. L MET
kullamlarak WD, HDC Yildabirdelu | g

hidraklorik asit geri
kazaniom.




Kargk asidin sprey
yakma veyd
buharlagtirma

yaluyla geri
L kazanimi
S0z 802 kiitle
akiglan > 10
kg/saat olan tiim
hacalar igin
stirekli
IR, CR,
WD, S0, kiitle
Hammadde isitmas: | 1IDC*de akiglan 1 kefsa | g
4 ile 10 kpfsa
©) levhalarin arasnda  olan 21
kaplanmas tlim bacalar igin
! 6 ayda bir
TS EN|gp, kiitle
14791 () |akislen < 1
kg/saat olan tiim
bacalar igin y1lda
bir kez
Piiskirtmeli yakma
veya akigkan
valakli  reaktdrler | HR, CR, . MLT
kullanilarak HDC, WD Yildabircefa ) | g
hidroklorik asit geri
kazanmi.
SOy g . .. |HR, CR,
3‘:11;‘;‘;‘ asit el ype wp Yilda bir defa ;iET
BG
voc Yag giderme CR, HDC Yilda bir defa (%) g;ET
Haddeleme,  yag MET
{emperleme ve son | CR TS EN | Yilda bir defa (%) 28
islem 12615 (%)
Kurgun banyosu WD Yilda bir defa ¢°) | -
:aangyola“ sndirme | oy Yalda bir defa (% 2/;': :

(1Y Mihnktin oldugu dlgiide, dlgiimler normal galigma kogullan altnda beklenen on yilksek cmisyon
durumunda gerceklestirilir.

(2) Iizleme sadece elektrik kultamldigimda gecerii degfdir,

(3} Oletimier sirekliise, genel EN standartlart geerlidic: TS EN [5267-1, TS EN 15267-2, TS EN 15267-
Jve TS EN 14181,

{(4) Olgumicr sitrekli ise TS TN 13284-2 de gegerlidir.

{5) Emisyon scviyclerinin_yeterince stabil oldujiu kamtlanwsa, daha dilsik bir izleme sikligr




-

benimsenebifin, ancak her durunidu e a
METH2 b (u} vewa £k tekniklerinin vygulanabilic elmamase dusumunda. defapad banyosonm

i

fa bir,

iizerindeki gaz fazinda B kon<anmousyontnum Seiiml vilda e e bir se g,

17}

L[ﬂ)

tzleme yalnazea itgfli maddenin MET e vetilen ervanlere duyalt olarale atik caz akiginda ilgili
oldugo tespit ecilliginde uygutamry.
Yakii olarak sadeec dogal gaz kullewildida wveya sodece 2lekirik kullanidigmda iedene
wyeulanmamattadr,

MET 8: Suya saliman emisyondar en azmdan agaBida verifen siklikia ve EN standartlarina
uygun olarak izlemelidiy. EN standar(larinn mevent olmamast halinde MET, csdeger
hilimsel kalitede verilerin saglamnusin temin eden 180, vlusal veya difier uluslavarast
standattart kultanihr,

indde/Paramenre

Toplamn  askida kan maddeles

Spesifik
proses(ic)

Slandact(lar)

M ininmum
siklip (')

izteme

lizleme il
ilgiti
MET

(TAKM) () Tim prosester TS BN 872 Haftada bir kez {3):"
Toplam nrgnn%k karbon '("'I'{}J{} TS 8195 FN ]
) Fim prosesler {1484 .
Kimyasal oksijen 1ht|\raC|(K()I] N standardiAyda bir ke
M I prosesler fmevewt depil
Hidrokarbon ya eodeksi (FIYL IS OEN SO,
() Toim prosesler 93772 pyda birkes
Ty [
standartlan
meveut (S, TS
Boraksin EN IS0 11885,
kulfamldifn - TS LN 180
Gor proscsier 17294-2% Ayda bir ke,
-------------------- Iumproqesler
Kadmivem — [(%)
| [Tum prosesie]
] K rom (%)
Me.taillef 5 Dremir Tiim prosesier [Cegitli BN
metalsiler {*) S
: T proseslenstandartlar
Nikel (™) meveut{érn. TS
It prosesiedtN 180 118835,
Kursun (%) TS TN 180
Kalay 15586, TS EN|
kulfanilarak 180 17294.2)
sical  dabdim
Kalay lcaplama
[ Tiim j)roseélg
Cinko (%) 1 Ayda hir ke

MET 31




Tiim  prosesiedi 2846, TS T§

Cegilli EN
standartlan

meveul {dm. TS
TS EN IS0

15681-1 ve -2)

Civa () N 1SO 17852)
Yitfsek
afagimh Cesith FNJ
celiklerin standartlan
asitlenmest  meveut (8. TS
veya altleN - TS 180
degeclikli krongl0304-3, ‘IS EN
Al degerliklipitesiklert eSO 23913)
krom pasivasyonu
' " Cesil EN
standartiart
mevont (Gr. T
Toplam fostor (Toplam P} (*)  [Fosfatlama  [EN ISO 6878, SAvda bir kez
EN 18O 11885,
1S EN IS0

Floziir (F) (7}

Hidroflorik asit

IS [N
10304-1

150

Ayda bir kez

iceren asif
karngimlas  ilg
dekapaj

pergekiestiriliv,

edildiginde vyguianir,

(%) Lzleme sadcec alici su ertamina dofirudan desarj derennmda pegerlidiz,
('} Emisyon seviyelerintin veterince stabit oldugu kanitlanursa izleme sikhiklary ayda bire indirilebilir.
(" K0! ya da TOK izlenir. TOK izleme, gok wksik bilesiklerin kullammma dayanmadiBi ipin tereih edilen segenektir,
%} Alice bir su kiittesine dofnidan degar] yapiwast dunanunda, mansaptaki atiksuzritma tesisinin {lgili kirleticiler
lridermek igin wygun sekilde fasartanmig ve donatilnug olmas: hajinde izleme sikhign 3 avda bive digtiritlebilir.

(5 zkemie yalmzea MET 2 de bolirtilen cnvanters dayalt olarak madde/parametrenin ahksuakiginda ilgili oldugu tﬂ

('} Minimar izleme sikhjindan daha az sikhkla kesikii desarj olmasi durursenda, izleme kesikli degar] bagina bir kez

1.1.3. Tehtikeli maddeler

MET 9: Pasivasyonda alti degerlikli krom bilesiklerinin kullammundan kaginmak igin,
dier metal igeren gizeltleri (fmefin manganez, ginko, titanyum (ortir, fosfatlar vefveya

molibdat igeren) veya organik palimer gézeltileri (firefiin politiretanlar veya polyesterler

igeren) kullantlir,

Uygulanabilirlik

Uygulanabililik diritn  8zelliklerine bagh olarak lasitlanabiliv (6. yiizey kalitest,
boyanabilirlik, kaynaklanabilirlik, sckillendirilebilitlik, korozyon direnci).



LiJd Enerjiy

ciimlili

MET £0: Tesisin gonet enerpi verimlitipind arhiemak icin asagida verilen teliniklevin her

ikisini de kullamlr,

Teknik

A Iklama

Uvgnlanabilirlik

Encaji
verimlitifi
a. plam v
enetji
etiitleri

Fnerfi verimliligi plam CYS nin bir pargasidir {hk?
MET 1) ve [aaliyctindsiireglerin spesifik enerji
titketiminin  tammlanmasim ve izlenmesin  (bkz)
MET  6), wililik  bazda  temel  performans
posterpelerinin belirfenmesini (Gm. M/t Grtin) v
perivodik iyilestizme hedeflevinin ve flgili eylemberin
planlanmasiat gerektiiv,

Enetji ybnetim planimin hedeflerine ulastlchmdan
coin wlmak igin yilda cn az bir kez enerji etiitleri
gerceklestirilir.

Prerji verimliligi plam ve encrji etiitleri, daha biivitk
bir tesisin {dmegin demir gelik Uretimi igin) genel
ererji verimliligi plamna entegre edilebilir,

51311erj1'

e

Cnetji
b. denge
caydr

Enerjt tiiketiminin ve lirctiminin {enerji ihracati dahif

enetji kaynagt tiirline pare (Orvegin elekuik, dogal

raz, demir-gelik proses gazlar, venilenebilir enctjil

ithal cdilen 151 vefveya sofutma) bir dokiimiini

saglayan bir enerji dengesi kaydmn yulk bazd

hazirlanmas. Buna agagidakiler dahildir:

- stireglerin enerji sy tammlar;

=~ dafnlan enerji acisindan enerji  titketimi
hakkimda bilg;

- fesisten digarnya aktartlan ener]i hakkindg)
bilgi;

- prosesler hoyuiica enerjinia nasil
kuilanstdeing gisteren enefi akig bilgileri
{(Gincgin Sankey diyagramlan veya enerji

dengeleri).

verimbihigi
plaminm, enerji etiitlerinin

eneyji

kayitlarmm ayunt: diizeyi
|geneliikle tesisin njteligi,
Glcedi ve karmasikh§i ve
kullanilan
kaynaklarmin (iirleri il
:

ilgili olacakiur,

dengest

enerji

MET 1%: Isumada (hammaddenin wsimimas ve kerutulmasmin yam sira banyolatn ve
galvaniz kazanlannm sitilmase dahily enerji verimliligini artivmak igin asagida verilen

tekniklerin uygun bir kombinasyonunt kullanabilir.
T Ag:}klarﬁa ___i : iygelanableli S
Tasarim ve isletine |
Hammadde | Asafiduaki gibi teknikleri igerir: Yalmzea veni tesisler ve
a. | smast  dgin - Temel finm  ézelliklerinin | Siiyiik tesis yiikscHmeler igin |
aptimum  finn optimizasyonu {Bruegin, | gegerlidis,




LASAT TN

brifldy say1st ve dpi, hava
uypun
malzemeler

siahrmazhifs  ve
vefraklor
kullantlarak Qiem yallimi);

= Firm  kapt  agikliklarindan
kaynaklanan 11 kayplarimn
en aza indirilmesi, Gmegin
stivekli  veniden  1s#tma
firmlaninda bir yerime birkag
kaldirlabilir
kuitanlmast;

= Fwm igindeki besleme stogu

segment

desick  yaptlanom (i
kivigler, kizaklor} savisinin en
indiribmesi ve  slrekli
yeniden 1sima  firinlarinda
destek  yaplarmm  suyla
sogutulmasindan
kaynaklanan 1s1 kayiplarn
azaltmak icin uygun yalitmun
kullarlinas.

azi

Optimum
galvanizleme
kazani tasarimt

Asajirdaki gibi teknikleri igerir;

- Galvaniz kazam duvarlanimn
esit sekilde 1sitihmast
(brnegin  ylksek  hizh
briildrler  veya  radyant
tasarm kullanilarak);

= Yahtimh digfig duvarlar (orn.
seramik kaplama)
kullanilarak
kaviplariun en
indirilmesi.

firmdan 151
aza

Yalmzea yeni  tesisler ve
biiyiik tesis yiikseltmeleri igin
gegerlidir.

<.

Optimum
galvanizleme
kazani isletimi

Yanma

Firna
otomasyonu ve

| yaliimb k;l_;&kmlil_r__k_u_llanliarak.

optinizasyonu

Asagidaki gibi tckniklen igerie:

Tellerin sicak daldiema
kaplamasinda veya toplu
galvanizlemede galvaniz kazanmndan
181 kaviplarimn en aza indirilmesi,
Grnefin bosta kalma  siivelerinde

Genel olarak uygulanabilir,

B¥z Boliin 1.11.1

By, Bolimi 114

Genel olaral uygulanabilir

Genel olarak uygulanabilir,




konirolis

Proses  gami
yinelim

sisteini

Blz. Bilim 1.11.1

Demiy ve ¢elile proses gazlatimn
ve/veya  furrokrom  Gireliminden
kaynalcdtanan CO bakimmdan zeupin

gazin kaloritik degeyi kullanler,

Sadece demir ve ééiik proses
gazlarn  velveya
retiminden kaynaklanan CO |
bakinindan  zengin  gaz
oldugunda

ferrokrom

mevewt
uygulanabilir,

%100
hidrojenle
yigm taviama

Yifiin tavlama islemi, 181 fletimi
vitksek koruyucun bir gaz olarak
%100  hidrojenin kullanildigi
linnlarda gergeklestirilir

Yaulruzea  yeni tesisler  ve
biiyiik tesis yilkschineleri 1gin

gegerlidir.

Oksijenli yakit
yaIma

Bke. Bolim1.11.1

Yiiksek alasimli celik igleyen
firtnlar igin wygulanabilirlik
simrlt olabilir,

Meveul tesislere
uygulanabilirlik, finn tasarsmn
ve minimum aitk gaz akugt
ihtiyaci ile kisitlanabilir,
Radyant lp brlilssleri ile
donaltlong fionlar igin gegecki
depildir,

Alevsiz yanma

Bkz. Bélim L1114

Mevent tesislere |
uygulanabilirlik,
tasarimi (yapi fiin hacmi,
briforler igir alan, brildrler

avasindaki  mesale}

firin

Ve

refrakier astarm

degigtirilmesi  ihtivact  ile

sinrh olabilir.
Uygulanabilitlik, sicakhk
veva sicaklik profilinin yakus :
kontrolmitn  gerckli oldugu
prosesler igin sl olabilir |
{(Grn. yeniden kristallegtirme). 1
Alevsiz yanma igin perekli |
olan  ofomatik  tousma
sicaklifindan daha digiik bir
sicaklikta calisan finolar veva
radyant tip brilérleri  ile
donatilmug firinlar igin gegerli
degildir,

Darbe
ateglemeli
briilor

Finna 1 girigi, yanma havasi ve

yakit akiglarwu syarlamak yerine
briilérlerin - atesleme  siiresi  veya
sirah

miinferit  hrilérlerin olarak

Yalmizea yeni  tesisler ve
bliyik tesis yikseltmeler igin

gecerlidir.




o —

- Buca gavlardan 1s1 gert kazanimu

" baglatdmasi¥la konirol edilir,

1 Sadece sivek(i yéllldcn 15itma
Tammadde, sicak baca pazlarun j firmlare  igin secerlidir,
Hammadde &n o I g . “C *(D N oo
k. S1tmas Sdogrodan Gzerine piskirtilmesiyle | Radyant tilp  beolérleri ile
E 1 ; . . .
. dn tsitmaya tabi tutulur. donattimig fuinlar igio gecerli
degildir.
. Kesikli  galvanizlemede,  baca
1. 's pargalarmin gazianndan gelen 1s1 i pargalanny | Genel ofarak uvgulanahifir.
kurutuimass -
kurutmak icin kullansiir,
Bkz Boliim 1111 )
By, Omegin  wjencratil  weya Meveut L .teSISlelle
Yanma rekiiperatif  brildrder  kuMantlaak | Wygulenabiliik,  rejencraif
m. | havasinin - &n | saglanabiliv, Baca pavindan w1 goni | brilidrierin kuruluma igin yer
1s1tmasi kazamirum en fist dizeve gikarmak ve | olmamast nedeniyle
NOx emisyoniarine en aza indirmek | kjslanabilir.
arasinda bir denge safilanmalidir.
Sicak baca gazlarindan clde edilen \
e ., | Meveut tesislere
w1,  diger  proseslerde  {Gefiin -
o uygulanabilithik, alan
Atk 1s1 geri | asitleme ve flakslama banyolanm - .
mn. . . eksikligi  vefveya  uygun
kazamm kazam | tsitmak igin), hilgesel sitmada veya .
e e < | buhar veya sicak su talebi
elektrik dretiminde kullamlan buhar . o
) . nedeniyle kisitlanabilir,
veya sicak su liretmek igin kullaml,

Enerji verimliligini artwmak igin sekttve d2gh diger teknikler, bu MET sonuglarmu 9.6.1, 9.7.1 ve
9.8.1 Boliimlerinde verilmistir.

Tablo 1.1

Sicak haddelemede hammadde wibmasima yinelik spesifik enerji tiiketini igin MET-iliskili cevresel
performans seviyeler (MET-ICPS)

Spesifik proses(ler) Birim | MET-ICPS (Yillik ortalama)
Haddeleme  isleminin somunda  cefik
tirinler _
Hammaddenin yeniden isiilmas
Stcak haddelenmis rulolar {seritler) M 1200-1 500 (")
“Agirplakalar Ml | 1400-2000 ()
Barlar, cubuklar Mt | 6001900 (Y
Euéler, biyet-lgr.,. raylar, masuralar MUt | 1400-2 200 T ;
Hammadde ara 1sitma ' S )
Barlar, cubuklar, masuralar ' ! Ml | H0-900
Hammadde son 1s1tma '
A plakalar Min 1 000-2 000
Barlar, qubuklar Mlit | 1400-3000¢)
("} Yitksek akagimlt gelik {Grnefin dstenitik paslanmaz gelik) 56z konusu oldugunda, MET-ICPS mahgnn
nist srt daha yitksek elabilir ve 2 200 MU/ ye kadar gikabilir.
(%) Yitksck alagunli celik (temegin dstenitik paslanmaz ¢elik) soz konusu oldugunda, MET-ICPS araliginm




{Tsist s daha v eseX olabilir ve 2 800 MIFCye kudar g1ealsitir.
] (%) Yilksok alagonh celik (@megin dsvenitik paslanma, celik) soz konusu oldugonda, MET-TCPS aratsinor,
;L sy date yitksek olabilic ve 4 000 MLCye kadar ikabilir,

Tablol.2
Sajuk hacdelemeden sonra tavlamada spesifik encrji tilketimi igin MET-iliskil cevresel performans
seviyeleri (MITT-ICPS)

Spesifik proscs(ler) Birim | ME? '-i[;_‘.I‘S__(Lllhk orlalama) i}
Soguk haddeleme sonras: tavlama (kesikli | Mt
ve sirekli) 600-1200 () &)

(") Kesikli tavlama igin MET-ICPS arahidnnn alt uen MET 11 (g) kultanularak clde edilebilir.
{7y MET-I(PS, 800°C nin tizeiinde wvlama sicakhig gerektiven sirekli favlana hatian igin daha yiiksek
olabifir.

Tahlo 1.3
Sicak daldirma kaplamadan once hamimadde isitmastnin spesifik enerfi tilketimi igin MET-
iligkili geviesel performans seviyeleri (MET-ICPS)

Spesifik proses(ler) Birim | MET-ICPS (Yilhk ovlalama)
Swuk  daldvma  kaplamadan  dnce [ M/t )
hammadde 151tmast 700-1 000 (Y
Q] MET-ICPS, 00PC nin rerinde tavlama sicaklips percktiren sirekli tavlama hattarl igin daha yilksek
olabilir,

Tablo 1.4

Kesikli palvanizlemede spesifik enerji tiketimi igin MET-iliskili gevresel performans
seviyeleri (MET-ICPS)

Spesifik prosesiler) DBirém MET«iCPS {Y1llik ortafama)

Kesikli galvanizleme ’ kWhit 300-800 {7} (3 ()

[ (Y MET-ICPS araligmm yiiksek degier], fazia ginkoyn nzaklagtrmak igin santrifiij kuilanildignda verveya
palvaniz banyosu sicakhil 500 “C"den yitksck oldufunda daha yitksek olabilir.

(2) MET-ICPS “nin ilst senive daha yitksek alabilir ve 150 ¢im3 kazan hacminin alinda ynlhk ortalama iretin
verimiyle ¢alisan kesikli galvanizleme tesisler igin 1 200 kWh/t've kadar grkabilir.

(3y Agaclikch olarak ince Giriinfer {m. < 1,5 mu) dreten kesikli galvanizleme tesisleri siiz korusu oldugunda,
MET-ICPS aralignm fist st daha yiiksek ofabilir ve 1000 kWhit'ye kadar ¢ikabilir,

ilgili izleme MET 6°da verilmigtir.

1.1.5. Malzeme verimliligi

MET 12: Yaj gidermede malzeme verimliligini artirmak ve kullamimig yag giderme
cOzeltisi olusumunu azaltmak igin asafpda verilen tekniklerin bir kombinasyonunu
kallamlir,

" Teknik | Agklama | Uygulanabifirlik
Yag giderme ihtivacint inleme veya azaltma -
Dugtik y . H dd kalites:
,us,ﬂ,lf ,) a ve 5“_:5 ¢ Ditgitk yaft ve gres kililigine sahip hammadde al.n ma ‘e alest
kirliligne  sahip 3 L etkilenemiyorsa
a. ! kallammi, vag giderme solisyonunun kullamum e
harmmadde - uygulamabilirlik simirle
i dmrdini gealr. T
kuflanim : alabilir.

Lovhalann  sicuk | Levha }}'iizeyindeki yag doprudan alevli bir | Cok yiii}a dilreyde
daldirma I | finda yakihir. Baz ylksck kafiteli oirinlerde | ylieey temizligi ve ginko




[Taplanmas _g veyn vitksek kahnl yag seviyesine énhip saclarda | yamgmasn gerelivorsa
durtnmmda ! Iinndan Snce vagdan anndrma gerchebilir, uygidanabilirhk sinh
dogrudan atevli odalailir.
firin kullanimg
fYag giderme (th]’niizasyonu
Asapidaki gibl tekniklert iveris: T
= Yag giderme ¢izcltisindeki yag giderme
maddelerinin stcakhignmn Ve
konsantrasyoninun izfenmesi Ve
Yad giderme oplimize edilmesi;
e verimbiligini - Yag pidetme giveltisinin hammadde | Genel olarak
artirmak igin genel izerindeki etkisinin artiridlmasi (frnegin | vygulanabiic.
teknikler hammaddeyl  harekel  eftirerek,  vag
piderme ¢ozeltising alkalusyarsk veya vag
giderilecek ylizeyde ¢izeltinin
kavitasyonunu ohigturmak igin ultrason
kujlanarak),
Asagidaki gibi eknikleri igerir: B
Yag gidernte | = Sikma rulofan kullanarak, droegin seridin
4| soeeltisinin stirekt vagdan arindwilmas) durumunda; | Genet olarak
siriiklenmesinin | — Omegin  is  pargalannin vavasea | uygulanabilis,
et aza indirilmes kaldirlmasivla  yeterli  bir  damlama
siiresing izin veritmesi.
Yag giderme islemi, hammaddenin en kirli
Ters kademeli yag | yag giderme banvosundan en temizine dogru | Genel olarak
: giderme hareket ettirildigi zeri halindeki iki veya daha | vvgulanabilir.
fazla banyoda gerceldestirilir.
Yag a]ma banyolarmn kullanim Smrtiniin nzatiimas: o
. . Yag giderme solisyonung yeniden kuilamm igin
Ya% giderme temizlemek amaciyla manyetik aywma, vap | |
f. SOIU.S yonunua ayima  (6rn. siyincilar, bogaltma  havuzlan, Genel . olarak
temnizlenmesi  ve ) . uygulanabilir.
. savaklar), mikro veva ulirafiltvasyon veya
yeniden kuflage |07
biyolojik aritma kullanir.

MET 13: Asitlemede malzeme verimlilifini artirmak ve dekapaj asidi isitildiginda
kullamlmg dekapaj asidi ologumunu azaltmak igln, agagida verilen tekniklerden biri
kutlanifabilir ve dofrudan buhar cnjeksiyonu kutlamiabilir,

Teknik

A;;klnma

a.

151 eganjérleri ile asit 1s1tma

isitma igin dekapaj asidine daidsariln.

Baldinlmig  yanma
181ma

ile asit

Korozyona dayamkli st esanjéirleri, drnegin buharla dolayls

Yanma pazlars dekapaj asidinden gegerek dofirudan 151 transferi
yoluyla enerjiyi serbest birake, '

MET 14: Asitfemede malzeme verimliligini arirmak ve kullamlmis dekapaj asidi
oluguniuay azalimak igin, asafrda veriten tekniklerin uygun bir kombinasyonunu

kullanmaktn.

Teknik

[ Aciklama

| Uygulanabilirlik

DLk apAJ iltiyacm dnleme

veya azaltma

[ Culik

| Asagidaki gibi teknikleri igerir:

i Genel

olarak




Loragyanuni
azi inclirimesl

9]

- Sweak  haddelenmis  geligin
dzelliklerine baglt olaral miiimkin
oldugiunca izl sofutulmas:

hammaddenin Gstli kapalt alanlarda

Giriin

nvellanalslie

gergeklestirilir,

depolanmasi
=~ hammaddenin depolama siiresinin
_sinlandwiimast.
Asaprdaki pibi teknikleri igerir: Meveut tesislere
- bi]ya pl'jqkﬁt‘lme uygulamabilirlik,  ulan
* ! 17lisd ek
Mekanik (on) kiree | — bitkme _\etersml|p_1_ nedeniyle
b. - B al. kst lanabilir,
yorne ?ll‘nplaladmﬁ Uygulanabilitik,  irin
"S_“t_"m?_ _ fzellikleri  nedenivle
gererck ditzcitme lusithnabilir,
Yitksek | | eligi 3 si
Sok - SESIM getghn kar.lsll\ a'§|1‘|e Sadece sofuk haddeleme
dekapajindan  @énce, yfizey oksit  tufalinin icin secerlidir. Meveut
Yitksek  alagtmle | giderilmesini  fozlandirmak  ve  iyilestirmek q‘? segariidir. M
" tesisiors 1
<. geligin elektrolitik | amacivia  suln  sedyom  stlfar  {(Na;SOy) wveulanabilidlik !
. e - £l ik,
on dekapajt cizeltisinin kullandmas:. Alts deferfikhi krom stgt . ]._TH ]ncder:: :2
iceren auksu MET 31 (f) teknigi kullandarak | 250> 28! ¥
acttili kisitlanabikir.

Dekapaj opi.{-mizasyunu )

Meveul tesislerde
. . Alkali i dzeltisini 5it]
Alkali yag piderme ali yag giderme gzeltisinin asitleme uypulanabilinhik,  alan

d. banyosuna (agmmas), vag piderme isleminden .
sonrasi durulama . darlig nedeniyle

sonra hanmaddenin durnlanmastyla azaltihir, .
kisitlanabilir.
Agagdaki gibi teknikleri icerir:
I = Asit emisyonlanm en aza indirirken
l asitleme oranlanmi en st dilzeve
¢ikarmak igin dekapaj sicaklifimin
. . oplimizasyonu;
Dekapaj P asy e,
A = Dekapaj banyosu bilesiminin
verimliligim P ; . .| Genel olarak
e .- optimizasyonu {(4m. asit ve demir
arttirmak  igin ) uygulanabitir.
. konsantrasyonlany;
penel teknikler ) . .
- Asin  dekapajdan kacinmak  igin
dekapaj siiresinin optimizasyonu;
= Dekapaj banyosunu sik sik taze asiile
takvive ederck bilegiminde ciddi
| degisikliklerden kagmmak.
Jekapaj Dekapaj idi likiilleri .
Dekapaj paj a_s@m@en = partikiilleri Kademeli asitlente (veya
banyosunun uzaklagtirmak igin drnegiin filtrasyonlu -
d . . Y i benzeriy  kullantlvarsa

- | temizlenmesi ve | bir temizleme  devresi kuflaniir ve -

l. L R . uygalanamaz, ¢itnkil bu
serbest  asidin | ardindan serbest asit, drnegin regineler cok disik  seviyelorde
i(.‘ll'llld(:l'l lIiulIamlkmrlk iyon degisimi yoluyla geri | (. uociacitle sonuglanr.

ullanmil LAZanlkir.
Dekapaj islomi, hammaddenin asit .
_ Meveout tesislere
. | konsantrasvonu en diisik olan banyodan cn -
Ters kademeli . S | uveulanabilislik,  alan

a, dekanai yitksck olana dogru  hareket ettivildipi  seri vetersizlisi denivl

H . . a . BRIVt ¥
capd] halindeki ki wveya daha fazla banyoda | 7 £ nedeniyle
kisilenabibir,




Azagidaki _L;ii"]i teknikleri igerir;
= Sikma rulolart  kullanarak,  druedin
Dekapaj asidinin geviticrin siivekli asillenmesi durwiunda;
I siirliklenmesinin | = dmegin iy pargalarmin - yavagga - Genel olarak
" len ava kaldimbmasiyla yeterli bir damlama | uygulanabilir,
indirilmesi siiresinin saglanmasi
= fitregimli el gubuk  bobinleri
kultanarak _
Asagidaki gibi teknikleri igerir: .
. N Mevoit tesislere |
I - dekapaj asidinin noxullar aracihiyla e
. Tirbiilansh ) . . ) uygulanabilirtilk,  alan
i . yiiksek basngta enjekte edilimesi; pens ]
dekapaj C e . .| yetersizligi - nedeniyle
= deckapaj asidinin daldinlms bir tiirhin | | .
kistlanabilir.
- o kullanilarak calkalanmasi.
Yiiksek alasumll  ¢elik
Dekapaj Dekapaj inhibitirleri, hammaddentn metalik | igin  gegerli  degildir,
j- inhibitdrlerinin | olardk  temiz  pargalanm agirn  dekapajdan | Uygulanabilirlik,  firtin
kullamm korumak igin dekapaj asidine eklenir, azelliklerine bagli olarak
| ) kisitlanabilir,
Asitleme  islemi  dis@k  hidroklorik  asit
Hidroklorik asit | kensantrasyonu (anhikga %4-6 civarmda) ve
. ] Genel olarak
k. dekapajinda yitksek demir kansantrasyonu {120-180 g/l wveulanabilir
. - Hir.
aktif dekapaj i civarmda) e A0-25%C srcakbiklarda Ve
perceklestirilir.
Tablol.5

Kesikli galvanizlemede spesifik dekapaj asidi tketimi igin MET-iliskili gevresel
performans seviyeleri (MET-ICPS)

Dekapaj aside Birim MET-ICPS {3 yillik ortalama)
Tlidroklorik asit, %28 wt kit 13-30(Y

(" MET-IGPS araligimn ist sinir daha yitksek olabilir ve esas olarak yiksek spesifik yilzey alanina sahip
is parcalartn: galvanizlerken (&, ince iiriimler < 1,5 mm, duvar kalmligr < 3 mm olan borular) veya
regalvanizasyon yapild:inda 50 ke/t'a kadar ¢rkabilir.

Ngili izleme MET 6°da verilmistir.

MET 135: Eritkenlemede malzeme verimlilifini artirmak ve bertaraf icin gonderilen
kullanilms eritkenletme ¢zeltisi miktarim azaltmak icin, asagida verilen (a), (b) ve
(e} tekniklerinin timiinii (d) teknigi fle birlikte veya (e) teknigi ile birlikte kullamr,

Teknik Agiklama Uygulanabilirlile
Dekapaj Kesikli galvanizlemede, dekapajdan | Meveut lesislere
a sonrast {s | sonra is pargalartmn durelanmasiyla | uygulanabilirlik, alan
" | pargalarmn critken gozcltisine demir tasmmast | yetersizlid3i  nedeniyle
durulanmasi azalihr, kistlanabilir,
- Eritken ¢ézeltisinin kimyasal bilesimi
Oplimize S
o stk sik izlenir ve ayarlamr. Kullalan |
cdilinig . ) . 1 Genet olarak
b, . eritken  madde  miktar,  Griin -
eritkenleme ey . uygulanabilir.
sl Szelliklerine ulagmak i¢in  gereken
¥ minimum seviyeye indirilir,




Fritken )
gozeltisinin Eritken  gbzellinin  siirdklenmesi. | copal olarak
c. | siirtiklenmesin | damlamasi iin yeterli zaman tanmarak wveulanabilir
in en aza ! enazaindirlir. e '
indirihnesi
i Demir, asafiidaki tekniklerden bini ile Meveut )
| eritken qozeltisinden uzaklastimilic: ever yigih
Demir giderimi o . palvanizleme
ve eritken | — Elektrolitik oksidasyon; i
d. | cizeltisinin - hav:’a veya Hally  kullanavak | 135 cnne
yeniden oksidasyon uygulanabilitlik, alan
feullantmi - iy_on dcgig;il_ni_ _ yefersizlifi  nedeniyle
Demir giderildiklen  sonra  erttken | kygitlanabilir.
__ | gozeltisi yeniden kullamhir
Eritken
maddelerin . e qeis s
fretimi  igin [(ullanxlrr}l,q erltken} ‘g:d'{:eills],‘erltken Uygulanabilitlik,  bir
kullanilmis maFldelcn llI'C{]].lE}.k 1¢in jgerdigi lI:IZ|arI pazann meveudiyeting
e . geri kazanmak igin kullamlir, Bu iglem .
eritken bagl olarak
szehtisinden sahada veya saha diginda Kasstlanabili
§0 . | gerceklegtirilebilir. sitlanabilir.
tuzlarm  ger
kazanimi.

MET 16: Tellerin kaplanmasinda ve yigin galvanizlemede sicak daldomanm

maleeme verimliligini artirmak ve atik olusumunu azalimak icin METagafida verilen
tekniklerin tiimiindi kullanmakaw,

Teknik Agiklama o
Dip ciirufu olusumu, Ornefiin  asitleme sonrasi yeterii
Dip ciiruf | durulama, demirin eritken ¢8zcliisinden uzaklaghnimasi (hkz.
a. | olusumunun MET 15 (d)), hafif asitleme etkisi olan eritken maddelerin
azaltilmas: kullanilmas1 ve galvaniz kazaninda lokal asui 1sirmamn
dnlenmesi ile azaltihr,
Yigin . . .
alvanizlemede Galvaniz kazamndan ¢inke sigramas: oluGumu, eritken
g. ¢izeltinin taginmasin: en aza indirerek azaltlhr (bkz. MET26
ginko sicramalaripun . .
b. smlenmesi (b)). Kazandan gikan ginke sigramalan {oplamir ve yeniden
’ kullanthr. Sigramalarin  kontaminasyonunu azalimak igin
toplanmasi ve .
. kazam gevreleyen alan temiz tutulur,
yeniden kullanim:

Cinko
¢. | olusumunun
azaltilmast

kalii

fCinko kil olusumu,

vani  banyo yiizeyinde

i oksidasyonu, drnejzin su sckilde azaltir:

- Daldirma isleminden ¢nce islenen pargalurmin/icllerin
yeterinee karutulmas)

—~ Siymma iglemi de dahil olmak fizere iiretim sirasinda
banyonun gereksiz yere bozulmasimim Snlenmesi

= Tellerin siirckll sicak daldirdmasinda, yiizer bir refrakter
Ortii kullanarak hava ile .temas eden banyo yilzeyini
azallmasl.

¢inko




MET 17: Malzemse verimliligini arhrmak ve fosfatlama ve pasivasyondan kaynaklanan
bertaraf igin génderilen atik miktarint wzaltmak i¢in, (a) teknigini ve agagida verilen (b)
veya () tekniklerinden birini kullamlabilir.

Teknik | Agiklama
Uygulama banyolarimn dmrtiniin uzatilmas:
Fosfatlama veya ) .\
, . Fosfatlama veya pasivasyon soliisyonunun tekrar
pasivasyon schisyonunun iy o
a. . , ) kullanima hazir hale getirilmesi igin 8rnegin filtrasyoniu
temizlenmesi ve yeniden | ) . .
hir lemizleme devresi kullamlir,
kultamm

Uygulama optimizasyonu

Rule kaplayrcdar, seritlerin ylzeyine bir pa,siva_é-yé-ri
Seritler i¢in rulo kaplama | veya fosfat igeren bir katman yygulamak igin kullamlir.

b. o L o
makinelerinin lalanimi | Bu, katman kalinhgimin daha iyi kontrol edilmesini ve
biylece kimyasal tiikeliminia azalttlmasini saglar.
Kimyasal ¢bzeltinin Kimyasal ¢ozeltinin stiriiklenmesi, Srnegin seritleri
¢. | striiklenmesinin en aza | sikma silinditlerinden gecirerek veya is pargalan igin
indirilmesi yeterli damlama siiresi tamyarak en aza indinlir,

MET 18: Bertaraf igin gonderilen kullanthms dekapaj asidi miktanim azaltmak igin,
kullantlmig dekapaj asitlerinin {yani hidroklorik asif, siilfinik asit ve kangik asit) geri
kazamlmasidir. Kullamilmg dekapaj asitlerinin ndtralizasyonu veya emillsiyon ayristirma
icin kullanilmast MET degildir,

Tanimlama

Kullanilmts dekapaj asidini sahada veya saha disinda geri kazanma teknikleri sunlari igerir:

i, hidroklorik asit geri kazanimi igin sprey kavurma veya akigkan yataklt reaktorlerin
kuilanilmast

ii. stilfiirik asidin geri kazanimi igin ferrik siilfatin kristallestirilmesi

iti. Kangik asidin geri kazammt igin sprey kavorma, buharlagtirma, iyon degigimi veya
difiizyon divalizi;

iv. kullanilmis dekapaj asidinin ikincil hammadde olarak kullamlmasi (6rnegin demir
kloriir veya pigment tiretimi igin),

Uygulanabilirlik

Kesikli galvanizlemede, kullamlmig dekapaj asidinin ikincil hammadde olarak kullantmi
pivasada bulunmamas) nedeniyle kisitlanyorsa, kullanilmss dekapaj asidinin nétralizasyonu
istisnal olarak gergeklesebilir.

Malzeme verimliliiini artirmak igin sektore dzgii diger teknikler, bu MET sonuglarmmn
1.6.2,1.7.2,1.8.2, 1.9.1 ve 1.10.1 Bolimlerinde verilmigtir.



L.L.6. Su kullantim ve atiksu olusumu

MET 19: Su tiiketininoi optimize etmek, suyun ger kazamlabilin]iging artrmak ve tretilen

atiksu miklarmi azaltmak igin, hem (a) ve (b) tekniklerini hem de agagida verilen (c) ita
{h) teknikicrinin uygun bir kombinasyonu kullantlabilir.

Teknik Agtklama
. Su yonetim plam ve su  denctimleri
CYS'nin bir parasidir {bkz. METI1) ve
sunlar igerir:
- akis diyagramlan ve tesisin su Liitle
dengesi;
- su verimliligi hedeflerinin
olugturulmass;
Su  yénetim | T 4 optimizasyon tekniklerinin
a, | plan ve su uygubanmasi {Srnefin su kullaniminm
denetimleri kontralil, su geri donistimii, sizmttlann

tespiti ve onarumi).

Su  ydnetim  plammnin  hedeflerine
ulasildigindan emin olmak igin her yil en
az bir kez su denetimleri gergeklestirlir,
Su yonetim plans ve su denetimleri, daha
biiytik bir tesisin (8rmegin demir ¢elik
dretimi igin) genel su yoénetim planina
entegre edilebilir.

(Jy;g;lnl1abili;}_il<

Su yénetim plagmmn
ve su denetimlerinin

ayrinti diizeyi
genellikle lesisin
niteligi, dlgegi ve

karmagikhgi ile ilgili
olacaktir,

Her su akigt (Srnefin yiizey akig suyu,

4 | Suyun veniden
" | knllamlmas

firgalama veya su verme banyolarindan
¢ikan atikiar) antildiktan sonra gerekirse

proses suyu, atkali veya asidik atiksu, | Meveut tesislerc
Su akglarinn ?{uli_an.llmls vag gide%‘me cozeltisi) !dr]etﬁci uygulanabilir.lik, ‘:u
b. igerifine ve gerekll arima tekniklerine | toplama  sisteminin
aynstirdmast .
bagi1 olarak ayr ayr toplamr. Artilmadan | dtizeni  ile  simrh
geri donistiiriilcbilen atiksuakiglary, antma | olabilir,
gerektiren at:tksuakislarindan ayethr.
Proses suyunun yag ve vaglayic: kayiplan
ile kirlenmesi agafidaki gibi teknikler
Proses kullamlarak en aza indirilir:
suyunda - calisma merdanelert igin  yag
c hidrokarbon gecirmez rulmanlar ve  rulman | Genel olarak
" | kentaminasyo contalar; vygulanabilir,
nunun en aza ~ srzinl gastergeteri;
indirilmesi = pompa conlalurma, borulann ve
calisma merdanelerinin - dizenli
kontrolleri ve dnleyici bakimlart.
Su akiglan (Ginegin proses suyu, sulu | Suyun yemiden

kllanim ve/veya geri
doniigim  derecesi,




Lyveiveya  ecr

kapale veya var kapal devrelerde yeniden

fesisin su o dengesi.

kazanm: kullamliy vefveya geri dontytiivtdin (bky. | kililik icertgl ve/veya
MET 30 ve MET 31), su akaglarinn
drellikleni ite
B - sttrhdar.
Durulama islemi, hammaddenin en kidi | Meveut tesislere
o | Ters basamakh | durntama banyosundan en temizine dojru | Uygulanabilidik, alan
" | durulama hareket ettirildigi seri halindeki iki veya ! yvelersizlii nedeniyle !
daha fazla banvoda gergekiestirilir, kisitlanabilir. :
- 'L)e'kap'a'i' {!éya yag alma igleminden sonra
il '
iﬁf;;lzlr?a peri durulamadan gelen su, antmadan sonra
1 dontistiiilmesi gerekitse  dnecki - proses  hanyolonina Genel olarak
f. ) tamamlama suyu, durulama suyu olarak .
veya yeniden ) ok . uygulanahilir.
follanimast veya  asi ’ onsgmtrasyonu y«?teumeé
yiksekse asit gerl kazanumi igin geri:
L daniistivildir/yeniden kullambr. ) ]
Sicak ) N
haddelemeds Sicak hiaddehanelerden gelen yag ve tufal
i ve Wil igeren atiksu, yagi ve tufah ayirmak igin
f‘ien oses tufal gukurlary, ¢Bkeltme tanklar, siklonlar | Gop. olarak
g | P ve filtreleme gibi farkl temizleme adimlan o
suyunun kullamiarak  avr ] i Antd uygulanabilir.
artilmas;  ve ulignuara a){lr ayre antuir. nt‘l an
eniden suyun biiyiik bir kismu proseste veniden
iul!amml fullaniler,
Sicak
haddelemed .
;:ns;‘lz r;qe ¢ ¢ Sensbrler ve otomasyon, hammaddenin
h. | tarafindan ! konormunu izlemek ve su spreylerinden | Genel olarak
' ctikleren, sy | 556D tufal ¢oziiell suyun haemini | uygulanabilir.
spreyi  tufal ayarlamak icin kullaniir.
giderme islemi
Tablo 1.6

Belirli su titketimi igin MET-iligkili ¢evresel performans seviyeleri (MET-ICPS)

Sektor Birim MET-ICPS (Yillik ortalama)
Sreak haddeleme ' 0,5-5 o
Soguk haddeleme 't 0,5-10

Tel cekme it 3-8

Sicak daldumali kaplama '/t 55

Ilgili izleme MET 6°da verilmistir.



1.1.7. Hava emisyoalar

1.1.7.1. Ismma kaynakh hava emisyonlar

MET 20: [sitmadan kaynaklanan havaya tox emisyonlarim énlemek veya avaltmak igin
MFET, fosil igermeyen cnerji kaynaklarindan firetilen elektrigi veya agafida verilen (b)
teknii ile birlikte (a) teknipi kullanihr.

Uygulanabilir
l'eknik Agiklama ik
Diigiik toz veDusilk toz ve kﬁmériginc sahip yakitlar arasind
R kil igertfingBimegin dofal gaz, sivilagtilmig petrol gazi, tozda%(}cncl olarak]
" sahip yakitlarmarndutmig yiiksek finn gaz1 ve tozdan anindimlmiguygutanabilir
kullanlmas:  bazik oksijen firin gazi yer almaktadir,
N Tozun siiriiklenmesi agagidaki rncklerly
suurlandirlabilir: Alevierin
: - miimklin oldufunca temiz hammadde kullamlmasthammadde ile
Toz veya hammaddenin finna beslenmeden dnce gevsekflogrudan
siiriiklenmesini kireg ve tozdan temizlenmesi; temasnin
b. In - refrakter astar hasarindan kaynaklanan toz olusumunundnlenmesi,
sinirlandiiimasen aza indiriimesi, Srnegin alevlerin refrakter astar iledogrudan
1 dogrudan temasmumn dnlenmesl, refraktcr astar tizerindealevii finnlar
seramik kaplamalann kullamlmasi; igin  gegerh
- alevlerin hammadde ile  dogrudan temasindandegildir.
kagimlmas:.
Tablo 1.7

Hammadde 1sitmasindan kaynaklanan havaya kanalize toz cmisyenlan igin MET-iliskili
cevresel seviyeleri (MET-1ES)

MET-1ES (")
(Giinlik ortalama veya numune almal
Parametre  [Scktor Ririm siiresi boyunca orlalama)
Gicak haddeleme < 2-10
) Soguk haddeleme < 2-10
foz Tel gekme mgNor 1
Sicak daldumal kaplama < 2-10

" MET-IES, toz kiitte akimi 100 g/sa alunda oldugunda uygulanmaz.

[lgili izleme MET 7*de verilmistir.

MET 21: Isitmadan kaynaklanan SO; emisyonlanim dnlemek veya azaltmak igin, fosil
igermeyen cner)l kaynaklarindan dretilen clektrik veya diigiik siilfiic igerifine sahip bir
yakil veya yakil kombinasyonu kultanir.

Tammlama



Digiik stilftr igerikli yakitlar arasida drmegin dogal gaz, sivilagtuilnug petrol gaz, yiksck
firmn gaa, buzlk oksijen lirin gaz ve [errokrom diretiminden kaynaldanan CO bakunindan
zengin gav yer almaktadur,

Tablo 1.8
Hammadde 1simastindan kaynaklanan havaya kanalize SO; emisyonlare icin MET-iliskili
cevresel seviyeleri (MET-{ES)

Paramelre | Sckiée Birim MET-1ES (Giinliik ortalama
veya numune alma siiresi
boyunea orlalama)

SO, Sicak haddeleme mg/MNm® 1 50-200 ('} (&)

| Sopuk haddeleme, tel gekme, 20-100y
sicak daldirmalt sac kaplama

{3 MET-IES %5 100 ddéé['gaz veya % 100 eiektrikli isiima kollanan tesfsler igin gegerli degildir.
(2) MET-IES araligimm Gist st daha yitksek olabilir ve yiiksek oranda kok firim gaza kullamldigimda
{enenji girdisinin > %50°si) 300 mg/Nm*'¢ kadar gikabilir.

Igili izleme MET 7'de verilmistir.

MET 22: 8NCR vefveya SCR kullammindan kaynaklanan CO emisyonlani ve NH;
emisyonlariu sintrlandinrken 1sitmadan kaynaklanan NOx emisyonlanm dnlemek veya
azaltmak icin fosil iermeyen enetji kaynaklarindan iiretilen elekirigi veya agagida verilen
tekniklerin uygun bir kombinasyonu kutlamlir.

Teknik i Agiklama Uygulanabilirlik
Emisyon olusumunun azaltiimasi
Diigik NOx
olusum Dogal gaz, sivilagtirilmis petrol
potansiyeline gazl, yiksek firin gazi ve bazik
a. |sahip bir yakit | oksijen finn gaz gibi dilgiik | Genel olarak uygulanabilir,
veya yakit |[NOX  olusum  potansiyeline
kombinasyonunu { sahip yakitlar,

n kullamlmast

Firin otomasyonu

. 61l "y Genel olar:
b ve kontroli _.“}.’:{olum 1.1 lz_yc bakinz, enel olarak uygulanabilir
Yanma Bsliim 1.11.2°ye bakinz. ‘ N
© | optimizasyony | Genctlikle  diger  tekniklerle | Genel olarak uygulanabilir.
Py birlikte kullanilr.
Uygulanabilirlik, mevecut
figi 'li islerde iz refvey:
d Dl.l?l“lk NOx’h Boltim1.11.2°yc bakini. tesislerde tasarm vefveya
briilarler operasyonel lasitlamalarla
sinirlandinlabilir,
Stcaklign diigiiriilmesi ve azol | Meveut tesislere
€. ii?fkﬂlas}'onugaa oksidasyonu igin 92 iceriginin uygul?n.s‘l}-)?lirlik, e%lan
simrlandirilmasi, hiylece NOX | yetersizligi nedeniyle




tiretiminin simrlandirdimasi gibi
ctki laze
havastiun bir lusmunm  yerind

ikili ile YN

almak {izere baca gaamn bir

kisminin yanma odasma
devridaimi  (harici),  Oksijen
icerigini ve dolayisiyla alevin
sicakhgm azaltmak igin

finndan alevin icine baca gazi
beslemesi antamimna gebir,

fsidanabaliv,

stecakbfmim
NOx

Llava On  sitma
stnirlandimlman
emisyontannm

Hava @n 1sitma | konsantrasyonmnun  azalmasma | Radyant tp brildrlen ile
.| sicakligimun yol agar. Baca gazindan st geri | donatilmiy  firmlar  igin
simrlandinimas: | kazamminy  en  {ist  diizeve | gegerli olmavabiliz.
gkarmak ve NOx emisyonlarim
en aza indirmek arasinda bir
denpe saglanmabidic.
Meveut tesisiere
uygulanabilirlik, firm

g. | Alevsiz yanma

Bolim 1.11.2°ye bakimz.

¢ brilorler
firinlara uygulunamaz,

tasarmy {yani finm hacmi,
britlérler igin alan, briilorler
arasimdaki  mesafe)
refrakter astarmn
degigtitilmesi  ihtiyact ile
sunrls olabilie, Sicaklik veya
sicaklik profilinin yakindan
kontrol cdilmesinin gerekli
oldugu  prosesler  igin
uygulanabilirlik sinrh
olabilir (6inegin yeniden
kristallegtirme).
vanma ig¢in gerckli olan
atomatik ategleme
sicakhiindan  daha  diigik
bir  sicaklikta  calisan
firnlara veya radyant tiip
donatilimg

Ve

Alcvsiz

ile

i
I Oksi-yalat
" I yanmasi

Bolim1,11.2°ye bakinz.

Yilksck  alagimh  gelik
igleyen firimlar igin
uygulanabilivlik smirlt
clabilir.

Mevcut tesislere




Auk paz antma

P gaz
kisitlanahilir,

u')'-:-gulanabilirlil\', firin
lasariil ve mininum aik
akist  ihtivact  ile
Radyant tip brdlérlert ilc
donatihmig i¢in
gecerli degildir,

firndar

Segict  katalinik

indirgeme

Balim 1.11.2"'ye bakiuz.

tesislere
alan

Meveut
uygutanabilirlik,
velersizligi nedenivle
lisitlanabilir,

Tavlama déngiisit sirasmda
degisen stcakliklar
nedeniyle topin taviamada
uygulanabilivlik

kisitlanabilir.

Segici
J- | katalitik
indirgeme

olmayan

Bilim 1.11.2°ye bakiniz.

Mevest tesislere
uygulanabilirlik,
sicaklik  penceresi
reaksivon  igin  goreken
bekleme siiresi ile
kisitlanabilir.

Tavlama dongisil sirasinda
dejisen sicakliklar
nedeniyle kesikli tavlamada
uygulanabilirlik
kisitlanabilir.

optimum
ve

SNCR/SCR

K tasarim

" | isletiminin
aplintizasyonu

Batim 1.11.2°ye bakinuz.

Sadece NOx emisyonlarmin
azaltilmasi igin SNCR/SCR
kullanildiginda gegerlidir.

Tablo 1.9

Ilavaya kanalize NOx emisyonlart igin MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES)ve sicak
haddelemede hammadde isitmasimdan kaynaklanan bavaya kanalize CO emisyonlan igin

gdsterge emisyvon sevivelert.

Parametre | Y akat tiri

Spesifik Birim

proses

MET-IES (idsterge
(Giinlitk emisyon
ortalama veya | seviyesi ({EL)
pumune  alma | Ginlik
dénemi ortalama veya
boyunca numune alma
ortalama) dinemi




................................... R Topus
i ottalatna)
NO. Yeniden 1r1gfz\]|?_' Yenio desisler: (idslerge i
1silma £0-200 sevivest yok
Meveot
%alt0  dopat tesisler:  100-
2az L 1350
Arasitma mg/Nm?® | 100-250
Sonradan mg/Nm”
L51lmy i 100-2040
Diger yakutlar | Yeniden my/Nm?* E"l{}()—ﬁ_‘?(l " :
1mima, ara :
181tma,
i sonradan
1518ma
| Co Yeniden mg/Nm? | MET-1ES yok | 10-50
1s1tna
::IZOO dogal Ara 1sitma ng/Nm? 10-100
Sonradan mg/Nm? 10-100
1sHma :
Yeniden mg/Nm’ 10-50
1sitma, ara
Diger yakutlar | sitma,
soniadan
tsifmia

|
(") Yiksek oranda kek finini gaz veya fermokrom tretiminden kayraklanan CO bakmundan zenpin gaz
kultanddZinda (enerji girdisinin > %50°si) MET-1ES araliguun fist sinn daha yilksek olabiliv ve 550
mg/Nm3 ‘e kadar ¢ikabilir,

Tablo 1.10

[Tavaya salinan NOyx emisyonlart igin MET-iligkili emisyon seviyeleri ve soguk
haddelemede hammadde sitmasindan kaynaklanan havaya salman CO emisyonlart igin
gosterge emisyon seviyeleri,

Paramelre

NOy

co

Yakit tirid Birim MET-IES (Ginlik | G651erge emisyon
ortalama veya | sevivesi (IEL)  Giinlik
numune alma | ortalama  veya numune

; dénemi  bhoyunca | alma  dénemi  boyunca
ortalama} arlalama)

%100 dogal | mg/Nm’ Gbs't'erge seviyééi_ }_f"o'km

gaz 100-250 (")

Diger yalallar [ mg/Nm® | 100-300 (')

%100 dogal | mg/Nm® | METHIES yok 10-50



! i Diger vakilar ;m\ Fmt \JH—F S yok
{30 thiesck ve 300 0 : lad: : i
% ¥oksek ovandn Kok Dooe gea veya forraloom @ctimindes geles 00 Db mendsy Zenpm r_.:fj;
Lubanldsinda fenegi givdistnin = %5650} ME TS mabdmim st sinm daha vitksck ve 530 mpNmi'e |

! Kudur olabiliv.

ki tavlahmth MET-iS d!al['!‘lﬂll" Lht siir daba v

Fabde 111

Havaya sahinan NOx emisyonian gin MET-1liskih emisyvon seviyeler (MET-IES) ve 1]
¢ekine igleminde hammadide sslinasandon kaynaklanan havaya sabinan €0 emisvonla igm
gosterge emisyon sevives)

Parametre | Birtm | aliii-iss (( Hinlilk orialama veva (Jnstugc e:mi.mm ‘}L\Iy s

navmme abpa dépemi bovunca | (IEL) (nunmuae sTma dbnemi

artalama} boyvunca ortalama)

mye’\}m Eﬁf 2)0 {,rmluﬂt sev tyest )uli
. 1550 _

[ mg/iNm?

Tablo 112

Havaya salinun NOx cmisvontan igin MET-iligkil emisyon seviyeleri (MET-IES) ve sioak
daldirma kaplamada bammadde sitmasindan kaynakianan havaya sabman €O emisyonian
icin gosterge emisyon seviyesi.

Varametre :"ﬁi;im MUT-ILS  (Gunlitk  ortalama | Géslerge enﬁ's'yon"' éé{;w_?sr
; veya numune alma donemi | (EL) (Glnldk orlalama veva
boyunca ortalama) numunc alma dinemi boyunca
0|1alz|rr1<1)
; mg/Nm’ 100-300-(') (_ro&-tugjc Sg\’l‘}:t\l yok
CO | mg/Nm’ | MET-IES yok T Moo B

') Yitksek oranda kok firan ga?l veya feprckrom Gretiminden I\aynaklanan CO bakummdan zengin gaz
kullanddsgmda (enerji girdisinin > %30%s3) MET-1LS atalifainm dst st daha yOksek ofabitr ve 550
g/Nin3 s kadar gkahilir,

Tablo 1,13

Havayu salman NOx cmisyontan igin MET-itigkili emisyon seviyelad (MET-1L8) ve nigin
galvanizlemede  galvaniz kazaniun isidmasindan kaynaklanan havaya salinan CO
emisyonlar 1¢in ghsterge emisyon seviyest.

Parametre | Birim | MET-IES  (Gunltk  ortalama | (3bsterge emisyon scviyesi
veya numune  alma doncmlli(lf,i..) {Gumlik ortalama veya

hoyunca ortalama) I numune alma dénemi boyunca
| ortatara)
NOx meNm? | 70-300 | Gsterge scwyesl yok

co mgNm® [MET-lRSyok 710100

Ttgili izleme MET 7'de verilmistir.



LL7.2. Yag giderme igleminden kaynaklanan hava cmisyonlar

MET 23: Sopok haddeleme ve saclann sicak daldirma kaplamasinda vag giderme
igleminden kaynaklanan yag buhan, asitler vefveya alkalilerin havaya emisyonlarini
azaltmal igin emisyonlur: {u} tekniging kullanarak toplamak ve abk gan asafida verilen
{b) vefveya (¢} teknigini kullanarak artilir,

Teknik
Emisyonlann teplamnast

| Agiklama

Siirekli vag alma

dorumunda hava tahliyesi

Yug alma islemi kapal tanklarda ger¢eklestivilir ve hava

b,

1 e birtikte kapal yag alma | gikarihir,
tarklar:
Atk gaz aribim

Y§$ }dkay]ci

Bélim 9.11.2°ye bakimz.

c.

Bupu giziicii (demister)

Bolim 9.11.2'ye bakiniz.

Hpili izleme MET 7°de verilmistir.

1.1.7.3. Dekapajdan kaynaklanan hava emisyonlari

MET 24: Sicak haddeleme, soguk haddeleme, sicak daldirma kaplama ve tel ¢ekmede
asitleme igleminden kaynaklanan toz, asit (HCI, HF, Ha804) ve SO. emisyenlarum
azaltmak igin agagida verilen teknik (c) ile birlikie 1eknik (a} veya icknik (b} kullanulir,

kapali davlumbazlarda toplu
dekapaj.

Teknik I Agiklama
Emisyanlarin toplanmasi
Duman ekstraksiyonu  ile Siirekli dekapaj, celik serit veya tel igin smurl girig
. ve ¢tkis  agikliklann  olan  kapall  tanklarda
a. | birlikte  kapali tanklarda L .
) . gergeklestirilit. Dekapaj tanklarindan ¢ikan dumaniar
siirekli dekapaj o
ckstrakte edilir.
Kapakli  tanklarda  veya :l"c‘:plu dekapaﬁ], Iﬁlma$m .bobmlcrmm garj cdilmesine
duman emme il bitlikie izin vermek igin agilabilen kapaklarla veya kapali
b. davlumbazlarla donatilm:s tanklarda gergeklestiridir.

Dckapaj tanklarmdan ¢ikan dumanlar ekstrakte
edilir.

Atk gaz artimi

Bugu cbzlicli sonrast  yas
yikama

Bélim 1.11.2°ye bakiniz,

Tablo .14
Swuk haddeleme, sofuk haddeleme ve sicak daldirma kaplamada asitleme igleminden
kaynaklanan I¥Cl, TIF ve SOX un havaya kanalize cmisyonlar igin MET-iligkili emisyon
seviycleri (MET-IES)

| Parametre | Bitim

| MET-IES

—




HCI mg/MNm’®
HE mg/Nm’
S(_)x mgﬂ\]m?

(Ginlik  ortalama veya mmmune alma siivesi boyunea

ortalama)

«<2-10(Yy

<1¢)
<16y

(") Bu MET-TFS sadece hidroklorik asitle asitleme igin gegerlidir.

i () Bu MET-IES sadece hidroflorik asit igeren asit karigimlarn ile asitleme igin gegerlidir.
(") Bu MET-IES sadeee sillfiirik asit ile asitleme iin zegeriidir.

Tablo 1,15
Tel gekme isleminde hidroklorik asit veya siilfiwik asit ile asitleme isleminden kaynaklanan
havaya kanalize HCE ve SOX emisyonlar igin ME-iligkili emisyon seviveleti (MET-IES)

Parametre | Birim MET-IES
(Giinlék orlalama veya numune alma sliresi boyunca
orialama)

HCI mg/MNm? <2-10("

SO« mg/Nm? | <1-6 (%)

('} Bu MET-1ES sadece hidroklarik asitle asitleme igin gecertidir.

() Bu MET-IES sadece siil furik asit ile asitleme igin gegerlidir,

{igili izleme MET 7'de verilmigtir.

MET 25: Sicak haddeleme ve soguk haddelemede nitrik asitle asitlemeden (tek bagina
veya differ asitlerle bitlikte) kaynaklanan havaya NOyx emisyonlarmm ve SCR
kullammindan kaynaklanan NHsz emisyenlarm azalimak icin agafgida verilen tekniklerden
birini veya bir kombinasyonu kullambz.

Teknik

[ Agiklama

| Uygulanabilirlik

Emisyon olusumunun azaltilmas:

Yiksck alajimbi gelikierin  delapajy,

Yiksek  atagumh | . - C s ...~ .1 Sadece yeni tesisler
oo .. | nitrik asidin kuvvetli bir oksitleyici o ,
¢eliklerin nitrik asit . e v .o | ve bliyik tesis
a. |, ... | madde (6rnegin hidrojen peroksit) ile . .
icermeyen  asitle L. \ yenilemeleri  igin
dekapalt tagamen degistirihmesiyle ccerlidi
Py gergeklestirilir. ges i
Dekapaj  asidine | NOX emisyonlanm  azaltmak  igin Genel olarak
b, | hidrojen  peroksit | dekapaj asidine doBrudan  hidrojen
. e - . uygulanabilir.
veya lire eklemp_e_m peraksit veya iire eklenir )
Emisyonlarin toplanmas: )
Duman ] | Stirekls dekapayj, gelik serit veya tel igin
cl.{sl‘rakswonu e | giurly girig ve gtkiy agkhklan olan | o0 olarak
c. | birlikic kapali | kapali  tanklarda  gergeklestirilir. aygnlanabilis
tanklarda  sfirekli | Dekapa) banyosundan ¢ikan dumanlar Y8 '
asitlemne ekstrakte edilir.
d. |Kapakli tanklarda | Toplu asitleme, filmasin bobinlerinin | Genel ~ olarak




veya duman emme | sarp edibmesine  dzin vermek  igin | uygulanabilir. I
ile birlikte kapalr | agilabilen  kapaklarla  veya  kapali |
davliwmbazlarda davlumbazlarla donatilnug  tanklarda !
toplu dekapaj pergeklegtivili. Dekapaj  tanklarindan !
_ cikan dumanlar ekstrakte edilir.
Atk gé'ﬁ;._arltlml :
DBéliim 1.11.2°ye bakimz. :
Oksitleyici bir | NOX  emisyonlarinr  azaltmak  igin
madde {(om. | yikama  ¢Ozltisine  bir  oksitleyici Genel olarak
€. | hidrojen peroksit) | madde (Brnefin  hidrojen  peroksil) ! e
o rant . I C uygulansbilir,
ilavesiyle yag | eklenir. Hidrojen peraksit
yikayict kullamld:ginda, olugan nitrik  asil
dekapaj tanklarnma geri doniigtiirilebilir,
Mecveut  tesislere
L . uygulanabilirlik,
f. SW,] o katalitik Boliim [.11.2°ye bakimz. alan  vetersizligi
; indirgeme (SCR) .
nedeniyle
kisitlanabilir,
Sadece NOX
SCR { emisyonlarinn
asariminit ve -
g. | paligmasimin Baliim 1.11.2°ye bakiniz. ;zcall{tllmam e
optimizasyonu
kullanildiginda
gecerlidir,
Tablol.16

Sicak haddeleme ve sofuk haddelemede nitrik asitle dekapajdan (tek bagina veya diger
asitlerle birlikte) kaynaklanan havaya salinan NOX emisyonlan igin MET-iliskili emisyon
seviveleri (MET-IES)

Ilgili izleme MET 7 de verilmistir.

1.1.7.4. Sicak daldirma isleminden kaynaklanan hava emisyonkar

Parametre | Birim MET-IES
(Giinlik ortalama veya numune alma siiresi boyunca
ortalama)

NOy mg/Nm’ 100-200

MET 26: Tellerin sicak dabdirma kaplamasinda ve kesikli galvanizlemede takslama
sonrast steak daldinmadan kaynaklanan toz ve ginkonun havaya emisyonlarim azaltmak
igin (b) teknigini veya (a) ve (b) teknikletini kullanarak emisyon olusumunu azaltmak, (c)
teknifiini veya (d) teknifini kullanarak emisyonlam toplamak ve asafida verilen (g)
teknifini kullanarak abk gazlar antilr,



Telkni

Emizyen olusimmunun azaliimas:

Agﬂdarﬁa

! Uygulanabililik

Flakskamu maddelerindeld

amanyum klorilr, oz olugumenu

I Xislik duman .. .
kst azaltmak i¢in kismen diger
alkali kloriirlerle (8. potasyum
llowiir) thame ediliy,
Bu, agafdaki gibi (cknikieri
Flakslama icerir:
e gerir:
gozeltisinin - Flakslama  géizeltisinin
tasuumasinin  en j damlamast igin yeterli zaman

ara indirilmesi

tarinmast (bkz, MET 15 (¢));
- daldirmadan Onee kurutma.

Uygulanabilivhk, tirtin
dzellikleri nedenivie ksl

olabilir.

Genel olarak uygulanabikir,

kFmisyonlarm toplanmas:

Kaynaga miknkiin
oldufunca yakm
hava tahliycsi

Su aswesindan gelen  hava,
Gegin yanal davlumbaz veya
agizhk ckstraksiyonu
kuHambarak gikarlr.

Genel ofarak uygulanahilir.

Hava tahlivesi ile
d. | birlikic

kapah
kazan

Sicak  daldmna  kapali  bir
kazanda gergeklestirilir ve hava
cikanhr,

Meveut tesislere
uy gulanabilirliic,

muhafazamn yifin
galvanizlemede is pargalan
igin  meveut bir tasima
sistemine midahale ettigi
durumlarda smerls olabilir,

Alik gaz arthung

e ]

Bez filire |

Béliim 1,11.2°ye bakimz.

Genel olarak uygulanabilir.

Tablo 1.17
Tellerin sicak daldirma kaplamasinda ve yigm galvanizlemede flakslama sonrast sicak
daldirmadan kaynaklanan havaya kanalize toz emisyonlari igin MET-iliskili emisyon
seviveleri (MET-IES)

Parameirs Birim MIiT-iRS
{Gitinlitk onalama veya numunc alma s[ir:_;;f_i b_qyi_l_l}(_:g_ c_;__lﬁ_a_]am a)
Toz mg/Nm? <2-5

llgili izleme ML 7de verilmigtir,

1.1.7.5. Ya@ilama isteminden kaynaklanan hava emisyonlar

MET 27: Havaya yaf bubart emisyonlarim #nlemek ve hammadde ylizeyinin
vaglanmasindan kaynaklanan yag tiiketimini azalimak igin agagida verilen tekniklerden
bivi kuflantdur,

|Ag1k|ama




. [Flektrostatik yagilama

Yag. homuojerr yag uygulamé-sn saflayan ve 115-Tg_ulanan yag
miktarim opiimize eden bir elektrostatik alan araciligiyla metal
yiizeye pUskirtiiliit. Yaglama makinesi kapali olup melal
viizeyde birtkmeyen yag gerl kazandir ve makine iginde yeniden
kullanilir.

. [Yaglama temas:

Kege rulolart veyai sikma rulolar! gibi rulo yaplayicilar, metal
vlizeyle dogrudan temas halinde kullamlir,

Rasingli hava olmadan
c. yaglama

Yap, yitksck frekansh valfler knllamlarak metal yii?.cyé SIM

nozullarla uygulamr,

1.1.7.6. (leri artma sonras havaya sahnan emisyonlar

MET 28: Son islemde (yani fosfatlama ve pasivasyon) kimyasal banyolardan veya
tanklardan havaya salinan emisyonlari azaltmak igin emisyonlari teknik (a) veya teknik (b)
kultanarak toplanur ve bu durumda atk gazi agagida verilen teknik (c) ve/veya teknik (d)

kullanarak antilir,

[ Teknik Aciklama | Uygulanabilirlik
Emisyonlarn toplanmasi
Kimyasal depolama tanklan ve
kimyasal banyelardan
kaynaklanan emisyonlar,
ornegin agagidaki tekniklerden
o birl veya birkaginim birlegimi Yalmzea islem pilskiittme
Havanin milmkiin | kullamlarak yakalanir: .
yoluyla yapildiginda veya
oldugunca - yanal baghk veva apizia )
a. , ugucu maddeler
: kaynaga yakin biv | ¢ikarma; rullamldizind
yerden gekilmesi. | -~ hareketli kapaklarla | <UHanidiginda
donatiims tanklar; vygulanabiliz.
- davlumbazlarin kapatimasi;
- banyolarin kapal. alanlara
yerlestirilmesi
Yakalanan emisyonlar daha
sonra tahlive edilir.
irokh Texi ‘
jl:::n{al et Yalmzea iglem piiskiirtme
iy .
durumunda hava | Fosfatlama ve pasivasyon kapalt yoluyla yapildiginda veya
b. ckstraksivony ile tanklarda  gerceklestirilir  ve | ugucu maddeler
. ‘.‘y ; hava tanklardan gikarihr. kullantidiginda
bitlegtirilmig wvenlanabilir
kapali tanklar, Ve h
Atik gaz arttimi
¢. | Yasytkayra | Bolim 1.11.2%ye bakimz, Genel olarak uygulanabilir.
d. | Bugu coziici Boliiml.11.2%ye bakimz. Genel olarak uygulanabilir..




1.1.7.7. Asit geri kazanmndan kaynaklanan hava emisyonkan

MET 24%: Foz, asit (HC, HF), SO» ve NOx {CO emisyonlann strlandirirken) ve SCR
kullamumindan kaynaklanan NH; emisyonlarnmn kullamlnug asit geri kazannmindan

kaynaklanan hava emisyonlarmi azaltmak igin agagida  wverilen tekniklerin bir
kombinasyorunu kullanmaktir,
Teknik Actklama Uygulanabilitlik
Emisyonlarin toplanmast ' -
Diigiik stilfiicr icerifine
velveyva  digik NOy
Olu§11|'|1. polansiyeling B Genel olarak
a. | sahip bir yskiin veya | Bkz. MIET 21 ve MET 22 {a). .
uygulanabilic,
yakit
kombinasyonunun
kulianimast
- it 11125ebakinz. [ Gonl ol
b. | Yanma optimizasyonu | Genellikle diger tekniklerle .
birlikte kullantlur, uygulanabiir.
Boliim 1,11,2°ve bakuuz Uygulanabilirlik,
meveut tesislerde
o | Digitk NOX'li brilétler wsanm - ve/veya
operasyonel
kisitiamalarla
siulandinlabilir,
Boélim 1.11.2°ye bakimz.
Kangk asit  geri  kazammi
durumunda, HF izlerini pidermelk
igin yikama ¢ozeltisine bir alkali
eklenir velveya NOx |
d Islak  fircalama  ve | cmisyonlarm  azalimak igin Genel olarak
ardindan bugu ¢oziiell | yikama gozeltisine hir oksitleyici | uyguianabilir,
madde (6rn. hidrojen peroksit)
eklenir,  Hidrojen  peroksit
kullamldifinda, olusan nitrik asit
asitleme tanklanna geri
dtniigtirtlebilir.
Bilim 1.11.2°ye bakimz. Meveut lesislere
. Sepici katalitik uygulanabiliclik, alan
" | indirgeme (SCR) yetersizligi nedeniyle
kisitlanabilir.
Sadece NOy
SCR  tasammnin ve emisyonlarmin
f. | caligmastmn Bilim 1.11.2°ye hakiniz. azaltilmast igin SCR
optimizasyonu kullamldiffinda
pegerlidir.




Tablo 1,18

Kullantlmng  hidroklorik asidin piskiirime kavurmas veya akigkan yatakh reaktdrler
kullamlarak geri kazanilmasi senucu havaya verilen luz, HCL 8Oz ve NOy emisyonlarma
iligkin MET-iligkili cmisyon seviyeleri (MET-IES).

Parametre | Birin MFET-IES
(Giinii alama veya numune alna stiresi boyunca ortalama)
Toz mg/Nm? a5
HCI “mg/Nm? <2-15
50, mg/Nm* <10
NOy mgMNmt 30-180
Tablo 1, 19

Kangik asidin piskiirime kavurmas: veya buhatlagtizma yoluyla peri kazamlmas: sonuen
havaya verilen loz, HF ve NOX emisyonlarina iligkin MET-iligkili emisyon seviveleri

(MET-IES).
Parametre Birim MET-IES o
] {Gilnluk orvtalama veya numune alina silresi boyunca ortalama)
EF mg,rﬂm3_ <l
NOx mgNm® | 50-100 ()
Toz mg/Nm* <210
(") Pskirtre kavurimas: ite karssik asit geri kazannm durumunda MET-IES aralifmin st vey daha yitksek
olabilir ve 200 mg/Nm3'e kadar gakabilir.

[Igili izleme MET 7°de verilmistir.

1.L.8. Su emisyonlan

MET 30: Yag veya gresle kirlenmis (Sroegin yag sizmtilarindan veya haddeleme ve
temperleme emiilsiyonlanmn, yag cozicl cézeltilerin ve tel ¢ekme yaglayicdarmin
temizlenmesinden kaynaklanan} ve ileti aritmaya ginderilen sudaki orpanik kirleticilerin
yikiinil azaltmak igin (bkz, MET 31), organik ve sulu fazi ayriir.

Tanmlama

Organik faz, sulu fazdan, dmegin, uygun ajanlarla kopiik alma veya emiilsiyon ayirma,
buharlagtirma veya membran filtrasyonu yoluyla ayrilir. Organik faz, enerji veya malzeme
geri kazamum igin kullamlabilir (8rnedin, MET 34 (f)’ve bakiniz,

MET 31: Suya verilen emisyenlan azaltmak igin asagida verilen tekniklerin bir
kombinasyonunu kullanarak atiksu acitilir.

Teknik (") | Hedeflenen tipik kirleticiler

(Ymegin on, birincil, genel artma

a. | Dengeleme

Titm kirleticiler

b. Nﬁt}"_alizasyon

Asiller ve alkaliler

o | Fiziksel aywma, &reftin  1zgaralar,
i elekler, kum tuluculsr, gres aymicilar,

Briit kati maddeler, askida kati maddeler, yag/gres




AE-SU Ay veya On

fookelme tankian.
Chenepin fiziksel, kimyasal arima

Adsorbe edilebilen giziinmily biyolojik olarak
i | Adsorpsiyon parcalanmayan  veya inlibe edici Kirleticiler,
dracgin hidrokarbenlar, civa. _
Cékebilen gaztinmils hiyolojik olargk pargatanmayan

c. | Kimyasal gdkiiirme veya engelteyici kirleticiler, Sruefin metalier, fostor, |
florlir.
indirgenebilir civiinmiig biyolojik  olarak
f. | Kimyasal indirgeme pargalanmayan veya engellevici kitleticiler, Grnefin

altl deferlikii krom.
{Ozitnebilir, biyolojilk olwak pargnlanmayan veya |
engelleyici kirleticiler, Srmegin tuzlar, met

g | Manoldirasyon/ters osmos

Orefiin biyolaiflk aitma T
L. T Aerabik antma ] Piyolajik olsrak pargalanabifen organik bilegikler

! Crmegin katdarm giderimi

L | Koagtilasyonve flokiifasyon

1| Sedimentasyon

L Filtrasyen  (Brinefiin kum  fitvasyonu, § Askida katt maddeler ve partikitl hath metaller
mikrofiltrasyon, ulrafilérasyon)
.| Flotasyan
{" ’I‘éknfk[criﬁac:klamalarl Balim 113" verilmigtir,

Tablo 1.20
Aliet su vrtarina dogrudan desarjlar igin MET-iliglkili emisyon seviyeleri (MET-IES).
MaddefParametrs Birim l\:IET—iES MET-IESin uygulandigr siireg(ler)
@)
Toplam askila  kali  madde | mg/ 5-30 Tiim prosesler
[(TAKM) . .
Toplam organik karbon (TOK) (%} | mg/l 10-30 Tim prosesler
Kimyasal oksijen ihtiyact (KOD [ mgf/l  { 3090 Titm prosesler
[ C)
Hidrokarbon yag indeksi (HOTY | mgfl 1),5-4 Tiim prosesler
Metaller | Cd Jefl 1-5 | Tim proseslor (%)
Cr . 1mg/l ] 001G,1 (" | [Nim prosesler ()
Cr{VI} 10-50 Yiiksek alasiml ¢eliklerin dekapaj:
't veya alt degerlikli kram bilegiklod ile
o pasiflestirilmesi.
Fe mg/l 1-5 Tiim prosesler -
Heg ng/l 0,1-0,5 Tiim prosesler {)
Ni mgfl | 0.01-0.2(%) | Tiim prosesler (%) .
Pp pg/l | 5-20(9¢") | Tim proscsler(®)
S mg/l | 0,01-02 I Kalay kultanarak sicak daldirmale
_ kaplama
1Zn mg/l | 0,05-1 Tilm prosesler (%)
Toplam [oslor {Toplam P) mg/l 0,2-1 Fosfatlama -
Floriir (F-} mg/l 115 Hidroflorik  asit  igeren asit
kangimlariyla dekapaj
(.'j Onaluma stireler Genel hususlar kismmda ankalm 13t
(%) KO igin ya MIT-IES ya da TOC igin MET-IES gegerlidit. TOC izlemesi, gok zehirli bilesikierin
kullammnz dayanmadipmdan tercih edifen segenektie, o R




FYMEE-IES, ilgili madde(ler)parametreler) ME1 2 de belirtilen cavantere dayanarak anksn akisinda alakal
olarak tammlanmas durininda gegerlidic.

¢) Yithsele alasimbi gelikler stz kosusu oldugunda MET-1ES araligmm st ueu 0.3 mg/dir.

(*} Ostenitik paslanmaz gelile dreten tesisler s6z konusu oldufunda MET-IES araligimn 85t su 0,49 mg/1 dir.
() Kursun bavyosu kutanan s ¢ekme tesisleri sz konusy oldugnnda MET-IHS arabginn st sion 35
IR T

£ Kursuntu elik isleyen tesislerde MET-IES arahgmin fist ueu daha viiksek olabiliv ve 50 ped’ye kadar

cekabilir,

Tablol.21

Aher su ortamina yapilan dolayl degarilar ioin MET-iliskili cmisvon seviveleri (MET-1ES)

Madde/Parametrs Birim | MET-IES (") | MET-IES "in uypulsudun siireg(ler)
)
" Hidrokarhon vaft indeksi (11O mg/l 0,5-4 Tin proﬁesier
Metaller | Cd g/ I-5 Fitm prosesler (%)
i Cr - | mg/l 0,01-0,1 (% “Fitm prasester ()
Cr{VI} 10-50 Yiiksek alasimh ¢eliklerin dekapaj
ngdt veya altn defierikli krom bilesikleri
ile pasiflegtivilmesi,
Fe mgfi 1-5 Tiim prosesler
| He ped [ 01-0,5 | Tiim prosesier (1}
| Ni_ Tmgit [ 001-02() | Tim prosesler ()
Pb pefl | 5200 (%) ‘T proscsler ()
Sn mg/! 0,01-0.2 kKalzay kullanarak sicak daldrmali
aplama
1 Zn mg/l 10051 Tiim prosesler (*)
Floviir (F) mgf] 1-15 Hidroflorik  asit  igeren  asit
kartsunlariyla dekapaj

(1) Ortalama streler Genel hususlar kisminda anlatlmagtir,
(*) Atksnaritma tesisinin ilgili kirleticileri azaltmak igin wygun sekilde tasarianmasi ve donatilmas: halinde,
bu durumun gevrede daha yiksek dozeyde kitkilige yol agmamasi koguluyla MET-IES oygulanmayabilir,

(%) MET-IES, ilgili madde(leryparametre(ler) MET 2°de belirtilen envanltere dayanarak atiksy akiginda alakalt
olarak tanmlaninast durumunda gegerlidir,

() Yitksck alagmh gelikler sbz konusu oldugunda MET-TES arahZmm st uen 0.3 mg/Fdir,

(%) Ostenitik paslamnaz gelik lireien tesisler stz konusu olduonda MET-1ES araligiun tst sintn 0,4 mp/I"dir.
{*3 Kursun hanyosn kuflanan tel gekme tesiscri 56z konusu oldugunda MET-IES arabguun dst s 35
/1 dir.

(" Kursunlu gelik igleyen tesislerde WIET-1ES araligmin st ucu daha yoksck olabilic ve 50 pgil*ye kadar
cikabilir,

Hgili izleme MET 8'de verilmistir.

L.1.9, Giiridltii ve titresimler

MET 32: Giirilliii ve titregitn emisyonlanm dnlemek veya bu mimkiin olmadifinda

azalimak i¢cin CYS nin bir pargasi olarak (bkz. MET 1) agafidaki tiim unsurlart i¢eren bir

giiriiliil ve titregim y8netim plam olusturulur, vygulamr ve diizenli olarak gdzden gegirilir,

t.  uygun eylemleri ve zaman gizelgelerini igeren bir protokol;

H. glrBlti ve titresim izlemeyi yliriitme protokolif;

it lespit cdilen giiriltii ve titreyim olaylanna yamt verme protokolil, dmejiin sikayetle;

v, kaynagvkaynaklar belirlemek, gliriiltii ve titregim maruzivetini Slgmek/talmin etimek,
kaynaklagyan katkuarim karakicerize etmek ve dnleme velveya azalima dalemlering
uygulamak lizere tasarlanng bir giiriilti ve titresim azaltma program.



Uygulanabilivlik

Uygulanabilirlik, hassas al-cilarda ghlilti veya titresim rabatsizhigunn beklendigi vefveya

kanrtlandi: derumlarla sunrhdr,

MET 33: Giirtiltd ve titresim emisyonlanni énlemek veya bu mimkiin olmadifinda

azaltmak igin agagida verilen tekniklerden birini veya birkaginn kullanilir.

Teknik Aciklama

Ekipman ve
binalarin - uygun
yerleginti

Gliriiltis  seviyeleri, verici ile  alic
arasindaki  mesalenin  artrilmasy,
binalarm  giiriiltd  perdesi  olarak
kullamimasi vc binalarin giriy veya
gikislarmen  yerinin - deistirilmesi
yoluyla azaltilabilir.

Operasyonel
dnlemler

Bunlara gunlar gibi tekaikler dahildir:

- ekipmanm denetini ve baki;

- miimkiinse kapali alanlarm kapr ve
pencerelerinin kapatiimasi;

- ekipmanm  deoeyimli
tarafindan galsgtinlmas,

- miimkiinse  geceleri
faaliyetlerden kaginilmast;

personel

giiriiltiilia

- Braefin firetim ve bakim faaliyetier,

hammadde  ve  malzemelerin
taginmast ve elleglenmesi sirasinda
giiriiltii kontroliine ytnelik tedbirler.

Diigiik il
ekipman

Bunlarz dogrudan fahrikli  motorlar,
diigiik giiriittiilii kompresirler, pompalar
ve fanlkar gibi teknikler dabildir,

Uygulanabiindik

Mevcut tesislerde ekipmanlarin
ve binalarm  giris  veya
yikislanmn - taginmasi,  alan
darli@ vefveya asme maliyet

nedeniyle uygun chnayabilir,

Cenel olarak uygulanabilir.

Girtilti ve
titregtm  kontrol
ekipmanlan

Bunlara sunlar gibi teknikler dahildir:

- giiriiltl azalticdar;

- ckipmanlarin akustik ve titregim
izolasyonu,

- giirbllll ekipmanlarm muhafazas:
(Bmepin, kesme ve  taslama
makineleri, tel cekme makineler,
hava jetleri);

- vyilksek ses izolasyon zelliklerine
sahip yapt malzemeleri (Grnegin,
duvatlar, ¢atilar, pencereler, kamlar
igin).

Meveut tesislerde
vygulanabilirlik, alan darlig
nedeniyle kisitlanabilir.

Giirliltd azaltma

Verici ve abetlar arasina  engellerin
yerlestivilmesi (fmegin koruma duvarlan,
setler ve binalar).

Sadece meveut tesisler icin
pecerlidir, ¢linkt yeni tesislerin
tasarm) bu teknigi pereksiz
kimahdir. Meveut tesisler igin,
alan  yetersizligi  nedeniyle
engellerin eklenmesi
uygulanabiliv olmayabilir,




ELid, Waheblar

MET 34: Bertaraf icin gonderilen alik mikianm azaltmak amaciyla, asafida verilen (a)

teknigini ve (b} ila (h) arasmndaki tekniklerin uygun bir kembinasyonunu kullanarak

metallerin, metal oksitlerin ve vagl ¢amur ile hidroksit gamurnnun bertarall dnlenehbilir,

_|_yeniden kullauns

Icknik Aciklama Uygu]rtnabiliriik
Kahat: yonetim plant, ©Y 8 ain bir pargusihr (bkz. | gyinn vonerim |
MET 1) ve; 1) kahintt olngumung on aza indirmeyi, plaimn " vrmt
2} kalmtitarm yf.:llldi:l? kullanimn, BN Giey ve
dinigtimiini vefveya pori kazansmine optimize resmivel dereces]
4. | Kahonyonetim plani | etmeyi ve 3) aliklarm ovyeun sekilde bertaraf qemlii,,“‘ tcsisihn
edilmesini saglamay) amaglayan bir dizi dnlemdic. | =7 0
, P i | miteligi, slcegi ve
Kalinb yonetim plan, daha bityik bir tesisin M
I . e T karmagikhgr  ile
(dmegin demir ve ¢elik dretimi igin) gene! kahnte skl olacakr
) yiinetim planna entegre edilebilir. VKL ofacakhe,
Daha ileni knlinm Bun}qra agagidaki teknikler dabildis:
b. | icin yugh degimuen | briketleme voya peletleme; Genel oburak
) e - yail degiemen Slgefinin yag igerigini azaltma, | vygulanabilir,
tufalinin in arinm A . N -
drnegin isel islem, yikama, flotasyon.
Headdehane Haddehane tufali toplanir ve sahada veya sala Ginel olarak
¢ [ tufaluun diginda, Omegin  demir-gelik Greliminde veya ayguianabilir
lullanilmass cimento Gretiminde kullandyr. g )
Mekanik  iglemlerden ({bmegin, diizeltme ve
d Metalik hurds | bitiomeden) elde edilen metalik hurda, demir ve gelik | Genel olarak
| kullanmat firetiminde  kullanilir.  Tesis  igerisinde  geri | uygulanabiiir.
kazauslabilir veva lisansh tesise piinderilebilir.
Mekanik praseslerden (Gmegin, cleme weya ofiitme)
1 kaynaklanan atk garlarm kuru temizlenmesinden
NI[(Et_aII ve Illletal {(brnegin, kumas filtrefer) kaynaklanan metal ve metal
. "t i“"“'t“ _ l“"“ oksitlerin kaba fraksiyonn, mekanik tekaikler (smegin, | Gened  olarak
' f“ gaz oz emt’:‘ clekler) veya manyetik teknikler kullanifarak segici | uygulanabilir.
isleminden ger , . \ , s
v n . clarak izole ediliv ve drmcfin demir ve gelik iretimine
dmlusmn'llmem o . i .
gerl doniigtirilir. Tesis icerisinde geri kazamlabilir
voya lisansh tesise gonderilebilir, ~
Ornegin yag gidermeden kalan yaj ¢amur, malzeme
veya enerji gerl kazammu igin igindeki v i
< | Yagi camur ) e ¥ QH,‘ _._.yd$‘ “gen Gensl olarak
f. kullaniimas kazanmak amaciyla susuzlagtieihr, Su igerigi dilsikse, uvewlanabilic
ulaniimast camur dofrudan kultamlabilir. Tesis igerisinde geri Ve '
kazauilabilir veya lisanshi tesise gbnderilebilir. i o
Kanigile  asit  geri KET‘E‘SIk asit geri lfazammmdan elde er!1|en camut, arglnn- | Uygulanabitislik,
kazanimidan oksijen dekarbiirizasyon konvertarterinde kullanilabilen yer darks
. | hidroksit kalsiyum florlir agismdan zengin bir malzeme fretmek | edeniyle i
T}:Ig:llir TN 151 | amaciyla termal olarak iglenir. kisttlanabilic
i
Komlama Mekanik temizlemenin bilyeli kumlama ile yapdags
I malzemesinin - gerl | durumtarda, kumlama malzemesi kirecten ayrilarak | Genel olarak
" | kazamdmas ve | yeniden kullamlir. uypulanabilir.

MET 35: Sicak daldoma isteminden kaynaklanan atik miktanin azaltmak igin, asagida
verilen tim (eknikleri kullanarak cinko igeren kalintilarin bertarafl Snlenebilir,



Aciklama

Crvgnalmabiliclik

~lekmk
Bez filtre
A tozbarmun  geri
dondigtorilmesi

Amonyum kloriie ve ginko klordir igeren
knmag filtrelerden gelen toz loplanw ve
veniden  kollanthr,  dmefin - ak
maddeleri Gretmek igin. Tesis iverisinde
geri Kazandabilic veya lisansl iesise
ginderilebilir.

Cinko kiili we

i Motalik ginko, gerd kazarmn lrnkarnda

critilerek ginko kiiliinden ve Gisi ciiruftan
geri kazamlir, Geriye kalan ginko igeren

b | st clirefun geri | kahnh, Srcgin ginko oksit ftretimi icin
déniiglimil kulfamlir.  Tesis  igerisinde geri
kazasutabilie  veya  Hsansh tesise

giinderilebilir.

Sacecs  flukslamadan
sicak datdimnada uygalanabilir.
Uivgnbanabilivkik, bir pazarn
meveudiyeting bagh  olarak
kesitlanabilir.,

SR

Genel olarak uygulanabitr,

Div ciirufun geri enditstrilevinde  ¢inko  diretmek  igin
L. P SN BT Ruliamiler,  Tesis igerisinde  geri | Genel olarak uypulanabilir,
dinilsiimii L. . ,
kazaiulabilis  veva  Hsanshh  fesise
. ponderilebilir. -

Alt efrudy, drmegin demir dist metal

MET 36: Siwcak dalduma igleminden kaynakianan ginko igeren kalmtilarm (yani ginko
kiilit, fist cdiruf, alt viiruf, ¢inko sigramalart ve kumas filtre tozu) geri dénistiriilebilivtigini
ve geri kazamm petansiyelin tyilegtitmek ve bunlann depolanmasiyla iligkili ¢evresel
riski dnfemek veya azalimak amaciyla, bunlan birbirinden ve diger kalintilardan ayri
olarak su sekilde depolanir:

tozlart igin,

alug suyundan korunan kapal: alanlarda,

gegirimsiz yldzeylerde, kapah alanlarda ve kapali kaplarda‘torbalarda, kumas filtre

vukarida belirtilen diger tiim kalints tieleri igin, gegirimsiz yiizeylerde ve yiizeysel

MET 37: Malzeme verimliligini artiemak ve ¢aligan rulolarm tekstiire edilmesinden dolay1
bertaraf edilmek fzere gonderilen atk mikiarm azaltmak igin asagida verilen tekniklerin

tamami kullanilabitis.

| Agiklama

Teknik
Taglama emiilsiyonunun
4. | temizlenmesi  ve  yeniden
kullandmast

Ogiitme emitlsivonlar, giitme ¢amurunu uzaklagtmmak ve
dgiitme emillsivonunu tekrar kollanmak amaeciyla lameller
veya manyctik ayiricilar kutlamlarak veva
¢Bkeltme/berraklagtirma prosesi kullamlarak islenir.

b. | Taglama camurtnun aritimi

Ogiitme gamurunun manyetik aywwa ile artilmasy, metal ;

Asinmig calisma
silindirlerinin geri déniigimt

C.

pargaciklanmn  geri Kazandmase  ve  metallerin geri
dibniigtitriilmesi, drnegin demir ve celik Gretimi. !
Dokulandirmaya  uypun  olmayan  ypramnis  calgma :

silindirleri demir-gelile firetimine gori kazandinlmakta veva |
yeniden inalat igin ireticiye geri ginderilmektedir. |

Rertaraf igin gonderilen atsk miktanm azaltmaya ydnelik sektdre 8zgil diger teknikler bu
MET sonuglarumn 1.8.4, Baltimdinde verilmigtir,



1.6. Sreak Haddeleme fein MIET Sonuglar

Bu bélirdeki METL sonuglain, Bolimi. 5’ verilen genel MIT sonuglanns ek

uygudamir,

LA.1. Enerji verimlbiligi

tarak

MET 38: Hammadde sitmada enetfi verimiiligini artmmak igin MET 11°de veriten

tekniklerin bir kombinasyonunun yam swa agagda verilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kullanlr,

leknik

inec levhalay ve kiris
bosluklarr igin  net
sekie yakin dskiin ve
ardindan haddeleme

Agiklama

Uyaulanabilirlik

Baliim 1.11.1%e bakoux,

Satdece siirekl dakiimiin
bitisifindeki tesislerde ve pesis
yerlegim  plam ilritn
spesifikasyontarmin sirfamalar
dahitinde gegerlidiv.

Vi

Sadece  shrekli diklmiin
Swcakidogrudan Siirekii  dikém (;ehk‘ irinier b{tls;g'mcteki tesislerde we tesis
b. yitkieme dofrudan sicak olarak yeniden 1sitma | yerlesim  plant ve Ul
firmlaring yéklenir. spesifikasyonlanmn simiclamalar

dahifinde gegerligir,
fﬂ){i{;‘fma hchdcn dovi :ltmi ﬂrmlmmga Meveu] tesislers uygulanabilirlik,
uE erinin ammaddeyt destekleyen kizaklann | yetersizlizi velveya uygun

¢. | sofumlmasimdan soputulmas swasinda olugan buhar i,

. . S . buhar  talebinin olmamast
1M peri | gekilerek tesisin diger prosesterinde nedenivle kisitlanabilir
kazanilmasi kutlammImaktadir, y ) "
Hammaddenin Stivekli dékiim makinesi ile 11 | 1o yerlegim planinm

] ) firsnt arasinda ve kaba haddeleme ile i .
d. | aktarim  swrasimda | N simurbamalany  dahilinde  genet
ginm korunmast bitimme haddesi arasnda yalitimh olavak uygulanabilir
) kapaklar kultamlmaktadir, vt '
¢. | Bobin kutufan Balim 1.11.1% bakiniz. Genet olarak uygulanabilir.
Bobin get] kazanmm [winlar, haddeleme
tesislerinde meydana gelen  kesintiler
Bobi ik durumunda  bobinlerin @ haddeleme
f. O BEr Kazanik sicakisomn  eski haline  getirmek  ve | Genel olarak uygulanabilir.
firmlan ;
normal - haddefeme  sirasma et
déndtirmek igin bobin kutularna ck
___________________ olarak kullantlw.
Bkz MET 39 {a).
Bir boyuthandirma presi, sicak ylkleme | Sadece yeni tesisler ve sicak serit
Hovuilandimma ) i - . Do i
L. prosi oramimn - artirimasim  sagladidi  igin { haddehanelerindeki bityiik tesis

hammadde 1stmada enegji verimliliging
artirmak igin kullan:hir,

ylkseltmeleri jgin gegerlidir,

MUET 39: iladdelemede
arada kullandr,

enerji verimliligini artirmak igin agafida verilen teknikler bir

Teknik Agiklama Uygulanabililik
“Boyullandirma | Raba isleme degirmeninden onee | goqa0e stcak serit
' pres; bit boyutlandirma PISSIN 4 g i kalant dgin gecerlidir
: P kullamlmas:,  sicak  yiikleme §1m B )




Qranmn gnemli Oletide : Sadece  yem  fesisler v
artirilmasm: safilar ve dicinin hem | hivitk fesis  viksclimeles
kenarlarinda hem de merkezinde | - fidin. 5
daba  diizgin @ bir  gzenislik
azalmasiyla  somnglamr.  Son
levhanm sckli neredeyse
dikdértgendir ve triin Szelliklerine
ulagmak igin pereken haddeleme
gecislerinin sayizim Snembi Sigide

igin gegerhdir,

azaltir.
:ilgi:'\?;‘}fm' Kahinldk  azalimy,  hadedeleme
- destekly ecislerinin+ saytsim  en aza | . s
b. haddcleme ignghirlek i(;inay biy bilgisa;ar Genel olarak vy gulanabilir,
optimizasyonu kullamlarak kontrol edilir.
o Dénme [ Botiim 1.11.1%¢ bakiniz, Sadece  sieak serit |
¢. | stivflimmesinin haddehanclerinde
azalilmas uygulanabilir,
d. ; Bobin kutularr | Bolim L.11.1°¢ bakuuz. - Genel olarak uypgulanabilir.

Ug silindirli bir tezgah, gecis basina
kesit azalmasim arltiry, bu da
Ug silindirli | filmagin ve gubuk tretimi igin

® 1 stand gerekli  haddeleme  gegislerinin Uenel olatak uygulanabilir
sayisinda genel bir azalmaya neden
olur. |
ince levhalar ve Boliml.11.1%e bakimz, .! Safle.u:- siil.'ekii dékiimiin
kiris bos]uklan bit1$1glnd8kl tesislerde wve
( i¢in tam déktime tesis yerlesim plant ve trlin
" | yakin dékiim ve i spesifikasyontarinim
ardindan simirlamalar dahilinde
haddeleme. I gegerlidir.
Tablo 1.22

Haddelemede belirli enexji tiketimi igin MET-iligkili gevresef performans seviyeler! (MET-
ICPS)

“Haddeleme isleminin sonunda gelik aramleri Birim MET-ICPS (Yiilik artalama)
Sreak haddelenmiy bobinter (seritler), agir plakalar MIit 100-400

Batlar, cubuklar MIA ] 100-500 ()
Kirigler, katukler, ravlar, borular M 100300

i'_)_Y_lll;el\ ;‘;‘]m]l celik (Glﬁcgin ostenitik pasinmaz ¢ellk) durwmunda, MET-ICPS arahgmmn Gst ucn
1000 M1 due.

{lgili izleme MPT 6'da verilmigtir.



1.6.2. Malzeme verimhilig

MET 40: Malzame verimliligini artrmak ve haminadde sartlandirmasindan kaynaklanan
ark miktarint azaltmal i¢in agagida verilen teknillecden birfni veya bir kambinasyonamu
uygulayarak sartlandinma thtiyacim Snlentr veya bu miimkiin olmadifinda azaltlir.

Tcknik Agiklama Uygulanabitirlik
Plakalarin kalitesi, yiizey kusurtarim en aza

Sadece siirekli

Bilgisayar indirecek  gekilde  dokim  kosullarsmn | 297
‘o | destekl kalie | 2variammasing olanak  tamyan  ve  tiim dokiim  yapan
P Koatrol déscmenin kesilmesi yerine valnpzoa hasarlt | tesisterde

alantarm manucl olarsk temizlenmesine olanak | gecerlidin,
 lantyan bir bilgisayar tarafindan kontrol edilir, |
Levhalar (genellikle birden fazla geniglikic Kiilgelerden
dokilin)  sicale  haddelemeden  dnce,  elle
b. | Levha kesme | gahgtinfan veya bir makineve monie edilen
kesme cihazlar, kesme haddeleme veya
megaleler vasitasiyla kesilir.

Kanta tipi levhalar, kama gkintsuun kenar | Killeelerden
diizeftme (Grnegin olomatik genislik konirolii | fivetilen  levhalar
. .| veya ebatlama presi kullamlarak) veya kesme | ;.; 3
Kama UPT | yoluyla ortadan kaldirildif: Szl ayarlar alunda e -Fegem
levhalarn haddelenir, olmayabilir.

¢. | kenarlarin Sadece yenl
diizelilmesi tesisler ve biiyik
veya kirpilmasi tesis

tretilen  levhalar
icin gegerli
olmayabilir.

yiikseltmeleri igin

gecertidir.

MET 41: Yassi drbinkerin (refiminde haddelemede malzeme verimiiligini artirmak icin
asagada verilen her ikt teknig! kullanarak metal hurda olusumunu azaltilir,

Teknik Agiklama
Kirpma Hammaddelerin kaba isleme sonrasinda kupilmasi, kesilen
a. .. metal miktarim en aza indirmek amaciyla bir gekil Slgdm sistemi
optinizasyonu e . ors
{ornefin kamera) arafindan kontral edilir.
Haddel
addeleme Haddeleme  siwrasinda  hammaddede  meydana  gelen
esnasmda

deformasyonlar, haddelenmis  gelipin - miimkiin - oldugunca
dikdairtgen bir sekle sahip olmasin saglamak ve kesme itiyacim
en sza indirmek igin izleniv ve kontrol edilin.

b. | hammadde
seklinin  kontrol
edilmesi

1.6.3. Hava cmisyenlan

MET 42: Mekanik igleme (kesme, temizleme, taglama, kaba igleme, haddeleme, son islem,
tesviye dahil), vyiizey temizleme ve kaynaklamada havaya toz, nikel ve kursun
emigyonlarint azaltmak igia (&) ve (b) tekniklexint kullanarak emisyonlan toplamak ve bu
duramda atik gazi asagida vertlen (c) ila {e) tekniklerinden hirini veya bir kombinasyonunu
kullanavak antihr,



[ Teknik

| Aciklama

Emisyonlarim toplanmasi

Uvgulanabilirlil

. Yiizey temizleme (elle temizleme
Kapalt temizleme ve | pasicinde)  ve  taglama  iglemleri
] taglama, hava | tamamen  kapah  bir  sekilde | Genel olarak
" | tahliyesi ile [ gerceklegtivilir (yami kapali | uygulanabilir.
birlestirilmistir. davlumhavlar alinda} ve hava taliliye
cdilir.
Yarma, tufal giderme, kaba hadde,
haddcleme, hitinme, dizleme ve
Fmis o kaynaklama iglemlerinden dofan Ditsitk toz  olugumu
n::;ii:ﬂ ay (lzlf:ig:gi far_n'lsy(l)(nll?r, {:hjligll.l clalwlu:.nbaz veya | sevivelerinde, drnegin |
b. agtz kullanarak  loplamr. “Kaba 50 gfsaat’in altinda,
kadar vakin hava | isleme ve haddeleme igin, diisiik toz . :
cikisi iretim  seviveleri  dwumunda, kaynak ‘1‘g:m uygun .
émegin 100 g/saatin altinda, bunun | 0Imayabilir.
verine su  spreylert  kullamlabiliv
{(bkz. MET 43),
Atk gaz antim
. Elektrostatik Boliim 9.11.2"ye bakiniz. Genel olarak
" | eoktiriici wygulanabilir.
Boliim 9.11.2°ye bakimz. Yilksek nem oranina
d. | Kumag filtre sahip atk gazlarda
uygulanamayabilir,
Boliim 9.11.2yc hakimz. Genel olarak
e. | [slak fugalama "
uygulanabilir.

Tablo 1.23

Mekanik igleme (kesme, tufal giderme, taslama, kaba haddeleme, haddeleme, bitirme,
ditzleme), yiizey temizleme {elle temizleme hari¢} ve kaynaklamadan kaynaklanan toz,
kursun ve nikelin havaya kanalize edilmis emisyonlart igin MET-iligkili emisyon seviyeleri

(MET-IES).

Parametre | Birim MET-IES
(Giinlilkk ortalama veya numune alma silresi boyunca
ortalama)

Toz mg/Nm® | <2-5(")

Ni 0,01-0,1 (%)

Pb 0,010,035 ()

(") Kumas filtre uygulanamadiginda, MET-TES araliginin st simirt daha yiiksek olabilic ve 7 m?g}'ﬁﬁﬁ

kadar ¢ikabilir.

(%) MET-TES, yalnizca ilgiti maddenin MET 2*de verilen envanters dayanarak atik paz okiinda ilgili olarak

tanumlanmast durumunda gegerlidir.

i1gili izleme MLET 7°de verilmistir.




MET 43: Dighl tox dretim seviyvelerd (Grnegin 100 wfsastin aftinda (bke BT 42 (b))
durumunda, kaba isleme ve haddeleme sirasmda havava salman oz, nikef ve korsun
emnisyonfanm araftmak igin su sprevierinin kullanibir,

‘Fampmlama

Her kaba igleme ve haddoleme standuun gikry tarafing oz olusumunu azaltmak igin su
piiskiirtme  enjeksivon  sistemleri  kuvrulur, Toz  parcacikfanmm nemlendiriimesi,
topaklanmayr ve lozun yerlesmesing kolaylastiny, Su standin dibinde toplamt ve anthr ¢hks.
MET3L),

£.7. Soguk Haddeleme i¢in MET Senuclan

Bu bolimdeki METsonuglary, Béliim 1.5°te verilen genel MET sonuglarna ck olarak
uypulams

L7.1. Enerjt verimliligi

MLET 44: Haddelemede enerfi verimlilifiini arirmak i¢in agafida verilen teknikler bir
arada kullanilr.

Teknik Aciklama Uygulanabilivlik

Gelencksel  kesikli  haddeleme | | 2DZC yeni tesisler
{6rnepin ters frezeler) yerine sirekli | ¥© buyuk. [f:s}s
Diigiik alagimlt ve | haddeleme (megin tandem frezeler | Ylikseltmeleri el
a. | alagumli ¢elik igin | kullamiarak) kuHlamlir ve bu da | gegerhidin

siirekli haddeleme ! istikrarlt bir besleme ve daha az | Uygnlanabilnlik, drin
siklikta baglatma ve durdurma olana@t | azellikleri nedeniyle

saglar. sl olabilir,
Haddel
a .e em? . Genel! olarak
b, | strtinmesinin Bolitm 9.11.1% bakimiz, _—
uygulanabilir.
azaltilmasi o

Riloisavar  destekl Kalnhk  azaltimi,  haddeleme
2152y ! geciglerinin sayisim en aza indirmek | Genel olarak

. ha@dg}eme igin bir bilgisayar kullamlarak koatrol | uygulanabilir,
OpUMIIZESY UL edilir

Tabloe 1.24
Tladdelemede dzgil eneri tiiketimine iligkin MET-iligkili cevrescl porformans seviyelert {MET-
iCrs)

Haddcleme igleminim sonunda gelik iwiinleri Birim MET-ICPS (Yillik
ortalama)

Soguk haddelemnnis bobinter M 100-300 ()

Ambalgj eeligi MR 250-400

() vitksek alagimb celik (Brmegin astenitik paslanmaz geliky durumnnda, MET-1CPS araliGamn Gst sman |

GO0 W a kadar glabilic, L

ilgili izleme MLT &é'da verilmigtir.




1.7.2. Malzane verimbiligi

MET 45: Malzeme verimliligini artirmak ve haddelemeden kaynaklanan atik miktarim
azaltmak igin agafida verilen tim teknikler kullanilmalidir,

‘Teknik - Agiklama Uygulanabilir
lik
Emilsiyon  kalitesindeki anormallikleri tespit
Haddeleme etmek ve gercktiginde diizeltici islem yapmak
emilsiyon igin,  haddeleme  emlsivonpmun  énemdi
Kalitesini szellikleri (wmegin yag konsantrasyonu, pH, | Genel  olarak
alHesinin - ) . s
. . emiilsiyon damlacik boyuty, sabunlagma indeksi, | uygulanabilir.
fzlenmesi e | konsanirasyopu, demir ince tanecikleri
ayarlanmasi konsantrasvonu, bakleri konsantrasyonu) diizenli

_____ veya stirekli ofarak izicoir, |
Haddeleme Yatm'?lrlaz}anﬂemiﬂiynnun kiclenmest asagdaki gibi

o tekniklerle dnlenix; ;
emilisiyonunu | . Uidrolik sistemin ve emiilsivon sirkilasyon : Genel  olarak
n sisteminin ditzenli kontrolii ve dnleyici bakm; * wvaulanabilis
Kirlenmesinin | — Dilzenli temizhik veya diigik sicaklhiklarda ye '
onlenmes] calistirma itc haddeleme emiilsiyon sisteminde
______ ‘bakteri tiremesinin azaltilmast.

Haddeleme emillsiyonunw  Kirleten  partikil | ..
I A i . Uriin
Haddelome math?ier (ornt_:glr} toz, gelik pzjlr'q.alal.i ve pulldr), srellicler
emilsivonunun cmuI51_yon kahtesn_m korumak igin bir telnlzlcn}e :

o devresinde (gencllikle filtrasyon vefveya manyetik nedeniyle
temizlenmesi . ey . s
ve  vemiden | M8 _lle b11'_1c$t11'11.m|$ lortulasmaya dgyah} uygulanabikirli

- temizlenir ve iglenmisy haddeleme emiilsiyenn | sinrly
kullanilmas . . \
yeniden kullamlw, Yeniden kullanim derecesi, | o abiliv.
emillsivondaki safsizlik icerigi ile surlidir. .
Haddeleme vaj) ve emiilsiyon sistemleri, verilen
islem ve @iriin igin optimum performans: saglamak
Haddeleme fizere dikkatlice scgilir, Dikkate alimmas1 gereken
vaj vo | ilgili dzellikler sunlardir:
emiilsivon - iyl yaglama, Genel  olarak
sisterninin - kirleticilerin kolayca ayrilma potansiyeli; uygulanabilir.
optimum ~ emillsiyonun kararhh@ ve emilsivondaki
seimi yagin dagilias:;
- uzun rblanti  slresi  boyunca  yagin
| L hozulmamas!. o B
Yafi/haddeleme cmiilsiyonu tiketimi agafidaki
teknikler kullamlarak en aza indirgenebilir:
Yagfhaddelem : - yag konsantrasyonunun yaglama igin gereken
¢ emiilsiyonu cn az diizeyle siirandintmasy; 5031131 olarak
titketiminin en | - onceki tezgahlardan emillsiyon tayinmasin | uygulanabilir,
ava indiriimesi simtlandirfmast (8r. emilsivon depelarmm
ayrilmass, hadde tezgahlarimm  korunmus
gibi); o




kotlamimass.

1.7.3. Hava emisyonlar

serit fizerinde kalan artik emilsivonn ve vafl |
azalimak icin kise emigh hava Wigaklarimm

MET 46: Rulo agma, inckanik ¢n tufal giderme, diizelime ve kaynaklama islemlerinden
kaynaklanan tor, nikel ve kursunun havaya cmisyonlasm azalimak igin, {(a) teknifini

kullanarak emisyunlan toplamak ve bu durninda (b) teknigini kullanasak atik gaz aritrlir.

| Telmik

| Aiklama

. Emisyonlarin toplanmast

Emisyon kaynagina

Rulo agmia, mekanik dn temizleme,

Diisiik 1oz dlu_sumu

b.

Kumas filtre

Tablo 1.25

Bolim 1.11.2% balkanz,

———— oldugu diizeltme  ve kay.nak i$Iem]?rincE<fn S'Ie“'i..‘-i‘?leril"d& .
a ) kaynakfanan  emisvonlar,  Smegin | droegin 30 g/saat’in
kadar vakin hava N : ..
) davlumbaz  veys agw  kullamlarak { alunda, kaynak igin
i(‘:l b toplamr, uygun olmayabilir.
s Atk gaz aritimi

Genel  olarak

uygulanabilir,

Rulo agma, mekanik 6n kireg gozme, tesviye ve kaynaklama islemleri sonucu havaya yay lan
toz, nikel ve kursunun kanalize emisyonlan igin MET-iliskili emisyon seviveleri (MET-ILS)

(Giinlilk ortalama veya numune alma siiresi boyunca

[ Pacametre | Birim | MET-IES
ortalamay)
Toz mg/Nm® <25
| Ni 0,01-0,1 ()
I <0,003 ()
{1y MIT-IES, yalmizea ilgili maddenin MET 2°de verilen envantere dayanarak atik gaz akiginda ilgili
| olarak tanimianmast durumunda gegeddidir,

lgili izleme MET 7°de verilmigtir.

MET 47: Temperlemeden kaynaklanan havaya yaf buhar
azaltmak igin agafinda verilen tckniklerden biri kullanthr,

emisyonlarim énfemek veya

igin

Teknik Aplklama Uypulanabilirlik
Tencke ambaly) trinleri ve
a Kuru Tcmpcrlcmﬁ inl'l S0 veya yaglaylc] Yﬁksck uzama gel‘eksilﬁ.mi
“ | temperleme | madde kuflamlmaz, olan diger irtinler
gegerli defiildir.
Sulu (ahsan silinflitjcr iie‘hes]cmc SI0ZU | b fnmaz geliklerde iiriin
b. | temperlemed | arasindaki stitinmeyi azaltmak igin | . o .
o ’ . . bzelliklerine  bagh
e diisitk | gereken  yafilayica miktarim  dam

olarak




I hacimhi olarak saglamak igin ditgiik hacimii | uygulanabilirlik i
| - . . . T
| vaglama vafilama sistemitert kullansle, kisitlanabilir.

MET 48: TTaddcleme, slak lemperteme ve son isl_(:mden kaynaklanan hava"}-'a sa[mhﬁaﬁ .
buhart emixyonlarim azaltmal igin (a) tcknigini (b) leknifiyle veya agafisda verilen (b) ve
{c) teknilicvivie kombinasyon halinde kullanitsr,

Teknik i' Agklama

Emisyonlann luplanmas

Emisyon kaynadioa | Hagdefeme, sulu temperleme ve hitirme islemierinden
a. | mimkiin  oldugu  kadur | kaynakh cmisvonlar, 6mefin davlumbaz veya afiz
yakin hava gikig kullantlarak toplanir.

Atk gaz arrtint
b. | Bugu ¢ziicii Biliim 1.11.2"¢ bakime.

Yaji, tahliye edilen havadan ayirmak igin lamp{lni_u—
¢. | Yag buhar ayiricis: ambalaj iceren ayricilar, carpma plakalan veya hasr

vashkdar kuflaniir.

Tablo 1.26
Haddeleme, sulu temperieme ve son islemden havaya salman TV OC emisyontar igin MET-
iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES)

Parametre | Birim MET-IES
(Gunlik ortalama veya numune alma siivesi boyunca
arlalama)

T™VOC mg/Nm* <3-8

Hgili izleme MET 7°de verilmigtir,

1.8 Tel Cekme I¢in MET Sonuclar

Bu bélimdeki METsonuglar:, Béliim 1.5'te verilen genel MET sonuglarina ek olarak
wygulanr,

1.8.1. Enerji verimliligi

MET 4% Kurgun banyolanmn encrji ve malzeme verimliligini artirmak igin kurgun
banyolartnin yiizeyinde viizen koruyucu bir labaka veya tank kapaklan kullanilir.

Tammiama

Yiizen koroyucn katmantar ve tank kapaklar, 1s1 kaywplarim ve kursun oksidasyonunu en
aza indirir.

1.8.2, Malzeme verimlilii

MET 50: Malzeme verimliligini artirmak ve islak gekmeden kaynaklanan atik miktarm
azaltmak igin tel cekme yaglaywcist temizlenip veniden kullamibn,

Tamimlama



Tel gekme yagum tekrar kullamma hazulamak igin, Sruedin liltrasyon vefveys sanlritiijfeme

gibl bir tennzleme devrest kullambir,

1.8.3. Hava emisvonlars

MET 51: Kurgtin banyolarindan havaya yayilan toz ve kurgun
asafiida verilen tiim teknikler ketlanihy,

cmisyonlarm azaltmak igin

Teknik | Agiklama

Emisyon tiretiminin azaltilimasi

Kursun taginmasmin en aza

indirilmest | gibi teknikler meveuttur,

! Bkz. MET 48,

Yiizen koruyucu tabaka veya
tank kapai

cmisyonlan azalir.

Antrasil gakil kollamlarak kursonun kazpunas) ve
i kurgun banyosunun hat igi dekapaj ile birlestirlmesi

Yiizen koruyucu katmanlar ve tank kapaklar da havaya

Emisyontarin toplanmast

| Cmisyon kaynagima |

mimkiin oldugu kadar yakn | Kurgun ~ banyosundan

hava ¢lkigi i

- davlumbaz veya agez kullamlarak toplarur,

gkan  emisyonlar  Grefin

Atk gaz arttint

"d. | Kumas filire [ Bostim 1.11.2% hakmiz,

Tablo 1.27

Kursun banyolarmdan havaya yonlendirilmis toz ve kursun emisyonlan igin MET-iligkili

ctnisyon seviyeleri (MET-TES)

{(Giinlitk ortalama veys numune alma siiresi boyunca

Parametre } Birim MET-IES
orlalama}

Toz mg/Nm’ <3-5

Pb mg/Nm? <0,5

flgili izleme MET 7°de veriimigtir.

MET 52: Kuru ¢gekmeden kaynakianan havaya toz emisyonlarint azaltmak igin agafida
verilen (a) veya (b) teknigini kullanarak emisyonlart toplamak ve atik gazr (¢} teknigin

kuflanarak artilir.

Teknik | Agiklama

[Uygelanabilitc

Fmisyonlarin toplanmas:

llava tahliyesi ile Tozn dagllmaml'u‘ dnlemek | Meveut o Iesisicl:e
a. | birlestiriimis kapal: igin tim gekme makinesi kapals uygulanab_ﬂu-hk tests
' A bir alana yerlestiriimis ve hava | yerlesimi ile stnxlt olabifir.
- gekme makinesi ) tahlive edilmistir. o ]
Emisyon kaynaga | Cekme makinesinden ¢ikan | Genel olarak uypulanabilir.
. | mimkiin oldugu | emisyonlar droegin davliwmbaz
" | kadar  yakm hava | veya agiz kullamlarak toplanw,
¢ikist S -




i Atk gaz anbm

PG I&I_]}a_%_i'flllrc_ “_l Bitim 1.11.2°c baluwz. | Genel olarak vygulanabilir.

Tablo 1.28
Kuru cekmeden havaya ysnlendiritmis loz ve kurgun emisyonlar igin MET-iligkili emisyon
seviveleri (MET-IES)

Paramerre | Birim MET-1ES

ortalama)
Toy. mg/Nm® <2-5

|

(Giinftk ortalama veya numune alma  siiresi boyunca!l

Hgili izleme MET 7°de verilmistir.

MET 53: Yag stindiirme banyolarindan havaya yavilan yag buhar emisyonlarn azaltmak
igin asafida verilen her iki tekmigin de kullantmasidur.

Teknik

Agiklama

Emisyenlarm toplanmasi
Emisyon kaynadina . ) . N
kadar | Y28 séndime banyosundan ¢ikan enmsyoniar Sroefin

. | miimki id
8 | mimkim  oidugu daviumbaz veva afz kullamlarak toplamr,

yakin hava ¢ikisi
| Atk gazantimi . D _
b. { Kumas filtre Boliim 9.11,2% bukiniz,

ilgili izleme MET 7’de verilmistir.

1.8.4, Kahnfilar

MET 54: Bertaraf edilmek iizere gonderilen atik miktarim azaltmak i¢in kursun igeren
kahntlann geri kazamlarak bertarafinem tnlenmesini (Srnegin kursun tretmek igin demir
chs1 metal endiistrilerine gdnderitmesini) amnaglar.

MET 55: Kurgun banyolarmdan kaynaklanan kursug igeren kalintilarin (Srnegin koruyucu
labaka malzemeleri ve kursun oksitler) depolanmaseyla iligkili gevresel riski fnlemel veya
azaltmak igin, kursun igeren kalintdac diger kalmtiardan ayr, gegirimsiz yizeyler
iizerinde ve kapah alanlarda veya kapali kaplarda depolanir.

1.9. Sac ve Tellerin Sicak Daldirmayla Kaplanmas: I¢in MET Sonuglar

Bu bélimdeki MET sonuglar, Boliim 1.5’tc verilen genel MET sonuglanna ek olarak
uygalanir,

1.9.1, Malzeme verimliligi

MET 56: Seritlerin stirekli sicak daldivma isleminde malzeme verimliligini artirmak iin
agagrda verilen her iki teknigi kullanarak metallerle agin kaplamay: énler.

| Veknik ’ Acgiklama J




[ J— e e e e e

I Kaplama kalmbgr  koniyoli ) o = ?
. boyvunca nzsman hava jetien, fazia kaplama metalini scet

fcin hava bugaklan o . -
yiizeyinden palvanizleme kazammna geri tifler,

Hava igaklan ile fuzls kaplamamn giderilmesinin etkinligi,
serit  salummlarmin  simlandinbmaswyla,  Senefiin yerit

b. | Serietin stabilizasyons goroinliginin artwtlmasy,  diisiik  titresimli pot yataklanmn
kullandmasi, elektromanyeiik stabilizatGelerin kullandmasiyla
arterilabilir.

MET 57: Telin stirekti sicak daldirma isleminde malzeme verimtiligini arfirmak igin
asafida verifen tekniklerden birini kullanarak metalierle agin kaplamay éoler,

Teknik ) Agtklama

Erimiy cinko banyosundan giktiktan soma, telin etrafindaki
a. | Hava veya nitrojenle silme dafresel hava veva gae jelleri, fazla kaplama metalini tel
yiizeyinden tckvar galvanizieme kazanima dfler,

Erimiy ginko batyosundan cikai tel, [azla kaplama metalini tel
yitzeyinden alurak palvanizleme kazanma gert gétliren siline
ekipmani/malzcmesinden {6racgin pedier, nozullar, halkatar,
kmiir graniflert) geciilir,

b, Mekanik siline

1.18. Kesikli Galvanizlemeve Yinelik MET Somaglar

Bu bilimdeki MET sonuglan, Bilim 1.5%te verilen genel MET sonuglanna ek olarak
uygulanir,

114.1. Kahn#ilar

MIT 58: Yiiksek ginko ve yiiksek demir konsantrasyonlarina sahip kuflambms asitlerin
olugumunu dnlemek veya bu miimkin olmadigmda bunlazrin bertaraf igin génderilen
miktarmy  azeltmak amaciyla asitleme isleminin sivima isleminden ayr olarak
yapslabiimesidir,

Tanmimlama

Yiiksck cinke ve yiksek denur konsantrasyonly kullamlmig asitlerin olusmasim Gnlemek
veya bertarafa gonderilen miktarini azaltmak amaciyla, dekapaj ve siyirma iglemlen ayn
tanklarda yapahr,

Uygulanabiliriik
Meveut tesislerde uygulanabiliriik, siyirma igin ilave tanklara ibtivag duyulmast halinde yer
yetersizligi nedeniyle kisitlanabilir,

MET 59: Yiiksek ¢inke konsantrasyonlarma sabip kullanslmis siyuma gézeltilerinin
bertaraf igin gdnderilen miktanin azaltmak amaciyla, kullanilmis siywrma ¢dzeltilerinin
vefveya bunlara iginde bulunan ZnCla ve NH4CPain geri kazamultmasidr,

Tanmiama
Yiiksek ¢inko konsantrasvonlarina sahip kullamimss styirma g8zeltilerinin sahada veya saha
diginda geri kazantlinasina yénelik icknikler sunlavdir:



- Iyon degigimi ile ginko giderimi. Tslenmis asic dekapajda kullamlabitivken, iyon
defisim veginesinin syynilmasindan elde edilen ZnCly ve NHCl iceren eéizeli
eritkenleme icin kullanlabilit,

- Coéziicli ekstraksivontn ile  ginkomun giderilmesi. Islenmis asit, asitlemeds
kullamlabilirken, soyma ve buharlayimmadan elde edilen ginko igeren konsantre bagka
amaglar igin kullambabilir,

1.10.2. Malzeme verimlilidi

MET 60: Sicak daldirmada malzeme verimlilifini artirmak igin agafida verilen her iki
teknik de kullanlabiliz,

Ql'_'l'cknik Aplk[ama_

Optimize edilmis daldirma

. SUrest

igin gereken siireyle smurhdir.

|b,

Is pﬁrc;aiaru:iii ban-}}odun
vavay cekilnes

cekilmesiyle, drenaj tyilestirilir ve ginko sigramalan azailr.

Daldirma siivesl, kaplama kalmbf spesifikasyontarma ulagmak

Galvamzli 1y parpalanmm galvanizleme kazamndan  vavagga

MET §1: Malzeme verimlilifini arlirmak ve galvanizli borulardan fazla ginkonun
tiflenmesiyle »ertarafa gonderilen atik miktarm: azaltmak icin ginko igeren parcactklan
gerl kazanthr ve bunlar galvanizleme kazewnda yeniden koilamhy veya ¢inko gen
kazantming gonderilir.

1.10.3. Hava emisycnlan
MET 62: loplu yalvanizlemede asitleme ve siyirma iglemlerinden havaya FECI
emisyonlanm azaltmak igin isletme parametreleri (yani banyodaki sicaklik ve asit
konsantrasyonunu) kontrol edilis ve agafnda verilen leknikler dneclik siasins plre
kullamlir:

- {a) teknigi (c) teknigiyle birlikte;

- (b) teknigi (¢} teknigiyle birlikte;

- (dy tekmii (b) teknifiyle birlikee;

- () teknigi.

(d} teknigi yalmzea meveut tesisler igin MLIiir ve (a} veya {b) teknikleriyte birlikte (c)
tekniginin kullandmasing kiyssla cn gzindan egdeger dizeyde gevie koruma saglamast
sartiyla gegerlidir.

Tekok [ Agiklama o [ Uvgutanabilirtik
-ﬁmisyénlann toplanmasi S
Ekstaksiyonly | Tim 6n islem bolimd (Smefin yag YE‘}“'Z%‘“ -"’f’“i tCSiSIE_’r
o | kapali &n artma g?dcm'ltf, dekapaj, critkcg’ll‘c‘mc} kapstillty | ve b”)’“kl l{l*,sils
o hir bigimde gergeklestinilip dumanlar | ylikseltmeler igin
bolimt tahliye edilir. aecerlidir,
Yanal daviumbaz | Dekepai  tanklarindan  gkan asit| Moyeut  tesislerde
b. | veya az dumanian,‘ dekapaj tanklariun uygulanabilictik, alan
- | kenanindaki yan davlumbazlar veya . ,
kullaninu ile _apz kullanzlarak tahlive edilir, Buna darhig nedeniyle




tahlive vag giderme tanklaundan  gikan § kisitlanabilir.
. emisyonlar da dahildir,
Attk gar arttinm
Bugu gliriict | Balim 9.11.2°ye hakim. Genel olarak
C. | sunrast 1skik .
wyvgulanabilir,
firgalama ’
Emisyon ifretiminin azalhlmas
Hidroklorik asit banyelun, asafdaki
koguHara gdre belirlenen sicaklik ve
HCl konsanirasyon aralifinda kesinlikle
*cahstinli:
a) 4°C<T<{80 -4 w)°C;
i ] 1By 2 wt-% < w < (20 — T/4) wi-Y,
Hidroklorik astt : gyeada T, °C olarak ifade edilen asit
agtk dckz?pla_] sicakhif ve w, apirhkea % olarak ifade | Genel olarak
d. balnyulan ) 1.91{1 edilen HCT konsanteasyonudus. . uygulanabiliz.
k'b'“_' Galigma | panvo sicaklips her giin en az bir kez
arahg) dleiiliir. Banyodaki HCH konsantrasyonu
( her taze asit dolduruldugunda ve her
durtmda en az hafiada bir kez slgiliir,
Buharlagmayr simirlamak igin, banyo
yiizeyleri boyunca hava hareket!
(0megin havalandirma nedeniyle) en aza
indirilir.

Tablo 1.29
Toply gabvaniziemede hidroklorik asitle asitleme ve siyima iglemlerinden kaynaklanan
kanalize HC! emisyonlart icin MET-iliskili emisyon seviycleri (MET-IES)

Parametre | Birim MEI-IES
: (Glnlgk orlalema veya numune alma siitesi boyunca
I artalama)

HCI | mg/Nny’ <2-6

Tlgili izleme MET 7'de verilmistir.

1.19.4. Ateksu degarj
MET 63: Kesikli galvanizlemeden kaynaklanan atiksuyun bosaltilmasi MET degildir.

Tamm

Sadece siv1 artiklar (Srnegin, kullamlmg dekapaj asidi, kullaniloy yag izteil solisyonlar
ve kullaninug eritkenleme soltsyonlace) tiretilic, Bu kahntilar toplanir. Geri doniistim veya
geri kazamm igin uygun sekilde islenir ve/veya bertaraf igin gonderilir (bkz. MET 18 ve
MET 59).



B EL Teknilkderin acikizmalar

F.LE L Enerji verimliligini artorma teknikleni

| Teknik

Ag;}k]a@

Bobin kutulart

Sarmafagma iglemleri siasinda hammaddeden  kaynaklanan  sicaklik
kayiplanim en aza indivmek ve sicak gerit [abrikalarmda daha dilgiik
haddeleme kuvvetlerine olanak saglamak igin kaba haddeleme tesisi ile
bitirne tesisi arasiny yahtimh kutular verlestivilir. i

Yanma
aplimizasyony

+elde edilir,

Firnda enerji  dénisiimiiniin verimliligini en iist dilzeye gikaruken

emnisyonlan {ézellikle CO) cn aza indivmek igin alinan 8nleider. Bu, firmm
iyi 1asacan, stcakhifin optimizasyonu (8m. yakit ve yanma havasimin
verimli bir sekilde kargtinhnast} ve yanma billgesinde kalma stiresi ve firn
olomasyon ve konfroliintin kultanimi gibi tekniklerin bir komhinasyonu ile

Alevsiz yanma

Firin otnn'lztsyoml
ve kontrolii

Alevsiz yamna, alev olusumung bastirmak ve termal NOx olusumunu
azalimak ve aym zamanda hazne boyunca deha diizgiin biv 51 dagtline
yaratmak igin yalif ve yanma havasine yitksek hrzda fimnm yanma odasina
ayri ayri enjekte ederek elde edilir. Alevsiz yanima, oksijen-yakit vanmasiyla
birlikte kullangdabile.

“lsitma iglemi, firm ve hammadde sicak g, hava-yakit orans ve fira basinc
gibi temel parametrelerin gergek zamanh olarak kontrol edildigi bir
bilgisayar sistemi kullanilarak optimize edilir,

fnee  levhatar ve
kirts bogtuktan igin
tam dékiime yakin
dikim ve ardindan

Ince levhalar ve kiris bogluklan, ditkiun ve haddelemenin tek bir islem
adminda birtestirilmesiyle ihretili. Haddelemeden ouce hammaddeyi
yeniden sitma ihitivac) ve haddeleme gegiglerinin sayisi azalr,

_boceden sititmast

Laddeleme. _

SNCR/SCR Firin veya kanal kesitindeki reaktiffNOy oramom, reaklif damlsedkiannm
lasarimunin ve | boyutanun  ve  resktifin enjekte  edildigi  sweaklk  penceresinin
Isletiminin optirizasyonu,

optimizasyonu e
Oksijenti vakit | Yanma havas: wmamen veya kismen sal oksijenle degigtirilir. Oksijen
yanmasi yakith yauma, alevsiz yanma ile birfikte kullanalabilir,

Yanma bLavasin | Yanma baca gazindan geri kazamlan isinn bir kisminm, yanmada kuHanilan

havamn dn 1sifilmasinda tekrar kullamlmasi.

Proses gL
| yBnetim sistemi

Demir ¢elik proses gaziarmin stok durumuna gire hammadde isitma
frntarma yonlendirilmesini saflayan sistemdir,

[ Rekiiperatif britlar

Rekilperatif briitérler, baca gazlarindan syt dugrudan gori kazamnak | ipin
farkl1 tipte rekliperatirler (Gmefin radyasyonlu, konveksiyenlu, kompake
veya radyant tiip tasarimlo s eganjdrleri) kullanir ve bu i daha sonra yanna
hiavastm dn isitmada kullanhir,

Dénmc
sitriimmesinin
azaltiimasi

Haddcleme yaglan dikkatlice secilir, Saf vag ve/veya emiilsiyon sistem lell
calisma silindileri e hummadde arasindaki sivtlinmeyi azaltmak ve
minimum vag toketimini saglamak igin kullandw. HR'de bu genellikle
bitime degirmenitin ik standlarinda pergeklestirilir,

Rejeneratif briilér

Rejeneratil britlorler, doniisiml olarak ¢ahstirdan ve refrakter veya
seramik malzeme yataklan igeren iki britbrden ofusur. Bir brlilr calisicken,
baca gazmin 13151 difer briiloriin refrakter veya seramik malzemeleri
tarafindan emilir ve dalia sonra yanma havasuu onceden 1sitmale igin
Kullagelir,

Atk st geri
kazanum kazam

Sicak baca gazlanndan gelen w1, stk i geri kazanun kazam kullangarak
buhar firetmek igin kullahr, Uretilen buhar, tesisin diger siiregierinde, bir !




buliar scbe Kesin boslemek VOVH bir eicr |4 santralinde elektrik Gretmek |gm
Tod lsnsalir.

1.11.2. Havaya salinan emisvonlar azaltma teknilleri

i Bugu géziicit

: Elektrostatik
i giiktirielt

| Bez filre

Tekuik Aciklama
Yunma Bke. Baltim1.11.1
- oplimizasyon

i cihazlandir, Yitksek 6z2giil viizey alanma sahip, metal veya plastik tellerden

Bugu gidericiler, bir gaz akpindan sisriklenen sivi damiaciklar gideren filire

olusan dokunmnug bir yapidan olusuriar. Momentumfar sayesinde paz akismda
bulunan kiigik daminciklar ellere garpar ve daha bitytik damlaiar halinde
birvtesitler,

Elektrostatik ¢dkeliiciler, parcacikdarin bir elelkorik alanmn etkisi altinda
viiklenip ayedmas yeklinde gabgw. Elektrostatik ¢bkelliciler, gok gesitli
kosguilar aliinda calssabilir. Azaltma verimiiligi, alan sayisina, kalma stiresing
(boyul) ve yukan akegtaki pargactk giderme cihazlarina bagh olabilir.
Gencllikle iki ila bes alan igerirler. Elektrostatik cokelticiler, elckérotlardan
tozu oplamak igin kullanikan teknife bagh olarak kuru veya islak tipte olabilir.
Istak ESPler genellikle 1slak firgalamadan sonea kalan tozu ve damlaciklan
_gidermek i¢in parlatma asamasinda kullanihr. ]
Genelilkle torbs Tilireler olarak adlandirdan kumag filtreler, gazlarm
pargaciklan gidermek igin gegirildigi giizenekli dokuma veya ke@(. kumastan
yapihir, Kumag filtrenin kullaram, atik gazin ozefliklerine ve maksimum
cahsma sicakligma vygun bir kumagin segilmesini gerektirir,

Alovsiz yanma

Bz, Bolin 1,111

Fiin  otomasyonn
“ve kontrolii

Bkz, Bolimi. 111

Diigtik NOy briilirii

Teknik (ultra dilsiik NOx brittérlect dahil) tepe alev sicakLiklarim azaltma
prensiplerine dayanmaktadir. Havafyalat karisian oksijenin bulunabilirligini
azalwr v tepe alev sicaklifim diigiiviie, hiylece yakit bagh nitrojenin NOy'e
dintgtimfinil ve termal NOx olommunu  peciktiritken  yoksek yanma
verimliligini korar.

SNCR/SCR
{asarimnm
isletiminin
uptimizasyonu

ye

Bkz. Bolim 1.11.1

(')ksiicnli yakit

‘:et,lcl kaialitik

indirgeme

Bkz. Bolum 1.11.1

SCR teknigi, fire veya mnonyakla yaklagik 300-450 °C’lik optitnum ¢aligma
sicakhffinda reaksiyona girerek katalitik bir yatakia NOgz'in nitrojene
indirgenmesine dayamnr. Birkag katalizéy katmam uygulanabilir. Dirkag
katalizér katmannun kullanimiyla daha yiiksek bir NQy indirgemesi elde edilir. -

Segici olmayan
katalitik indirgeme

SNCR, NOx’in yitksek sicaklhkla aimonyak veya tire ile reaksiyona giremk :
nitrojene indirgenmesine dayani. Optimum reaksiyon icin ¢ahgma sicakhigt | i
penceresi 800°C ile 1000°C arasinda tutulur, i

Yas y:kayE

Craz veya partikiil kivletictlerin bir gae il]\l.';l]ldall kiitle transferi yoluyia iVt b|r
citziicliye, genellikle su veyn sulu bir ¢dzeltiye gikardmasi, Kimyuasal hir
reaksiyon icerebilir (BrueBin asit voya alkali bir yikayieuda). Baa durumlarda,
bilegiklor giiziiciiden peri kazamlubilir.

1.11.3 Su emisyonlarn azaltma teknikleri

[ Teknik

T MT.;\gik_]ima




Adsorpsivon

giizenekli pargaciklarnn (genellikle ak(f karbon) viizevine akianlmas
yoluyla yzaklastirijnasi,

Acrobik arilma

Mikroorganizmalarn  metabolizmasmy  kullanarak — ¢dziinmils  organtk
kideticilerin oksijenle biyolojik oksidasyonu. Hava veya saf oksijen olarak
enjekle edilen ¢ziinmiis oksijen varlignda, organik bilegenler karbondioksit
ve suya mineralize edilir veya diger metabolitiere ve biyakiitleyc
doniistiirilin.

Kimyasal ¢oktiinme

Coztinmiy kileticilerin kimyasal gikelticiler eklenerek gdziinmeyen bir
bilesige disniistiiritimest. Olugan katr g8keltiler daha sonra sedimantasyon,
hava {lotasyonu veya filtrasyon ile aynlir. Gerekirse, bunu mikrofiltrasyon
veya ultrafiltrasyon lakip edebilic. Cok degerlikli metal iyonlary {drnegin
kalsiyum, aliminyurm, demir) fosfor ¢Bkeltmesi icin kullanlir,

Kimyasal Kirleticilerin kimyasal indirgeyici maddelerle benzer ancak daha az zararls |

indirgeme | veya tehlikeli bilegiklere doniigtiiciilmesi.

Koagillasyon  ve | Koagillasyon ve flokillasyon, askida kati maddeleri atksudan ayirmak igin

flokiilasyon kullanlir ve genellikle ardigik adimlar halinde gergeklegtirilic. Koagiilasyon,
askida katt maddelerin viiklerine zit yiikleri olan pehtilastincilar eklenerek
gergeklesticitiv. Flokiilasyon, polimerler eklenerek gergeklestivilir, hylece
mikroflok pargaciklanmin garpigmalan, daha bityiik floklar iiretmek icin

) | baglanmalarma neden elur, _ :

Dengeleme Son atiksuantunnin giriginde akislarin ve kirletici vilklerinin merkezi tanklar |
kullamlarak dengelenmesi, Dengeleme, dafitilmis olabilir veya diger
yéinetim teknikleri kullanilarak gergeklestirilebilir.

Filtrasyon Katilarm atiksudan ghzenekli bir ortamdan gegirilerek ayrilmasi, trnegin
kum filtrasyonu, mikrofiltrasyon ve ultrafilirasyon.

Flotasyon Katt veya st pargaciklarin atiksudan, genellikic hava olan ince gaz
kabarciklarma baglanarak ayrilmast. Yiizen pargaciklar su yilzeyinde birikir

) ve styimeilarla toplanir.

Nanofiltrasyon Yaklagtk | nm gdzenek bitviikliigtine sahip membranlann kullamldign bir
filirasyon islemidir.

Natralizasyon Attksuyun pH’inin kimyasallarm eklenmesiyle niite bir seviyeye (yaklasik 7)

ayarfanmast, Sodyum hidroksit (NaOH) veya kalsiyum hidroksit (Ca{CH),)
genellikle pH't artumak igin kutlambirken, stitfiirik asit (11:304), hidroklorik
asit {HCI) veya karbondioksit (COy) genellikle pH'1 ditgtirmek igin kullanilr.
Nitralizasyon sirasinda bazi maddelerin ¢ikelmesi meydana gelebilir.

Fiziksel ayrrma

Ornegin elekler, elekler, kum twtucalar, yag ayncilar, hidrosiklonlar, yag-su
ayirma veya birincil gitkeltme taoklart kuilanilarak atiksudan briit katt
maddelerin, askida kati maddelerin ve/veya metal pargaciklarmn ayrimast.

Ters osmoz Membranly aynilmig bilmeler arasinda uygulanan basmg farkinn, suyun
daha yogun ¢8zeltiden daha az yogun ¢dzeltiye dogru akmasina neden oldugu
bir membran islemidis. _

Sedimentasyon Askida bulunan parcaciklarim ve askida kalan malzemelerin yergekimi

| etkisiyle ¢6kelnesiyle ayrlmasi.




FK-4
DEMIR DISI METAL ENDUSTRILERI ICIN MEVCUT EN IYi TEKNIKLER
(MET)

1- Bu BK Endiistriyet emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi'nin LK-1 inde ver alan 2.1, 2.5
ve 6.8 no.'lu kisundarda agiklanan faahiyetleri kapsar:

a)2.1: Metal cevheri {siiltit cevheri dakil} kavurma veya sinterleme;

b)2.5: Demic-dest metallovin tgienmest:

1. cevher, konsautre veva ikineil hammaddelerden metallivjik, kimyasal veya elcktrolitik
islemlerie demir-digt ham metal ilredimi;

2. kurgun ve kadmiyum igin giinde 4 tonu agan veya difer tibm metaller igin piinde 20 tonw
agan eritme kapasitesi ofan, demir-digt metatlerin ve peri kazamimus tirtinlerin eritilmesi
{alogumlama  duhil) fraliyeti gergeklostien  kuruluglar  ve  demir-dupr  metal
dbkiimhaneleri;

¢)6.8: Yakma veya grafitleme yoluyla karbon (yi pigirilmis kimiic} veya clektrografil

fretiti.

2- 1iu MEN sonuglars dzcllikle asagidaki proses ve faaliyctler] kapsamaktadir:

a. demir-disi inelalierin birincil ve kincil itvetimi;
diger netallerin iiretimi swrasmda ¢ikan dumandan ¢inko oksit iirstimi;
bir metadin irctimi sirasmda igleam sivilarmdan nikel bilegiklerinin Gretimi;
ferra-silikon iiretilen Nirinda silikon kalsiyum (CaSi} ve silikon (Si} tiretimi;
birincil aliimityumun Gretilmesinden dnce boksiten aliiminyum oksit lirctiminin
zotunlu oldudu durumiar;
aliminyum tezu ciirufunue geri daniigtmi;
karbon ve/veya grafit elektrotiarimn firetimi.

®ap T

as th

3- Bu MET sonuglan asagidaki faaliyetleri kapsaimaz:

a. Demir cevheri sinterlemesi (Bu *Demir ve Celik Uretimi igin MET Sonuglar®
dokiimaninda ele shamsticy,

b. Demir-digi metalferin tiretiminden kaynaklanan S02 gazlarnndan sitlfiirik asit
iiretimi ( Bundan, “Biiyiik Hacimli inorganik Kimyasallar— Amonyak, Asitler ve
Giibreler” ile ilgili MET sonuclarinda bahisedilmistir.);

¢. Demithane ve Doklimbaneler j¢in MET sonuglart dokiimamnda yer alsn
diskimbaneler.

1.1, Genel MET sonuglan
1.1.1. Cevre yinetim sistemleri (CYS)

MET 1: Genel gevrescl performanst iyilegtirmek amaciyla MET, agagidaki dzelliklerin

{imiindl igeren bir ¢evre ydnetim sistemi (CYS) hazirlanir ve uygulanir.

a) st yonetim de dahil olmak lizere yonetimin tanhhtidd;

b) Yonetim farafindan tesisin sttrekli iyilestirilmesini igeren bir ¢evre politikasimin
tamma,

¢} finansal planlama ve yaunm ilc bitlikte perckli prosediiclerl, amag ve hedefleri
planlamak ve lesis etmek;

d} prosediivlerin 8zellikle dikkat odikerek vygulammasmda asagsdaki husoslar dikkate
alinmaktad:r: ’



() vap ve sorumluluk,

(i) ige altm,

(i} egitim, farkindalik ve yeterlilik,

(ivy iletisim,

{v) ¢ahsan katilmn,

{vi) dokiimantasyon,

(vi1) etkili slirec kontrolil,

(viii} bakim programlar

(ix} acil durumlara hazirhik ve mitdahalesi,
{x} g¢evre mevzaatina uygunlufun korunnast;

e} Performans: kontrol cimek ve diizeltici dnlemler atmak icin agagidakilere dzcllikle
dikkat edilmektedir:

(i} izleme ve Glglim (ayrica, IED Tesislerinden Hava ve Suya Lmisyonlann
fzlenmesine ligkin Referans Raporuna bakimniz- -ROM},

(it} dizeltict ve dnicyici eylem

(iif) kayitlann tutulmas,

{iv) CYS'gin planlanan diizenlemelere uyup uymadigine ve diizgin bir sekilde
uygrianp uygulanmadifin  ve  stirdiirtlip  stirdériilmedigini belirlemek
amaciyla hagimsiz (uygulanabilir oldugu durumlarda) ig veya dis denetim;

f) CYS’nin ve devam cden uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinlifimin st yénetim
tarafindan gzden gegirilmesi

g} daha temiz teknolojilerin geligtisilmesinin izlenmesi

hy Yeni bir tesisin tasarlanmast agamasinda ve isletme amrit boyunca tesisin nihai
olarak hizmeticn gikarsimasmdan kaynaklanan gevresel etkilerin dikkate alinmasy;

1) sektdrel kiyaslamanin diizenli elarak uygulanmasi.

Yaygn loz emisyonlarina iligkin bir eylem plammn ofugturulmas: ve uygulanmas: (bkz,
MET 6) ve dicllikle 1z azaltma sistemlerinin performansim clc atan bir bakim yénetim
gisteminin uygulanmast (bkz. MET 4) da 'MS nin bir pargasidur,

Uygulanabilirlik

CYS'nin kapsami (8. aynnt diizeyi) ve niteligi (6rn. standartlagtinimig veya
standartlagrlmans) genellikle tesisin niteligi, Slgegi ve karmagiklif ve sahip olahilecegi
gevresel etkilerin gegithiligi ile ilgili olacaktir.

1.1.2. Eneyji yonctimi

MET 2: Enerjiyi verimli kullanmak igin agafiida verilen tekniklerin bir kombinasyonunu
kullamlsr,

Teknik L _Uyguolanabilirlik

| & | Enecji verimlilifi yGnetim sistemi (6rn. ISO) | Geneilikle uypulanabitir

L 0001y )
Rejeneratif veva rekiiperatif brGlorler Gencllikle uygulanabili .
Atik proses 1sisindan st geri kazanimi (Omegm Sadece sl metalbilimsel stivecler
buhar, sicak su, sicak hava) icin uygulanabilic
Rejeneratif termal oksitleyici sadece  yanier  bir  Kkidlelicinin

azaltihmasi gerekiiginde

uygulanabilir




! Fritme ganiasinda g,uum sicak adzlaid'm ges Sadecc sitlfid |
kazantlan 151y kublanarak fin ytikini, yanma | cevheri/konsanlresinin kaveulmas |
havasun veya yakih dnceden 1sitma veya  ergitilmesi ve  difer
pirometalurjik  prosester  igin
_________ uygutanabilir ]
[ | Ark s gen kazanimi tle elde edilen buhar | Sadece alfming veya
veya sicak su kullanarak  swizan  sivilann | hidrometalurjik  prosesler  igin
swaklipi yiikseltme uygulanabilir o
g | Yikama kanalindan pikan siwak paziar dneeden | Sadece pirometalurjik sl ecler 1(;m
sihmis yama havast olarak kullanin. uygulanabilir
‘b | Otojen critme veya karbonlu malzemenin | Sadece ham maddeler ya da silfiir
| |tamamen yapmasis  saflayarak  eneji | kullman firmlar igin uy gulanabilic
| tiikelimini azattmak igin britéricrde oksijente
|| zenginfestirilmis hava veya saf oksijen kuliann, o
i | Digitk sicakbiklarda kuru konsantreler ve sslak | Sadece  kurutma  yapidiginda
hammaddeler uygulanabilir
j |Bir elektrikli veya yitksck finnda iirctilen | Sadece CO igerigi >%10 olan
karbon monoksitin kimyasal encrji igeriging, ; salman  ank  gazlar  igin
attk gazlan bir yakit olarak difer dretim | uygulanabiliv.  Uygulanabilivlik,
islemberinde kullanarak {metallerin | aym zamanda, atk gazn bilegimi
tutulmasindan sonra); veya buharfsicak su veva | ve slirekli bir akizimn bulunmamas
elektiik tirelerek; geri karzanma arafindan  etkilenir  (Grnegin
| - Kesikli prosesler).
k | Meveut toplam orpanik karbonda bulunan | Genellikle uygulanabilir
enerjiyi geri kazanmak igin baca gazim bir oksi-
vakut briilbriinden geni sickitlasyonu
I !Bubar ve swicak su borulart gibi yukse[ Genellikle uygulanabilir
|| sicakliktalki ekipman igin uygun yahtim
m | Sullfiir dicksitten siilfiirtk asil tiretiminden elde | Sadece siilfiik asit veya sivt 502
edilen 1s1y1, siilftirik asit tesisine yonlendirilen | firctiminin  yapildigr demir dis
gaz1 bn 1sumak veya buhar vefveya sicak su | metal lesisler igin nygulanabiliv
L | tiretmel igin kullamn,
w | Fanlar gibi ekipmanlar igin degigken frekansh | Genellikle uygulanabilir
stiriictt ile donatiinng yitksek verimli elekirik
moterlan kullanma .
o | Hava tahliye sistemini otomatik olarak | Geneliikle uygulanabilic
etkinlestiven veya gergek emisyonlara bagl
olarak tablive oramm ayarlayan kontrol
sistemleri kuilann. ]

1.1.3. Proses kontrolii

MET

3: Genel govresel performanst iyilegtirmek igin, agafida verilen tekniklerin bir

kombinasyonu ile bitlikte bir siireg kontrol sistemi kullanarak istikrarls bir stireg igletini
sagtlar,

e

[ Teknik

]

Girlg malzemelerini, prosese ve uygulanan azaltma tekniklerine gére kontrol etme ve

SEQIC




h 1 Optinmun dBnitgin \'cnmhhgi clde ctmek ve emisyonlnn ve aliklan azalimak igin |
besleme mdlzcn__le!mmm iyi karigariimas. !
__E Besteme lartm ';:E_L)I(,um sistenyeri B |
d | Alarm, yanma kosullan ve gaz ilavelerini igeren ve malzeme beslene hizms kontrol eden
islemeiler kullanilmas
e | Iorin sluakhglmn firm basmernm ve gaz aklsmm ceviimigi izlenmesi
[ | Gaz sicaklifit, reaktit’ dletmti, basing dilsisti, ESP alimi ve voltajt, gaz ylkawu
donammmdaki s1v1 akig ve pH ve gaz bilegenleri (ra., Oz, CQ, VOC) gibi hava emisyonu
azalna biriminin kritik proses parametrelesinin izlenmesi
P g | Silitink asit veya sivi 50 Giretiminin mevewt oldugu tesislerde siilfiirik asit Ginitesine
L aktarmadan dnce atik gazlardaki tozlar ve cavamn kondrol edilmesi
‘h | Tianmatar ve olasi ckipman acizalarim tespit etmek igin titregimlerin geveimigi
lzemmest
i Elelilr(.ﬁl.it.ikﬁp_mseslcae akim, gerilim ve cloktrikset temas sicakhiklarmin g;(:\«'l‘iﬂﬁ;r
{zicmmﬁ .
i | Asn ysuma ile metal ve metat oksit dumanlarmin olusumunu onlemek i igin er itme ve
ergitme finmlannda sicaklik izleme ve kontrol
k | Stcaklik, bulamiklik, pH, iletkenlik ve debinin gevrimigi izlenmesi yoluyla reaktiflerin |
beslenmesini ve atiksuantma tesisinin performansim kontrel ctmck igin iglemct
kullaniimasi o -

MET 4: Havaya kanalize olan to7 ve metal emisyonlarin azalimalk igin ¢evre yonetim

sisteminin bir pargast olarak zellikle toz azalima sistemlerinin performansint ele alan
bir bakim yinclim sistemi nygular (Bkz. MET 13.
114, Yayil emisyonlay

1.1.4.1, Yayih emisyontarin énlemmesi igin genel yaklagim

MET 5: Havaya ve suya yayilan cmisyonlan dnlemek veya bunun uygulanabilir
ofmadig1 durumiarda azaltmak igin yayilan emisyonlar miimkiin oldugunca kaynaga en
yakin yerde foplanmit ve antilr.

MET 6: Havaya yaylan dagink toz emisyonlanimi gnlemek veya bu miimkiin

olmahginda azaltmak iciu gevre yonetim sisteminin bir pargasi olarak (Bkz. MET 1)

asagwdaki iki onlemi de iceren dagimk toz emisyonlan hakkinda bir eylem plam

olugturalur ve uygulanir:

2. ln Onemli Yayili toz emisyon kaynaklanm belirlemek (6rnegin EN 15445
kullamlarak);

b. Belirti bir zaman dilimi hoyunca Yayili emisyonlan dnlemek veya azalimak igin
wygun eylemieri ve teknikleri tammlamak ve uygulamak

1.1.4.2. Hammaddelerin depolanmasi, iglenmesi ve taginmasindan kaynaklanan
yayill cirisyonlar

MET 7: Hammaddelcrin depolanmasindan kaynaklanan yuyth emisyoniart nlemek
igin, asapida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanibir.



Teknik _ |

Konsantreler, faksiar ve ince malzemelct g glhi loz olugturan malzemelerin depolanniasi
icin kapali hinalar veya silolar/ambarlar,

Suda ¢ziinebiliv orpanik bilesikler l(,,t:lt’él‘l konsantreler, flakslar, kat yékniar, i
malzemeler ve kok ve ikinci! malzemeler gibi oz olugturmayan maddelerin tistii or(iild
depolanmast

Toz olusturan malzemelerin veya suda ¢bziinen organik bilesiller 1(;e1en ikineil
malzemelerin kapalt ambalajian

Pelet haline getiriimis veya aglomere edilmis malzemenin depolanmast igin kapah
bitlmeler,

Toz olugluran malzemeler icin lateks gibi katkt maddeleri igeren veya l(;enneyen 50
spreyleri ve sis sprevleri kullamimas

' I(lm Azt veya kloz jQLlCl’l karsstmlan. sak]amak icin seriifi kall basmq:ll tanklar

Toz olugturan malzemeler igin aktarma ve devrilme nokialanna veriegtirilen toz/gar.
emme cihazian

Giivenilir smmn tespit sistemieri ve asin dolumlart dnlemek igin bir alarm ile lank
seviyesinin gdriintiilenmesi

Reaktif malzemeleri ¢ift cidarli lanklarda veya aym kdpdbltede kimyasallara dayanikh
paketler igine yerlegtinilmis tanklarda depolaym ve depolanan malzemeye kargt
gegirimsiz ve dayanikli bir depolama alaru kullandmas

Depolama sahalarimn su sekilde tasarlanmass;

- Tanklarden ve dagitim sistemlerinden kaynaklanan her tirlii sizint: durdurulur ve en
azindan paket igindeki cn bityik depolama tankinm hacmini tutabilecek kapasiteye
sahip paketlerde tutulur,

- dktllen herhangi bir malzemenin toplasmas igin teslimat noktalarmin alan iginde
olmasi

Hava ilo reaksiyona giren malzemelerin depolanmas: igin inert gaz ortiisii {N2 gibi)
kullanlmasi

Depolamadan kaynaklanan emisyonlary, depolanan bilesikleri artmak igin tasarlanmg
bir azaltma sistemi ilc toplaym ve antin. Tozu yikayan her tiirlii suyu bogaltmadan dnce
toplayin ve arttin,

Depolama alaninm diizenli olarak temizlenmesi ve gerektiginde su ile nemlendirilmesi

Acik havada depolama durumunda yiginn uzunlamasina eksenini hakim rlizgar
yéniine paralel yerlegtirin.

Agk havada depolama duruntunda riizgar hizim dlgiirmek igin koruyucu dikim, rijzgar
kesici citler veya rilzgar iistil montajlar.

Agik alanda depolama durumunda, miimkiin ise bitkag tane yerine tek bir yigimn
olugturulmast

Agik depalama alanlarmin drenaji i 1g,1n ydg ve katt madde tutueular: kullanim. Talag g1b1
yap ag1ja gikarabilecek malzemelerin depolanmas igin bordiicleri veya diger muhaflaza
cihazlari olan beton alanlarmn kullanmas:.

Uygulanabilirlik
MET 7.¢. Toz olusumunt énlemek igin dogal olarak yeterli nem igeren kuru malzemeler

veya cevheriet/konsantreler gerektiren prosesler i¢in gegerli degildir. Uygulanabilirlik,
su kil olan veya gok diigiik sicakhiklara sahip bélgclerde simrh olabilir.



BMET 8 Mammaddelerin islenmesi ve tasinmasindan kaynaklanan yayi emisyonlai
dnlemek igin agagida verilen tekniklerm bir kombinasyonu kullambhr,

Tekuik

2]

b

'Toz olugturan konsantrelerin, flakslarm ve ince taneli malzemelerin aktanlmasy ve
i tagtnmasi 1¢in kapah kosiveyorter veya pnomatik sistemler

| Toz olusturmayan katt malzemeleri tagtmak igin elyali kapali konveyirler

&

Teslimal nokialan, silo delikleri, padmatik transfer sistemieri ve konveydr fransfer
noktalarmdan tozun tahlivesi ve, bir filireleme sistemime baglant: yamlmas (loz
olugluran malzemeler igin}

I)agilablhr veya suda ¢dziinen bilesenlere ﬂahlp malzemeleri tasnmk tgin kapali torba
veya varillerin knttamimast

l’eletlemm; malzemelerin t'151111na31 19m uygun kaplalm kullamilmas

Tagima noklalannda malzemcleri nemiendirmek igin yagmurlama

Tasima mesafelerinin en aza indirilmesi

Konveydr bantlarnun, mekanik kireklerin veya kepgelerin taginan malzemcyi

ditgiirditgi yitkseklifinin azaltilmast

1 | Agik banth \unveyo: lerin huzim ayartanmasi (<3,5 n‘us)

i | Malzemelerin inis hizimm veya setbest (Iilsme mesafesinin en aza indirilmesi

k | Sizintilanin hezlt bic gekilde tespit edilmesi ve araglarin ve diger ekipmanlain hasar
vermesinin dnlenmesi igin, aktanm konveyérlerinin ve boru hatlanmn toprak dstiinde
givenli, agik alanlara yerlestitilmesi. Tehlikeli olmayan maddeler icin gdmiilti boru
hatlarr  kullaniliyersa, giizergahlarim belgelenip iseretlemesi ve glivenli kazi
sistemlerinin secilmesi

I § 81 ve sivilaghmlmig gazm tagindi@y berulanin teslimat baglantarinda otomatik
lapatma sistemlerinin techizi

m | Ugucu organik karbon emisyonlarm azaltmak igin teslimat sirasinda kagan gazlarm
dagitim avacina geri pdnderilmesi

n | Tozlu malzemeleri tagtyun veya dagitumm yapan avaglann tekerleklerini ve sasilerinin

yikanmasi

Yollarin siipiriilmesi igin seferlerin diizenlenmesi

Yaklagtmimasi sakmcall malzemelerin avr ayn tutelmast {éra. oksitleyici maddeler ve
otganik maddeler)

Prosesler arasmdaki matzeme aktarimlarinen en aza indirilmesi

Uygulanabilivlik
MIT 8.n. Buz olugabilecegi durumlarda gegerli olmayabilir,

1.1.4.3. Metal iiretiminden kaynaklanan yayth emisyonlar

MET 9: Metal drctiminden kaynaklanan Yayili emisyenlarmin engellenmesi ya da

bunun mitmkiin ¢lmamas: durvnmunda azaltilmasi amac: ile ¢ikan gazlarin foplanmast ve
antilmasinm en ivi verimitlikle yapilmas: igin agafida verilen tekniklerin  bir
kombinasvonu kullanih,

[ Teknik B | Uygulanabilirlik




a | Fwin beslemesinin organik kirliligini en aza
indirmck icin ikincil hammaddenin lermal
veya mnekanik én islemden gegirilmesi.

Gienellikle u.:yge,ulanﬂbili1r

b | Uyaun sckilde tasarlanmis bir foz giderme
sistemine sahip kapali bir firn kullanm veya
T ve diger proses finitelerini yeterli bir
havalandirma sistemiyle kapalin.

Uypulanabilirlik glivenlik
fisitlamalatt sebebiyle smirlanabilir
®m. firn  tipi/tazarm, patlama
riski).

¢ | Yikleme ve dékiim alma gibi finn iglemleri
igin ikineil bir davlumbaz kullanin.

Uygulanabilirlik gilveniik

lasitlamalar: sebebiyle :
simtlandirtlabilic  (@ra. finom
tipi/tasarinm, pattama riski).

d | Tozlu malzemelerin akiarnldifi yerlerde toz
veya dumanin toplanmast (Orpegin. finna garj
ve finndan dokim alma noktalan, ortili
oluklar) _
¢ | Besleme portundan ve sicak metalden, mat
veya ciiruftan kaynaklanan dumann lulmak igin
davlumbaz ve kanal sisteminin lasarinum ve
caligmasii  optimize edin ve  kapal
yikavicilarda aklarm.

Cenellikle uygulanabilir

Meveut  tesislerde uygulanabilirlik_
kisith alan ve lesis kenfiglirasyonu
sebebiyle sintrlanabilir

f | Dokiim alma ve y#ikleme islemieri igin
firn/realadr muhafazalarnnn kuilamlmas

Meveul  tesislerde uygulallabiﬁiik_
kisith alan ve tesis konfiglivasyonu
sebebiyle simirlanabiliv

g | Bilgisayarlt aligkan dinamigi ¢aligmalan ve
izleyiciler aracihgiyla firmdan ¢ikan gaz
alagimn optimize edilmesi

Genellikle uygulanabilic

h | Kticik miktarlarda hammadde eklemek igin
yan kapali finnlar igin sarj sistemleri

Genellikle uygulanabilir

i | Toplanan emisyonianin uygon bir azaltma
sisteminde degerlendiriimesi

Genellikle vygulanabilir

1.1.5. Havaya verilen emisyonlarm izlenmesi

MET 10: Tfavaya baca emisyonlarinl en azmndan asagida verilen siklikia ve TS EN
standartlarma uygun olarak izleyecektir. TS EN standartlarmin meveut cimamas) halinde
MET, esdeger bilimsel kalitede verilerin sajflanmasini temin eden [SQ, v lusal veya diger

uluslararas: standartlan kuilanilabilir.

| Parametre T Asagidakilerle ilgili izleme

Minimum izleme

siklips Standart(lar) |

}_ T Bakir:

MET 44, MET 45
Aliminyam:

MET 61, MET 67, MET 81, MET #8
Kursun, Kalay:
MET 94, MET 96, MET 97

MET 38, MET 39, MET 40, MET 43,

Toz () MET 56, MET 58 MET 59, MET 60,

TS EN

Siirekli (1) 13284-2




| Antimon ve
bilegikleri,
Sb  olarak
ifade edilir

Cinko, Kedmivom:

MET 119, MET 122

Degerti metatler:

MET 140

Dernir alaginlave:

ME'T 155, MEET 156, MET 157, MET | 58,
Nikel, Kobale;

MET 171

| Diger demir dign metaller:

asamalanndan kayitaklanan emisyonlar

i Hammadde on igleme, sarj, ergime, |
critme ve kilavuz gekme pibi ilretim |

Hakr:
MET 37, MET 38, MIT 40, MET 41,
MET 42, MET 43, MET 44, MET 45
Allimimyum:

MET 56, MLET $8%, MET 59, MET 60,
MET 61, MET 66, MET 67, MET 68,
MTT 80, ME 81, MET 82, MET 88
Kursun, Kalay:

MET 84, MET 95, MET 96, MET 97
¢'inko, Kadmiyum:

MET 113, MET 119, MET 121, MET
122, MET 128, MET 132

Degerli metaller:

MET 140

Doemir alasimiar:

MET 154, MET 155, MET 156, MET
157, MET 158

Nikel, Kobalt:

MET 171

Karbon/gralit

MET {78, MET 179, MET 180, MIiT 181
Difer demir digit metaller:

Hammadde 6n isleme, saj, ergitine,
eritae ve kiduvuz gekme gibi firetim
agamalarmdan kaynaklanan emisyonlar

Yilda bir kez (")

Kursun, Kalay:
MET 906, MET 97

Yilda bir kez

T8 EN
13284-1

TS Ts EN
14383

Arsenik  ve
bilegikleri,
As  olarak
| ifade edilic

Buku:

MET 37, MET 38, MLT 39, MET 40,
MET 42, MET 43, MET 44, MET 45
Kursun, Katay:

MET 96, MET 87

Cinko:

MIT 122

| Y1lda bir kez

TS TS EN
14385

Kadmiyum

Ve

Bakir;

Yilda bir kere

T8 T8 EN
14385

bilesikleri,




Cd o ularak
ilude cdiliv

MET 37, MET 38, MET 39, MET 40,
. MET 41, MET 42, MET 43, ML'T 44,
MY 45

Kursun, Kalay:

MLET 94, MET 95, MIYT 96, MET 97
Cinko, Kadmiyum:

S MEY 122, MET 132

Demir alssimlar:

MET {13, MET [ 19, MET 121,
MET 122, MET 128, MET 132
Degerli inetaller:

MET 140

Ferro alagimlar:

MET 156
Krom({V}}) Demir alagimlae: Yilda bir kere EN
MEL 156 standards
moeyeut
defil
Bukir ve | Baku:
bilesikieri, MET 37, MET 38, MET 39, MET 490, ¢ EN
Cu  olarak | MET 42, MET 43, MET 44, MET 45 Yilda bir kere
. . 14385
ifade edilir Kursun, Kalay:
MET 96, MET 97
"Nikel  ve|
i bilegikleri, Wikel, Kobalt: . T8 EN
Ni  olarak | MET 172, MET 173 Yilda bir kere 14385
ifude edilir B
Bakar: MET 37, MET 38, ME'T 39, MET
Kursun  ve | 40, MET 41, MET 42, MET 43, MET 44,
bilesillers, MET 45 , TS EN
Pb  olarak | Kursun, Kalay: Yilda bir kere 14385
ifade edilir MET 94, MET 95, MET 96, MET 97
Ferro alagimlar: MET 156
Talyum  ve
: ,l;,illeslkijf;;ak Ferro alugmlar: MET 156 ¥ ulda bir kere Tf}SS EN
ilade edilir . e
Cinko e (inko, Kadmevam:
;‘Iicﬁ"";z;ak MET 113, MET 114, MET 119, MET | Yilda bir kere ]Tfm EN
) " 121, MET 122, MET 128, MET 132
ifade edilir
Diger Bakar:
metaller, MET 37, MET 38, MET 39, MET 40,
Agiliise () | MITT 41, MIET 42, MIT 43, MIT 44,
MITT 45
Kursun, Kalay:
MET 94, MET 93, MET 96, MET 97 ¥ lda bir kere T8 1IN
(inko, Kadmiyum: 14385




MET 154, MET 135, MET 156, MET
I37. MET 158
Nikel, Kobali:

MET 171
Diger demir dis1 metaller
Civa ve | Bakir, AlGminyum, Kwsun, Kalay, TS EN
hilesikleri, Cinko, Kadmiyum, Ferro alagimlar, | Strekliva dayddabir | 14884
Hg  olarak | Nike!, Kobalt, Diger demir digi metaller: | kere (") TS TN
ilade edilir MET 11 13211
SOs Baki: MET 49
Aliiminyuni: MET 60, MET 69
Kursun, Kalay: MET 100 Sidrekli ya da ylda biv
- Kaymetli metaller: MET 142, MET 143 kere {')(*) TS EN
~ Nikel, Kobalt: MET 174 14791
Diger demir digi metaller (™)
.'é-i'l-l'i{iﬁ;_Kadmiyum: MET 120 Siirekti
Karbon/geafit: MET 182 Yilda bir kere
NQyg, NO; | Bakw, Aliimiyum, Kursun, Kaia).(_,m B
olarak ifade | FeSi, 5i (pirometalurjik prosesler):
edilir MET 13 o \ .| TS EN
Kiymetli metaller: MET 141 i:::i;:l)ya da yilda bi 14792
Diger demir dis: metaller (1
Karhon/grafit Yilda bir kere
TVOC Baku: MET 46
Alminyum: MET §3 Strekli ya da yilda bir
Kursun, Kalay: MET 98 Kere (1) TS EN
Cinko, Kadmiyum: MET 123 12619
Diger demir dis1 metaller (%)
Ferro alagimlar: MET 160 .
Karbou/grafit. MET 183 Yilda bir kere
EN
.| Karbon/grafit: . standardt
Formaldehii MET IB% Y1lda bir kere meveut
degil
EN
Fenol ;arﬁo{]graht Y1lda bir kere Z:ii\}!iiltdl
degil
Bakir; MET 48
Alilmimyum: MET 83 .
Kursun, Kalay: MET 99 —lrri]s EN
PCDD/T Cinko, Kadmiyum: MET 123 Yilda bir kere 1.2 ve 3.
Kiymeth metaller: MET 146 b(;lijm ler
Ferro alagimlac: MET 159
Diger demir degt metaller (F)(7) 1
LS04 Bfiklr: MECT 50 . EN
Cinko, Kadmiyum: MET 114 Yilda bir kere standardi




eyt

I deil
‘ TN
Aliminyun: MET 89 andards
- NH, Kiymelli mctaller: MET 145 Y Ida bir kere b;c c‘ .
Nikel, Koball: MET (75 ‘ eyt
degil i
_ Aliminyum: MET 39, MET of, M1 6] ISOT1R38-
. Benzo-fu]- Ferro alagimlar; MET 160 Yilda bir k I
" pyrene Karbon/grafit: MET 178, MLF 179, MET | ¥ o HREre SO 11338
< 1RO MET [81 2
Alibminym: T
Gar MET 60, MET 61, MET 67 e
ﬂm-m-]erf HF | Altminyun: 180 15713
olorak  ifade | MET 60, MET 67, MET 84 Yilda bir kere ()
edilir Cinko, Kadmiyur:
MET 124
‘N
Toplam , . tandard
) p ) Alliminyum; MET 60, MET 67 Yiida bir kere Staneaid
floriicler meveut
| dedil
Gaz“ Altminyum: MET 84 SFI]Iekll );a da yilda
kloriirler, bir kete {1} TS EN 1911
HCl  olarak | Cinko, Kadmiyum: MET 124 Yitda bir ker ’
ifade edilir Kiymetli metaller: MET 44 Hda bl Rere
EN
Aliminyum: MET 84 standard:
Cl; Kiymetli metalter; MET 144 Yiida bir kere I'n vout
Nike!, Kobalt: MET 172 mev
degil
EN
-1 4,
tH:5 Altiminyam: MET 89 Y dda bir kere standard,
meveut
EN
tandard
PH; Aliiminyum:; MET 89 Yilda bir kere standard
meveut
degil
N
AsH3 Ve st{jn fards
Solls Cinko, Kadmiyun: MET 114 Yalda bir kere A
(ontam meviut
P degi)

Not: “diger demir dig metaller”, Bolim 1.2 ila 1.8'de dzel olaak ole almaniar digindaki demir digi
metallerin dretimi anlamma gelmektedit,
{ |} Yiksek emisyon kavoaklari icin MET, slirekli dlelim veya siirekli flgimiin uygulanabilic olmadig
duramiarda daha sik periyodik iziemedir.

{ 2 ) Hammaddelerin depolanmas: ve ngmmiasindan kaynakliman toz emisyonlavimin kiiglik kaynaklar (<
10060 Ny 3 /h) igin izleme, vekil parametrelerin (basu diigitstl gibi) dlgimime davanabilis,
{ 3 ) Izlenccek metaller, kullamlan hammaddelerin bilegimine baglidie.




{4 3 MET 69(a) ile ilgiti olarak, tiketilen anot partidering her bivinin siiir igeriginin olgimiine dayal
alarak 50O 2 emisyonlarim hesaphamak igin bic kitle dengesi kullinilabilie.

(5} Knllamifan hammaddelerin halojenli ovganik bilesik icerigi, sicaklik profili vb. faktorler gbz dniinde
bulundaruldugunda #lgili oldugunda

(6 Y TTammaddeler sulfir icerdigiinde izleme tnemlidir.

( 7 ) [zieme, hidrometaluriik prosesler ivin uygun olmayubilir,

( &) Kuttanilan hammaddelerin organik bilesik igerigi géz dintine almdiBinda ilgili oldugunda.

L1.6. Civa cmisyonlan

MET LL: Pirometalurjik bir proscsten havaya civa emisyonlarin (siilfiirik asit tesisine
vonlendirilenler harig) azalimak igin asagida verilen (ckuniklerden bivi veva her ikisi
kullamr.

I Teknik

i a | Tedarikgiierle isbirlipi yaparak ikincil malzemelerden civay uzaklaéﬁhnak da dahil olmak

iivere, dilgiik clva igerigine sahip hammaddeler kullanmn.
b | Toz filtrasyonu ile beraber adsorbanlarin (érn. akiif karbon, selenyum) kullanidmas: (')

(’) Tekniklerin agiklamalar Bélim 1.10°da verilmistir,

ML 1le iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 1.

Tablo 1

Civa iceren hammaddeler lullanan bir pirometalurjik iglemden kaynaklanan havaya
saliman civa emisyonlan (siilflirik asit tesisine sevk edilenler hari¢) igin MET ite iligkili
emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm3) (V&%)
Civa ve bilegikleri, 11g olarak itade edilir 0,01-0,05

(") Guinhik ortalama ya da numune alma periyodu boyunca ortalama olarak.
{3 Verilen arah@in alt siur, Waelz firmlan kullanan iglemler haricinde, toz filtrasyonu ile beraber
dsorbantlarin (érn. aktif karbon, selenyum) kullanm ile iligkilidir.

() MET-1ES: Meveut En ivi Leknikler ile iliskli Emisyon Seviyeleri

izleme ile ilgili bilgiler MET 10°dadur,

1.1.7. Siilfiir dioksit emisyonlan

MET 12: Yiiksck SO; igerifine sahip salinan gazlardan S0, emisyonlarim azaltmak ve
baca gazi temizleme sisteminde atik olugumunu dnlemek igin, siilfiirik asit veya sivi SOz

Uygulanabilirlik

Sadece bakar, kursun, birineil ginko, glimiy, nikel vefveya molibden direten tesisler igin
gecerlidir.

L.1.8. NOx cmisyonlar

MET 13: Bir pirometalurjik prosesten havaya WOx emisyonlarinim salmmasim énlemek
i¢in, agagida verilen tekniklerden biri kndlanilie,

[ Troknik (y o R !




a | Diisiik 5Oy brildcder

b ¥ Oksijen-yakit britléeler

Oksijen-yakn brillérlerde, baca pazi devridaimi (alev smaklléml azaltmak icin briildrden
gerive dogru)

"y Tekniklerin agiklamatars Bolim 1.10°da verilinigtir.

fzleme ile ilgili bilgiler MET 19°dadur.

1.1.9. Suya verilen emisyonlar ve bu emisyonlarin izlenmesi

MET 14. Atiksu olusumunun 3nlemek ya da azalimak igin, asagida verilen tekniklerin
biri va da bir kombinasyonu kollamlir,

Teknik Uygulanabilirlik

Kullanlan tath su miktarmmm ve degar edilen

atiksu miktarnn 8lgiilmesi (Jeileu_l_%{l_ﬁ__g}i%}l_lf{?blhr

Temizlik iglemlerinden (anot ve katot durutama
B | suyu dahil} ve dokdimelerden kaynakianan | Genellikle uygulanabili
atiksuyun aynl jslemde yeniden lcullaniimasi

Uygulanahilirlik islenen metale ve
atigin katt madde igerifine bagh
olarak sinirlanabilir

Is Islak ESP ve 1slak yikayicilarinda olugan zayil
asitli sulann tekrar kullanilmas

Uygulanabilirlik islenen metale ve
atifin katt madde igerigine bagh
olarak simrlanabilir

Coruf  granitlasyomunda  olusan  atiksuyun
veniden kullanilmast

E | Yizey alug suyunun yeniden kullamnu Genellikle uygulanabilir
Uygulanabilirlik, proses igin diigiik
F | Kapal: devre sogutma sistemi kullanulmast sicakdiklar gerekiyor ise
simirlanabilir
' Atiksu aritma tesisinde antilmig suyun tekear | Uygulanabilirlik tuz igerigine bagh
: kullamimas olarak sinurlanabilir

MET 15: Suyun kirlenmesini Onlemek ve suya verilen emisyonlan azaltmak igin
kirlenmemis atiksu akiglar antma gerektiren atiksu akislaridan ayirilir.

Uygulanabilirlik
Kirlenmemis yagmur suyunun ayrstmlmas, meveul atiksu toplama  sistemlerinde
miimkiin almayabilir.

MET 16¢: Sunumunesi almak igin IS0 5667'y{ kullanarak ve emisyonun tesisi terk ettifi
noktada suya verilen emisyonlar ayda en az bir ke (') ve EN standartiarina uygun olarak
izlenebilir, EN standartlarinin meveut olmamas: halinde MET, egdeger bilimsel kalitede
vetilerin saglanmasint tcroin cden IS0, uwlusal veya difer uluslararasy standartlan
kullanabilit.

(): Eger toplanan veri serileri kuilamlarak emisyenlann yeterli derecede stabil olduju
acikea pisterilebilirse, izleme sikligr uyarlanabilir.




Parameiie
Crva {1Tg)

Uygulanacag meial Givetimi ¢ii ()

Standari{lar)

Bakuwr, Korsun, Kalay, Cinko, Kadmiyuan, Degerli

TS EN ISO:

metatter, Ferro-alagmlar, Nikel, Kohalt ve diger demir rl_th’i: : i
digi metaller 15 ENCISO,
! | 12846
Demir (Fe) Bakw, Kurgun, Kalay, {linko, Kadmiywm, Degerli
metatler, Ferro-alagimlar, Nikel, Kobalt ve difier demir
dist metaller ]
Arsenik (As)
Kadmiyum (Cd) N[
Bakur {(Cu) Buakir, Kwsun, Kalay, Cinko, Kadmiyum, Deferli B3 OLN IS0
Mikel (Ni} metaller, Ferra Alagimiar, Nikel ve Kobalt 1‘1885\
L EN 180 15586
Kursun (Ph) TS BN SO
Cinko (Zn) B 1%2 94
Gilmils (ag) | Degerli metaller
Alliminyum (Al) [ Aliminyum ]
Kobalt (Co) Nike! ve Kobalt
Teplam  Krom I'erro-alagunlar
(Cr)
Krom (V1} T8 N 180
(Cr (VI) Fetro-alagimlar _}%’504]1:; 150
23913
Auntimon (Sh) Bakir, Kursun, Kalay T8 EN IS0
Kalay (§n) Bakir, Kursun, Kalay 11885
Eger varsa difer TS EN ISO
metaller (%) Aliiminyum, Foro-slagmmlar ve diger demir disi] 13586
metaller TS EN 180
17294-2
Silfat (S04} Balar, Kursun, Kalay, Cinko, Kadmiyum, Degerli TS EN ISO
L metaller, Nikel, Kobalt ve difier demir digt metaller 10304‘_1
Tloriy (F) Birincil aliiminyum
Toplam  askida
kats maddeler| Aliiminyum TS EN 872
(TSS) |

(" Diger demir dige metalier’, dzellikle 11.2ila 11.8 arasindaki bolimlerde ele allllail_lé;d|§;;1ni_ai|
demir dist metallerin iiretilmesi anlanina gelir.
(") Kullanilan hammaddelerin igerigine bagh olarak ilenir,

MET 17: Suya verilen emisyonlarin azalhlmasi igin, sivilarin depolanmasmdan
kuynaklanan sizmtilardan ve demir digt metallerin tretiminden  (Waelz  fiom
pruseslerindeki yikama basamag: dahil) kaynaklanan atksulardan metal ve siilfatlann
giderimi igin asafida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

Teknik {1)

Uygulanabilirlile

1

Kimyasal Coklirme

Genellikle uygulanabilic

s

[

Filtragyon

Sedimantasyon

Crencllikle uypulanabitiv




Genelliklc uypulanabilir

di Nlotasyon

¢ Uliraliltzasvon s
- cecerlidir,

{1 Aktif karbon filtrasyoun ______Gencllildé uyguolanabilir

Pemic digl metal wiretiminde sadecce belirli akislar igh

1| Ters psmoz

oceerlidir,

() Tehnilerin acilclamalar Bolim 1.10°ds verilmigtir.

MIT ile iliskili emisvon seviyeler

Bakir, kursun, kalay, gioke, kadmiyum, deferli metaller, nikel, kobalt ve ferro
alasunlarnun fretiminden kaynaktamp dofirudan bir alies su artanuva vertlen emisyonlar
igtn MTT te iliglili emisyon seviyeleri (MET-TES) Tablo 2°de veribmigtir,

Bu MET-1ES’ler, emisyonun tesisi terk ettii noktada gegerdidir,

Tablo 2

Bakir, kursun, kalay, ¢inke (Waelz firw prosesinde yikama agamasindan gelen
atiksudahil), kadmiyum, degerli metaller, nikel, kobalt ve ferro alasim tireliminden gelen
bir alier su orlammna verilen dogrudan emisyonlar igin MET ile iliskili emisyon seviyeleri

Demir chgr metal tretiminede sadece belirli alaglar igin

fgili izleme MET16 da yer atmaktadir.

L1.EQ. Giiviltid
MET 18: Giiriiltit emisyonlanm azalimak igin asafida verilen tekniklerden birini veya
bir kombinasyonu kullanslabilir.

MET-IES (ng/) (gitnliik ortalama)
Uretimi
Parametre Kursun | Cinko Degenli Nikel Ferro
Balar velveyn |velfveya Metaller velveya Alasiml
Kalay Kadmiyum Kobalt ar
Giimiis (Ag) NR =06 NR
Arsenik (As) <0,1 () <0,1 <0,1 <0,] <3 <0,1
Kadmivum (Cd) 0,02-0,1 =01 <0,1 <0,05 =g, = 0,05
Kobalt (Co) NR <01 |NR 0,1-0,5 gfé'i'i
Taplam Krom {Cr) |NR =02
Krom (VD) (Cr(VD) [NR R ELE
Balor {Co) 0,05-05  [£02  [<0, <03 <05 |03
Crva(llg)  |0,005-0,02 |<0,05 <005 <005 [<005 <005
[Nikel(N) | <05  [=o1  [=05 <2 <2
Kurgun {(P6) | <05  [=02 <03 <0,5 <02
Cinko (Zn) < <1 <1 <04 <1 =1
NR: non relavent, ilgili degil
(') Tesisin toplam girdisinde yiksek arsenik igerigi durnmunda, MET-FES 0.2 mg/’yve kadar
olabitir,




ta i Glidil kaynagine perdelemek i¢in setler kultanm
b ;,multulu tesisterin veya dgelerinin sex emiel vapilar ile cevrelenmesi

¢ (Fkipman igin titregim dnlevici destekter ve ara haglantslann kultamimast

¢ |Gl yayen makinelerin youting degistirio

e |Ses frekansmi degistirin

.11, Koku

MET 19: Koku emisyonlarin: azaltibmasi igin, asafieda verilen teknikierin biri yu da

birkag birkkie kullanthr,

. Uygu]a“abﬂulll\ et et s

Koknlz  malzemelerin uygun  gekilde
i depolanmas; ve tagimast

Kokuly malzemelerin kullanunine en aza)
indiriimesi

Genellikle uygulanabilir

Genel itkle uygulanabilir

Koku emisyonlarr oluglurabilecek tiim
¢ |ekipmanlann  tasanmm, caligmasi  ve
baiciminin titizlikle yapiulmasi

Genellikle uygilanabilix

Art-vakir veva filtrasyon teknilclerinin
d |(biyofilreler  dahil  olmak  iizere)
kullanilmast

Sadece smurh durumlarda uygulanabiliz (mm

karbon ve grafit sckigriinde &zel Gretim,
|

sirasindaki emprenye agamasinda) i

1.2, Bakr iiretimi i¢in MET sonuclarn
1.2.1. ikincil Malzemeler

MET 20: Hurdadan ikincil malzeme geri kazanum verimini arthirmak igin agaida verilen
tekniklerden birini veva bir kombinasyonunu kullanarak metalik olrmayan bilesenler ve

bakir chgmndaki metaller ayuslir.

Teknik

| Biiyiik gértiniir bilegenlerin manuei olarak ayriimasi

a
;b {Demir igeren metatlerin manyetik ayrigirikmas:
¢ | Aliminyumun oplik tcknikler veya Eddy akam ile aynlmas:

Farkll metallerin ve metalik olmayan bilegenlerin bagil yogualuk ayriom (farkll
yogunlukta bir stvi veya hava kullanarak)

1.2.2. Encrji

MET 21: Birincil bakir dretiminde ¢nerjinin verimli kullamlabilmesi igin, asagidu
veriten ekmkierin bird ya da birkag birlikte kullanihie.

l lﬂh@ eritme finnt kullanarak kensantrede bulvnan |

L
i | enerjinin kullannmin: optimize clmek

| Uygulanabilirlik

‘Sadece yeni tesisler ve  moveul
jtesislerin bityiik gapl iyilestirmeleri
|1(;m pegerlidir




| peten siealo proses gastarion killanm

Farn sarpme asnak igin eritme asamalarindan

Sadece baca firmiarmda:

uygulanabitir

artiilmesi

tretilen  fazla bakir  igeren

malzemelert evitmelc igin kullamimasi

tsinin

Tagima ve depolama suasinda  konsantreler

Birmeil erifme veya doniigliirme agamalannda
ikineil

Genellikle uygulanabiliv

Genellikle uygulanabiliy

Bir kademedeki anot finlanindan

¢ Ikullaniimas

i ¢tkan
ie {pazlardaki 1siun kurutma gibi diger islemier igin

Genellikle uvgutanabilir

MET 22: Tkincil bakir iretiminde encsjinin verimbi kullanitabilmest icin, agafiida verilen

tekniklerin bivd ya da birkag bivlikte kullanli.

Teknik

Uygulanabilirlik

a | Beslenen malzemenin su igeriginin azaltilmas:

Malzemelerin - nem  igerifii, vaygm
emisyonlart azalimak igin bir eknik
olarak kuilanildiginda uygulanabilirik
strhdir,

Rafinerilerde clektroliti 1sitmak ve/veya ontak
b firetim  tesislerinde elektrik  Gretmek icin
eritme finnmdan fazla syt geri kazanarak
buhar iiretmek.

Ekonomik olarak uygun bir buhar
talebi varsa uygulanabilir

Eritme veya donisilitme iglemi sirasinda
¢ |olesan fazla 1siyr kullanarak hurdalann
eritilmesi

Genellikle uygulanabilir

Proses asamalan arasinda bekletme {im
kurulmast

Sadece erimis malzemenin tampen
kapasitesine ihtiyag duyan kesikli
gekilde c¢alisan izabe firmnlan  igin
pecerlidi,

Eritme agamalarinda agisa gikan sicak proses
¢ |gazlarim kullanarsk finn sarjuun Snceden
isidmase

i
[
L |

Sadece baca [irmnlarinda uygutanabilir

MET 23: Llektrolitix aritma ve reditksiyon elektrolizi iglemlerinde cneriinin verimli
kullamilabilmesi igin, asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu katlamlir,

Uygulanahilirlik

a |Elektroliz tanklarinin yahitibmast ve Orlitmesi

CGenellikle uygulanahilir

b

maddelerin eklenmesi

Flekirikli  dzitieme  hiercierine  yizcy  aktif

Genellikle uygalanabilic

parsmetrelering optimizasyonunn

arasindaki  mesafe,  anot  geometrisi,

yoguniugu, elektrolit bilesimi ve sicakhik

Daha diigiik cneyji iitketimi igin  agafidaki
saglayan
¢ |geligtirilmis hiicre tasanme: anst ve katot
akim

Sadece yeni tesisler ve meveut
tesislerin hityiik gaphi
ivilegtirmeleri i¢in gegerlidir,




Sadece veni fesisler ve meveur’
d |Paslanmaz gelik katot kitlgelerinia kullanslmas | tesislerin hityiik gapls:
L o iyllegtirmelest icin geerlidir, :
- Sadece yeur tesisler ve meveut
Elcktrotiann hitcreye dopru konumlandsrilmasi |~ .} o
¢ N .. o e tesislerin biiyitk ¢uph
safilamak igin otomank katot/anot degisimi s s .
e e il |Tyilestinmelent igin gegeridir.
Blektrotlann diiz ve diiz oldugundan ve anedun
[ |tam afrhkia oldugundan emin olmak igin kisa | Genellikle uyygulanabiliv
devre tespiti ve kalite kontrolii

1.2.3. Hava emisyonlar

MET 24d: Birincil bakar tiretiminde lirmlardan ve yardimes teghizatlardan kaynaldardan
havaya verilen ikineil emisyonlan azaltmak ve cmisyvon aszalima sisteminin
performansims optimize etmek igin ikineil emisyonlar merkezi bir atik gaz temizleme
sisteminde toplamr, karstirthr ve artihr,

Tamm

Cesizli kaynaklardan gelen ikincil emisyenlar, her bir akigta bulunan kirleticilerd etkili bir
sckilde antmak igin asmlanmg Wk bir merkesd gaz lemizleme sisieminde toplanr,
kargtinidir ve arstilie. Kimyasal olarak uyumlu olmayan akislann kanstiolmamasina ve
toplanan farkl: akislar arzsinda istenmeyen kimyasal reaksivonlarin Snlenmesine diklat
edilir,

Uygulanabilirlik

Uygulanabilirlik, meveut tesislerde tasarm ve yerlesim diizeni nedeni ile simmlanabilir,

1.2.3.5 Yayih emisyonlar

MET 25: Birincil ve ikincil malzemelerin én islemlerden (harmanlama, kurutma,
karigtma, komojenlegtirme, eleme ve peletleme gibi) gecirilmesi sirasinda ortaya $ikan
Yayih cmisyonlan dnlemek veya azaltmak igin, agaginda verilen tekniklerin biri veya
birkagimn bir kombinasyonu kultamlr,

Teknik Uygulanabilidik

Tozlu malzemeler igin ctrafi kapalt konveyirler

a - . ..
veva pndmatik transfer sistemlerinin kullaniimasi

Genellikle uypulanabilir

Kargtyma  gibi  tozln  materyallerle  yapilan
faaliyctlerin kapal bir binada gercklestirilmesi

Meveut tesislerde alan  pereksinimleri
nedeniyle uygulama zorlasabilir

Taryikli su figkntma veya su pliskiicime gibi toz
bastirma sistemleri kollamlmas:

Tozlu malzeme ile yapstan iglemler igin (kutma,
kangtma, dgitme, hava aynstirma ve peletleme
gibi) bir azaltina sistemine bagh bir hava tahliye

| sistenni ile kapali ekipman kullarn

i mekanlarda gergeklestinilen kangtirma
iglemleri igin  gegerli degildir. Kuru
malzeme gerektiren prosesler igin peyerli
degildir. Sv kith olan veya ok dislik
sicakhklara sahip bélgelerde de uygulama
strhdar,

Geneltikle uygulanabilir




Tozlu ve pazle emisyonlar igin bir lox ve gaz

¢ |azaltma sistemi ile birlikie bir daviumbaz gibi bir | Genellikle uygulanabifiv

emme sistemi kullamiir.

MET 26: Birincil ve ikinci] bakir izabe tesisterinde sarj, eritme ve kilavuz gekme

iglemlerinden ve bekletme ve eritme finnlanndan kaynaklanan vayili cmisyonlar

dnlemek veya azaltmak igin agagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullandir,

Teknik Uygulanabilirlik R
_ Sadece proses ve fing pelettenmis
a | Hammaddelerin brikctlenmesi ve peletlenmesi hammaddeleri kullanabildifinde
uygulanabilir
Tek jelli briilor, kapt sizdemazhin "), kapal
b konveyérler veya toz ve gaz azaltma sistenii ile|Jet briilér sadece parlamalt firnlarda
birlikic bir hava tahliyc sistemi ile donahlmis|uygulanabilir
besleyiciler gibi kapali satj sistemi
Tinnin ve gaz yolunun negatif basing altinda ve
¢ |basing olusumunu onlemek igin yeterli bir gaz|Genellikle uygulanabilir
tahliye hzinda ¢alistir)lmasi
Sarj etme ve dokiim ¢ekme nokialarinda, ¢ikan ]
gazlar azaltma sistemi {6mn., pota firminda dikme |
islemleri igin havalandirma ve gaz azalima sistemi . ars
d ile donatibmug  hareketli bir kapi/bariyer ile Genellikle uygulanabilir
kapatilmg  vuvaltiinel) ilc  hirlikte yakalama
davlumbazi/muhafazalar kullamlmass
¢ |Finm havalandirmali muhafaza igine alinmasi Genellikle nygulanabiliv
f |Fietrun sizdimaz olimasinn saglanmasy Genellikle uygulanabilir
o Flripdakl stcaklifin miimkiin olan en diigiik Genellikle uygulanabilir
seviyede tutulmasi
h | Giiglendirilmis emme sistemleri (') Genellikle uygulanabilir
; Y'ajf]]l emisyonl.arl bloplamak igin diger tekniklerle Genellikle uygulanabilir
birlikte kapah bir binanin olmasi d
i S'aft (l.)aca) ve yiiksek finnlar igin ¢ift can satj Genellikle uygulanabilir
sistemni kullamlmas
i I'lan]:mad.iilf:]]il.l‘ flrmhtipim.: Ve kullamla}'n azaltma Genclliklc uygulanabilir
tekniklerine gore secilmesi ve beslenmesi
| Déner anot finnmn  bogazlannda  kapaklann Genellikle uypulanabilir
kullantlmas g
t]) : Tekniklerin ;91klamalar1 Béilim 1.1 da verilmistir,

MET 27: Birincil ve jkinci! bakir Gretiminde Peirce-Smith konverldr (P8) frinindan
kaynaklanan yayil emisyonlar: Snlemek veya azaltmak igin, asafnda verilen tekniklerin
bir kombinasyonu kullaniir,

Teknik -




az. yalunim negatt basing alimda ve basmg oluguomim énlemek icin yererli hir
“iraz tahlye hizinda gahistirtimasi

Oksijen zenginkestinme

Ririncit emisvonlart bir azalira sistemine aktarip toplamak igin konvertdelin agfiz lizerine
birincil daviumbaz yerlegtirilmesi

— !

G

h

:(i_'l d\iuklcrm aélktallnalar} Bl 1.10°da verilmiglit. )

Malzemelesin {drn. hurda ve flaks) davlumbazdaﬁc.it';é_r"il eklenmesi

Sat] ve doskitin alima islemieri sirasinda emisyonfan yakalayan ana tesisata ck olarak ikineil
davlumbaz sislemi

Fremm kapak bir bina igi I'l(.‘;"}:’Cl'ICS;I.i.l?.{i.TIICSi

Tkineil emisyontarm toplanmasnun verimliliging artirmak ve prosesin asamasinz gdre
‘Hhareket ellinnek icin motorlu ikineil daviumbazglar kullanlmast

Konvertoriin déndiiriilmesi strasinda iiflemeyi dnlemek i¢in gicli arthrilog emme
sisternleri (') ve otomatik kontrol sistemileri kullanilmas:

MET 28: Birineil bakir iretiminde bir Hoboken konvertér fiiinindan kavnaklanan yayih
emisyonlars azaltmak icin agafirda verilen teknikierin bir kombinasyonu kullanihir,

Teknik

a

Sarj, myirma ve dokiim atma islemleri sirasinda firnin ve gaz yolunun negatif basing

altinda 9511I$tll‘1}maS[

(Jug:lcndmlmlg. emme sistemnleri (")

R G (o

D

Tekniklerin agiklamatar: Bélitm 1.10°da verilmigtir,

MET 29: Mat dntistitrme igleminden kaynaklanan yayili emisyonlan azaltmak igin bir

flag

dantigtirme furnm kullaml.

Uygulanabilirlik
Yalntzea yeni tesisler veya mevent tesislerin biiytik gaph ivilestivmeleri igin gegerlidir,

MET 30: Ikincil bakir drctiminde dstten iflemcli doner konvertor firnindan
kaynakianan vavilt emisyonlari azalimak igin asafada wverilen tekniklerin bir
kombinasyonu keltanibie.

Teknik Uygnlanabilirtik

Firun ve gaz yolunun negatif basmg altinda ve
hazing olnsumune dnlemek igin yeterli bir gaz{Genellikic vygulanabilir
tahlive mzinda galistirilinas
Oksijen zenginlestirme Genellikic uyglanabilir
Firumin karpadt bir bina gine yerlestivilimesi ve ayis
zamanda sarj ve ddkiim alma suasinda olusan
Yayih emisyoulann toplanmasing ve bir azaluna ] Genellikle wygulanabiliv
sisicmine  aktarilmasi:  saglayan tekniklerinin
uygdlanmast




td Bl emisvonlarm toplannast ve bir azaltma
csisteming aktarilmass icin konvertériin afizs Gzerine | Geneltikle vygulanabiliv
bivineil daviombaz yerlesiinlmes
e | Sarp ve lalavuz gekme iglemlerinden kaynaklanan ) . - ,
) , . . [Meveur  tesisler  igin ving  entegre
amisyoalar teplamak ve bir azabtma  sistomine T
: - , davluinbaz sadeoe firm heliindn bityiik
aktarmak igin davlumbazlar veya ving entegre N . .
caph vitkseltmelerinde vygulanabilir
davlymbaa, : o
f | Daviumbazin iginden malzeme {(Srn. hurda ve fluks . s
e ( ) Geupellikle uygufanabibi
cklenmesi
g | Giiglendiribmiy crmine sigtornleri (1) Genellikle uygulanabilir
(") : Tekniklerin agiklamalart Balim 1,00 da veribmistir,

MET 31: Ciruf konsentratéri ile balkawr geri kazammindan kaynaklanan yayils
emisyoniart azaltmak i¢in, agafida verilen teknikler kullawlir,

Teknik

a | Clirefun taginmast, depolanmass ve ezilmesi igin su spreyi gibi toz bastirma tekniklerd,
b | 8u ile yapilan $giime ve Hofasyon

¢ | Kapali bir boru hattmeda clirufun nihai depolama alanma su ile akiarilmas:

d Giétette bir miktar su bulundurelmas: veya kuru alaniarda kireg siitii gibi bir toz onleyici

kullantmas;

MET 32, Bakirca zengin ciiruf finn artmasindan kaynaklanan Yayih emisvonlar
azaltmak i¢in, agagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir,

Teknik

=

Nihai eiirufun taginmasi, depolanmasi ve Ggiitiillmesi igin su spreyi gibi toz bastirma tekniklert.

Firinm negatif basingta gahgtirtlmas

| Etrafi kapah firm

Emisyonlari toplamak ve bir szaltma sistemine aktarmak igin yuva, muhafaza ve davlumbaz

a|@m ol

Kapah oluklar

MET 33. Birineil ve ikincil baker itretiminde anot dékiimden kaynaklanan Yayih
emisyonlart azaltmak igin, asapida verilen tekniklerin birinin veya hirkagiun bir
komnbinasyonu kullanilir.

rl‘ek]lik e PYE
a _|Kapal bir dokiim teknesi kellamlmas:
b |Kapali bir ara potamin kullaniimasi
<

Dokiim potasnun ve dékiim lamburunun Gzerinde tahliye sistemi olan bir davliumbaz
kutlanilmass

MET 34: Elcktroliz hiicrelerinden kaynaklanan Yayih cmisyonlar azaltmak igin,
asafida verilen tekniklerin birinin veya bitkagin bir kombinasyonu kullamibi,

Teknik tygulanabililik

Elcktrikii  oziitleme  hircrelerine
yiizey aktif waddelerin eklenmesi

Genelhkie uypulanabilic




Emisyonlan toplamak ve bir azaltma Yalmzca elektroliz hiicreleri veya diisiik saflikta
sigtemine  aktarmale igin kapaldar; anottar igin rafine hitcreler igin gegerlidis. Fliiere

fyikama imakinesinden gaz tahliyesi

b | veya bir baslik kulianm. sicaklifim caligilabibr sevivelerde (vaklasik 65 °C)
tutmak igin  hiicrenin  agik  kalmast gerektiZinde
vypulanamaz,

oot ot | Gl wgionait

Katot soyma makinesinin  ykama
d |bolmelerinden ve anol  hurdasi| Genellikle uygulanabilir

MET 35: Bakir alasimlannin ddkiimiinden kaynakianan Yayli emisyonlart azaltmak
tgin agagida verilen tekniklerin birinin veya birkagimn bir kombinasyonu kullaniiir.

A

Telmik
Emisyonlar toplamak ve bir azaltma sistemine (abatement system) aktarmak igin muhafaza
veya bir davlumbaz

b

Beklctme ve dokiim fin Il|&|l;1daklcrlyli(|CI_ 1(,'|n kaplama kullanmn

<

Giich artrihnig einme sistemlert (')

(") Tekniklerin agiklamalan Balim 1.10°da verilmistir.

MET 36: Asitsiz ve asitle dekapajdan kaynaklanan yayih emisyonlan azaltmak igin,

agafiida verilen tekniklerden biri kallamlir,

Teknik Uygulanabilirlik

a Kapal bir devre galigan dekapaj hattimin hir| Sadece siirekli galigtinilan bakir filmagin
izopropanol ¢izeltisivle kaplamnas dekapaj igin vygulanabilir

b Emisyonlan toplamak ve bir azaltima sistemine | Sadece siirekli gahigtinilan asitli dekapaj igin

aktarmak igin dekapaj hattuun kapsiillenmesi | uygulanabilic

1.2.3.2. Kanalize edilmig toz emisyonlar:

Bu bdliimde bulunan tekniklerin agiklamalan Bolim 1,10 da verilmigtir,

MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES) Tablo 3'te verilmistir.

MET 37: Birincil ve ikincil bakir {retiminde hammaddelerin alimi, depolanmas,
taginmast, dliifmesi, kargtinlmasi, harmanlanmasi, ezilmesi, kurutulmas, kesilmesi ve
elenmesi ile bakir talaglanmin  pirolitik igleminden kaynakianan toz ve metal
emisyonlarini azaltmak icin torba filtre kullandir.

MET 38. Birincil bakir firctiminde konsantre kurutmadan kaynaklanan toz ve melal
emisyonlarini azaltmak igin torba filtre kullantlir.

Lygulanahilirlik

Konsantrelerde yiksek organik karbon igerigi olmas durumunda (Srmegin yaklagik %10
wt-}, torba filtreler nygulanamayabilir (torbalarin kirlesmesi nedeniyle) ve difer teknikler
{orncgin ESP) kullarlabilir.



MET 39. Birineil bakir izabe iesisi ve déniigtiirtictiden havaya toz ve metal cmisyonlarim
(siilllicik asil veva sty 80; lesisine veya encrji santraline viinlendirilenler diginda)
azaltinak igin, bir torba Alire ve/veya bir yag yikayicn kullansler,

MET 40. Tkincil bakw izabe ve konvertdrimden ve ikincil bakir ara firiinlerinin
islenmesinden kaynaklanan havaya toz ve mctal emisyonlariu (stlfiirik asit tesisine
vénlendirilenler diginda) azaltmak igin bir torba filire kullamliz,

MET 41. Tkincil bakir bekletme firmindan havaya toz ve metat emisyonlanm azaltmak
igin bir torba filire kullamlir.

MET 42, Bakir agisindan zengin cirnf finm islemesinden kaynaklanan havaya toz ve
wetal emisyonlarmi azaltmak igin MITT, bir ESP ile birlikte bir torba filire veya bir
yikavicl kullamlar.

MET 43. Birincil ve ikincil bakir tretiminde anot firundan havaya 0z ve melal
cmisyoniarim azalimak igin ML, bir ISP ile birlikte bir torba filtre veya bir yikayio
kullamilir.

MET 44, Birincil ve ikineil bakir tretiminde anot dékiimiinden havaya toz ve metal
emisyonlarim azaltmak igin bir torba filtre veya ¢iglenme noktasina yakm su igerigine
sahip atik gazlar 36z konusu nldugunda bir 1slak yikayict veya bir bugu ¢oziict kullanlir,

MET 45, Bir bakir eritme firimindan havaya yayilan tox ve metal emisyonlarim azaltmak
i¢in, firin tipine ve kullanilan azaltma sistemine gére hammmaddeler segilir ve beslenir ve
bir terba filtre kullanilir.

Tablo 3
Balar iiretiminden kaynaklanan havaya toz emisyonlan igin MET ile iliskili emisyon
seviyeleri

MET-IES

Parametre |MET Proscs (mg/Nm?)

Birincil ve ikincil bakir dretiminde hammaddelerin
alinmasi, depolanmasi, taginmasi, dledilmesi,
MET 37 |kargtinlmas:, harmanlanmas:, kinlmas,, kurutulmasy, | 2-5 (%)
kesilmesi ve clemmesi ve bakir talaglaninin pirolitik olarak
iglenmesi.

MLET 38 | Birincil bakir iiretiminde konsantre kurutma 3-5 (2)(4}(5)

Birineil bakir izabe ve konventdr (stifiirik asit veya s
MET 39 {80, lesising veva enerji santruline yonlendirilenler| 2-5 ()%
digindaki emnisyonlar).

Toz

Tkincil baki izabe ve konvertdrl, ve ikincil bakir ara
MET 40 |maddelerin = iglenmesi  (silfirik  asit  tesisine| 24 (3)(")
) yanlendirilenler disindaki emisyonlar)
MET 41 |Ikincil baksr bekletme firin <50

MET 42 | Bakuren zengin ciiculon hirw iglemleri 2 5%




MET 43| Anot fmm (hirineil ve ikinel] bakir liretiminde) R
ME 44 | Anor dikinn {hirineil ve ikineil baksr fivetiminde) =5 15 (W

MET 45§ Dakse eritme firim 253000

('3 murine alina perivodu boyunea ortalarmi.

(") Gunlitk ortalama va da ernekleme periyodu boyunca erfalamu.

") Gimlik ortalama

5 (") Agir metal emisyonlar agafidaki seviyelerm fizerinde oldugunda, 1oz cisyoniarmn arabiin alt somrina
dogru almas heklenmelktedi: kurguiz igin | mg/Nm®, bakir igin T mg/Nm?, arsenik igin 0,05 mg/Nm’,
leadmiyium igin 0,05 mpfiNm?,

) Kullawlan konsanireler yilksck bir organik karbon igerifine (drnedin, agwhkga yuklagik® 10 sahip
olduginnda, 10 mgNm e kadar emisvon derigimler] beklenebitir.

("} Karsup emisyonlan t mg/Nm*in fizerinde oldugn zaman toz emisyenlannin, arahgm ait snurna dogru
olmas beklenir,

(") Arahgin alt simmn bir torba Flteenin kallamlmas: ite iligkikidir,

(*) Bakir emisyontart | mg/Nm™ i izerinde oldeiu zanau (o emisvordarmim verilen araligin alt suurina
degint olmas beklenir,

[zteme ile tlgili bilgiler MET 10’ dadr,

1.2.3.3. Organik bilegik emisyonlari

MET 46. Bakir talaglaninin piralitik islemden gecitilmesi ve ikincil hammaddelerin
kurutulmasi, eritilmesi ve eritilmesinden kaynaklanan havaya organik hilegik
emisyonlarmi azaltmak i¢in agafida verilen teknilierden biri kullanilr,

Teknik (1) Uygulanabilirlik

Uygulanabilivhik, daha disiik bir enerji
Son yakiet veya yanma sonrast odasiiigerifiine sabip atitk pgazlar daha yliksek
a |veya rejeneratif termal oksitleyiciiyakit kullanim gerektirdiginden, artilmasi
kullanilmasi gereken atik gazlarm enevii igerifi ile
sirurlamyr.

Bir torba filtre ile birlikte adsorbant| , . -

b . CGenellikle uygulanabilir
enjeksivonu kullanilmasi

Mevcut hammaddelere gore fivm asarmu [ Sadece yeni finnlar veya meveut Frnlarin

ve azaltim teknikleri biiyiik dlgiide yitkseliilmesi igin gearlidir.

ITammaddenin firm tipine ve kuyllamlan

‘d |gaz azaltma tekniklerine gore segilmesi |Genellikle uygulanabilir

) ve beslenmesi

1irmda yitksek sicakhklarda = 1000 °C)

TVOC nin termal yikin,

| ( ) : Teknilklerin agiklamalar Boliim 1.10°da verilmistir,

€ Genellikle uyguianablln

MET tle iliskili envisyon scviyeleri: bkz Tablo 4

Tahlo 4

Bakir 1alaglarinun pirolitik islemden geehrilmesi ve ikineil hammaddelerin kuretulinas:,
eritilmesi ve eritimesinden kaynaklanan TVOC nin havaya emisyonlar icin MET ile
iliglkili emisyon seviyeleri.



[Parametre | MET-S (mg/Nm®) ()()
TVOC 3-30
(1 Ginlik ortalama ya da nomune alma dénemi boyunca ortalama olarak.

(%) Araligim all sunn bir rejeneratil termal oksitleyici kullamimas ile iliskilidir.

Ilgili tzleme MET 10°da yer almaktadir,

MET 47: Hidrometalurjik bakir tretiminde solvent ckstraksiyenundan kaynaklanan
havaya organik bilesik emisyvonlanni azaltmak igin, agefida verilen tekniklerin her
ikisini de kultanmak ve VOC emisyonlanm yillik olarak, drmegin kiitle dengesi yoluyla
belirlenir.

Teknik

a | Disik buhar basincina sahip bir proses reaktifinin (solvent) kullamulmasi

[Capali kartglirma tanklan, kapah ¢tiktilritciiler ve kapal depolama tanklar gibi kapal
ckipmanlarin kullanilnasi

MET 48: Tkineil baku tretiminde bakir tornalarmm pirolitik igleminden, eritme, eritme,
atesle aritma ve donistiirme iglemlerinden havaya PCDD/F emisyonlarint azaltmak igin
asapida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonu kullambhr,

Teknik

a Hammaddenin firin tipine ve kullamian gaz azaltma tekniklerine pore segilmesi ve
beslenmesi

b Organik bilegiklerin emisyonlarin azalimak igin yanma kosullarmin optimize
edilmesi

R Yar1 kapal: bir firin igin kigiik hammadde ilaveleri salamak tizere sarj sistemleri
kullamn

d | PCDD/F’nin finnda viksek sicakhiklarda (> 850 °C) termal yikim

e | Oksijen enjeksiyonu firtun iist bilgesinden yapiimasi

£ |1¢ hriilér sistemi tesis edilmesi

g | Yanma sonrast odasi veya son yakici veya rejeneratif termal oksitleyici (1)

h »250 °C sicakliklarda, yiiksek miktarda foz olusturan egzoz sistemlerinden
kagimilmas:

i |Hizh su verme islemi (1

j  |Etkin bir loz loplama sistemi ile birlikie adsorpsiyon maddesinin enjeksiyonu (*)

(') ; Tekniklerin agiklamalar Boliim 1.10"da verilmigtir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bz Tablo 5.

Tablo 5

ikineil bakir tirctiminde bakir talaglarmin pirolitik arlum, izube, critme, atesle raline
etme ve doniistiirme islemlerinden havaya PCDIYE emisyonlart igin MET ile iligkili
emisyon seviyeleri.

[Parametre MET-IES (ng I-TEQ/Nm) ()




PCODIE <01

(") i az alt saat boyuncs yaglan dledmlerin oralamas

Mgili izleme MET 10°da yer almaktadir,

1.2.3.4. Siilfiir dioksit cmisyanlar:
Bu bilimde bulunan tckniklerin agiklamalan B36lim 1.10°da verilmisgtir.
MET 49: Birincil ve ikineil bukir tiretiminden kaynaklanan 80 emisyonlanine {siilftirik

asit veya sivi SO tesisine veya cnerji santraline yonlendirilenler harig) azaltmak igin,
agagda verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonu kullamlir.

Teknik Uygulanabilirlik
a Kuru veya yan kuru gaz Genellikle uygulanabilix
yikayict

Uygulanabilirlik asagidaki durumlarda sinirl olabilir:
- Cok viiksek attk gax debisi (iivetiien dpemli
b |Sulu yikayici miktardaki atik ve atiksu nedeniyle)

- kurak bislgelerde (gerekli olan hiiyitk miktardaki su
ve atiksuyun artilmasi ihtiyact nedeniyle)

Polieter bazli | Ikincii bakar iiretiminde uygulanamaz.
¢ |adsorpsiyon/desorpsiyon | Sillftrik asit veya sivi SOy tesisinin meveut olmadif
sistemi tesislerde uygulanabilic degildi.

MET iic iliskili cmisyon seviycleri: bkz. Tablo 6.

Tablo 6

Birineil ve ikinci} bakir liretiminden kaynaklanan havaya SOz emisyonlan (siilfiirik asit
veya s1vi SO; tesisine veya enerji santraline yénlendirilenler harig) i¢in MET ile iligkili
emisyon seviyeleri,

Parametre |Proses MET-IiES (mg/Nm3) (")
S0 Birincil bakir {irctimi 50-500 (Y
? kincil balar iiretimi 50-300

i[ } Gitnlitk ortalama ya da numume alma pertyodu boyunca ortalama.
{3 Bir 1slak yikayier veya dilgiik silfily igerigine sahip konsantreler kullamidiginda, MET-IES
weviyesi 350 mg/Nm?¥'e kadar olabitir.

Ilgili izleme MET 10°da yer almaktade.

1.2.3.5. Asit cmisyonlan

MET 50: Elekiroliz hiicrelerinden, elektre rafinasyon hiicrelerinden, kalol siyirma
makinesinin yikama odasindan ve anot hurda yikama makinesinden ¢ikan egzoz
gazlarmdan havaya asit gazi emisyonlarim azaltmak icin 1slak bir yikayict veya bir bugin
goziict kullanthr.



b2, Faprak ve yeralisayn

ME 31: Citruf konsantratériinde bakir geri kazammundan kaynaklanan toprak ve yeralt
suyu kivlitigini tnlemek icin sofotma alanlaninda bir drena sistemi kullanmak ve lagan
suyny Loplanak ve sivi stzmbisim Solenack igin nihai clivuf depolams alanmn dogrn bix
sekilde tasarlamy,

MTET 32: Birincl ve ikineil bakar Greliminde elekirolizden kaynalklanag loprak ve
yeralhsuyu kirliligini 6nlemek icin, agafida verilen tekniklerin biri veya birkagi bir

kombinasyonu kullanilsr.

| Teknik
4 Swzduwmazhg sagiannig bir drenay sisteminin kullantimas
b | Gegirimsiz ve aside dayamkh zeminlerin tesis edilmesi
Cift cidarl: tanklarin kullamimas: veya gegirimsiz tabana sahip dayamkl setlerin igine

M

verlegtitilmesi.

1.2.5. Atiksu olusumn

MET 53: Birincif ve ikincil bakir iretiminden kaynaklanan atiksu oluswmunu éalemek
i¢in agagida verilen tekniklerden biri veya birkagt bir arada kullanili,

Teknik

. Buhar kondensatin clektroliz hiicrelerini tsitmak, bakir katotlan yikamak veya buhar
kazanina geri gndermek igin kullamlir,

b Sofutma alanndan teplanan suyun, flotasyon prosesinde ve ciiruf’ konsanire

prosesinde son ciirufun hidro naklinde tekrar kullanimas.,.
¢ |Asithi dekapaj g6zeltilerinin ve durclama syyunun geri kazamlmasi
Hidrometaluzjik baln Gretiminde ¢dziicl ekstraksivon adimindan ¢ikan kalmtilar

d {ham) isleyerek organik cézelti iceriginin geri kazamlmast.

. Hidrometalurjik bakir iiretiminde ¢ziicii ekstraksivon adimindan gelen temizleme ve
¢okettme gamurunu santrifiijlenmesi o

¢ Metal giderme agamasindan somra elektrikli Sziitleme elekiroliz vefveya IiE isleminde

yeniden kullanilmas:

1.2.6. Ank

MET 84: Birincil ve ikinci! bakir iiretiminden kaynaklanan bertaraf icin géndetilen atik
miktarim  azalimak amaciyla, agafida verilen fekniklerden birini veya bir
kombinasvonunt kullanmak da dahil olmak {izere, proses artiklarimn yeniden
kullanimmi veya bu mitmkiin degilse proses artiklaninm geri kazanimm kolaylagtiracak

sekilde fauliyctlon organize elimektir,

T Feaik Uygulanabiliriik

a | Tozazalima sisteminden gelen toz ve balgiklan | Genellikle uy guld_lldbllll_

metallerin geri kazaniimasl,




S0 azaslima sistemlerinde elde edilen kalsiyum
bilesiklerimin  (grm,  jipsfalgntast)  yeniden
kullamilmas veya salilmast

Uygulanabiliclik, metal igerigine
ve bir pazamm  meveudiyeline
bagh olarak kisttlanabilir.

clektrolitin lig isleminde reaktif olarak tekrar
kollamimast

¢ | Tiikenen kataliz6rlerin rejenere edilmesi veya | Genellikle uygulanabilis
geri dondstiirlilmesi _ N

d | Attksu arthma sisteminden ¢ikan balgiktan | Uygulanabilirlik, metal icerigine
metalin geri kazamlmas ve malzemetin

pazatlanabilecegi bir piyasanin
veya  kullamlabilecefii  bir
prosesin - mevendiyetine  bagl
olarak kisitlanabilir

¢ | Li¢ proscsinde veya algag tivetimi igin zay[ " Genellikle uyg.ulanabilirm
asit kullamlmasi

f | Corof finminda veva cliruf flotasyon tesisinde
zengin  ciruftan  bakwr  igeriginin geni
kazanilmas.

g | Finlardan  ¢ikan  son  ciirufun, asmdmer | Uygolanabililik, metal iéé[‘iéinc
malzeme olarak veya (yol) insaat malzemesi | ve bir pazann meveudiyetine
olarak veya bagka bir uygulamada kullamimass | bagli olarak kisitlanabilir.

h | Firm astanimin metallerin geri kazamm igin
lullamlmas: veya refrakter malzeme olarak
tekrar kullamlmas:

i | Ciiruf yiizdiirmeden gelen ciirufun, agindinct
malzeme olarak veya ingaat malzemesi olarak
veya hagka bir uygulamada kullamlmasm

j | Metal igerigini gerl kazanmak ig¢in eritme | Genellikle uygulanabilir
firinlarindan gefen ¢Okeltinin kullanmmas:,

k ‘Tkenmis elektrolit suyundaki bakuwr ve nikelin
geri kuzamlmasi. Geriye kalan asitin yeni
clelktrolit yapiimasinda veya algitagt iiretiminde
kutlan:lmasi

1 | Tiikenen anodun bir sofiutena malzemesi olarak
pircmetatujik bakir rafinasyonu veya yeniden
eritmede kullamlmas

m| Anot balgigindan degerli metallerin - geri
kazanmlmasi

n | Attksu antma tesisinde olugan algitagiun | Uygulanabilirlik, tiretilen
pirometalutjik prosesleride kullamlmast veya | algilagmun kalitesine bagh olarak
salilmasi _ kisitlanabilir L

o | Attksu artma camurundan metallerin geri | Genellikle uygulanabilir
kazamimasi

p | Uidrometalurjik bakir prosesinde tiketilmig | Uygulanabilirtik, metal igerigine

v¢ bir pazunn meveudiyeline
bagh olarak kisitlanabilir.




v | Taddelemede olugan balar pullarinm bir bakir
izabe [rounda geri dondgtiirilmesi

s | Kullajulms

metallerin  geri kazamlmasi ve temizlenen
¢ozeltinin tekrar kullamlmast

asttli  paklama  gozeltisinden

Genellikde uygulanabilir

1.3. Aliimina ve Anot Oretimi Dahil Olmak Uzere Aliiminyum Uretimi icin MET

Sonuglan

1.3.1. Aliimina iiretini

1.3.1.1, Enerii

MFET 55; Boksitten aliimina iiretimi sicasinda enerjiyi verimli bir sekilde kullanmak igin,
agagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonu kuliamlir.

Telonik

Tamm

Uygulanabilirlik

Plakali st
degistirici

Plakali 1s1 eganjirleri, flag sofutma
tesisleri gibi diger lekniklers kiyasla
¢ikeltme alanina banya akisindan daha
yiiksek bir1s1 geri kazanims saglar.

Sofutma svisindan  gelen  enerji
proseste yeniden kullamlabiliyorsa
ve yofugma dengesi ve banyo
kogullars  buna  izin  veriyorsa
uygulanabilir,

Sirkiilasyonlu
aleskan yatakl
kalsinat&rler

Sirkilasyoulu akigkan vatakly
kalstnatorler déner firmlara gore gok
daha yiiksek enetji verimlilifine sahiptir,
clinkii aliimina ve baca gazindan 1s1 geri
kazanuim daha fazladir.

Sadece izabe suufi aliiminalar igin
gegerlidir.  Ozelferitici  swufi
olmayan alinminalar igin gegerli
degildir, ¢linkii bunlar su anda
sadece dbner firin ile elde edilebilen
daha yitksek bir kalsinagyon
seviyesi gerektirmektedir.

Tek akugh
¢liriitme
tasarim

Boksit segimi

Bulamag, canl: buhar kullandmadan ve
dolaywsiyla bulumag seyreltilmeden (gill
akigh ¢lirbtine tasaoimimin aksine} ek bir
devrede 1silur,

Daha vitksek nem igerifine sahip boksit
prosese daha fazla su tapr, bu da
buharlagtima  igin  enerji  ihtiyacim
artirrr.  Buna ek olarak, yilksek
monchidrat icerifine sahip boksitler
(boehmit vefveya diaspore) sindirim
slirecinde daha vitksek basing ve sicaklik
gerektiriv, bu da daha yilksek enerji

| titketimine yol agar.

1.3.1.2. Havaya verilen emisyonlar

Sadece  yeni  fesisler  igin
uygulanabilic

Tesisin - dzel  tasanmiyla  ilgili
kisitlamalar dahilinde
uygulanahilir, ¢iinkii bazi tesisler
belicli bir boksit kalitesi igin dzel
olarak tasarlannmgty ve bu da
alternatil  boksit  kaynaklarinin
kuilanmm sirlar,

MET 56: Aliimina kalsinasyonundan kaynakfanan toz ve metal emisyonlarin: azaltmak
igin bir torba filtre veya bir ISP kullanifir.




1.3.1.3 Atk

MET 57: Berlaral igin gonderilen ank miklarm azaltmak ve aliimina tireliminden
kaynaklanan boksil kalmtlatiam bertarafing ivilestirmek i¢in, agagida verilen tekniklerden
biri veya her ikist kullamlar.

Telmik

Nem igerifini en aza indivmek igin stkistirarak boksit kalintlarmm hacmini azaltn, dmegin
yar1 kuru bir kek olusturmak igin vakum veya yilksek basingh filireler kullamlmas:.

b Katmtitarin diizenli depolama sahasinda bertaraf edilmesini saglamak igin boksit kalmidarinda
kalan alkalinitenin azaltibnasyminimize edilmesi.

1.3.2, Anot iiretimi
1.3.2.1. Hava emisyonlari

1.3.2.1.1, Macun tesisinden kaynaklanan toz, PAH ve flurid emisyonlan

MRET 58: Bir macun fesisinden havaya yayilan toz emisyonlarmi azattmak igin (kok
depolama ve dgiitme gibi iglemlerden kaynaklanan kok tozunu gidermek), hir torha filtre
kullanzlu.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 7,

MET 59%: Bir macun tesisinden (sicak zift depofama, macun karigtirma, sofutma ve
sckillendirme) havaya yayilan toz ve PAH emisyonlarim azaltmak igin agafida verilen
tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kultanhr.

Teknilk (")

Adsarban madde olarak kok kdmiiQ kullanan kurt yikayier, 6n sogutmal veya sogulmasiz,

a ardindan bir torba filtre

b | Rejeneratif termal oksitleyici

¢ | Katalitik termal oksitleyici

(1) Tekniklerin agiklamalart Bdlim 1.10°da verilmistir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: dkz. Tablo 7.

Tablo 7
Bir macun tesisinden havaya salinan toz ve Bal® {PAH gostergesi olarak) emisyonlar igin
MET ile iligkili emisyon seviyeleri.

MET-IES

Parametre |Proscs (mg/Nm)

- Sicak ﬁiﬁ_--_&aolama, mactn f(ari.s.tmné,' sofiulma  ve
sckillendirme

_& (!

Toz - Kok kémiirti depolama ve Hftime gibi  iglemlerden 50
kayuaklanan kok tozunun giderilmesi

BaP Sicak zifi depolama, macun  kangtima,  sofutma ve 0,001-0,01 (%)

sekillendirme

'} Gitnlilk ortalama ya da numune alma doénemi boyunca ortalama.
(*) Numunc alma d#nemi boyunca ortalama.




gili ivleme MET10da ver almakiadsr,

emisyontan
MET 60: Birincil aliminyum izabe tesisi ile entegre bir anot dretim tesisindeki firmfama
lesisinden bavays yayilan oy, silfir dioksit, PAH ve oriir eondsvonlarim azaltmak igin,

asagida verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullamlir,

Telnilk {"} Uygulanabitirlik

Diisitk  miktavda  siilfiir  igeren
a |hammaddclerin  ve  yakitlarin
kutlanimas

S50r  emisyonlacmi  azaltmak igin genel  ofarak
wygulunabilir

Adsorban madde nlarak alimina
b [kallanan kum yikayics ve ardindan
bir torba filtre

Toz, PAH ve floriir emisyonlarim azaltmak igin genel
olarak nygulanabifiv

Toz, SOp, PAH ve floviir emisyoniarinm azalihmast igin
uygulanabilirlik asagidaki durumlarda sich olabilir:

- gok vitksek gaz ¢rlag debileri (iretilen dnemii miktarda
atik ve attksunedeniyle).

- kurak bitgelerde {gerekli olan biyitk miktardaki su ve
atiksuyun aritilmasi ihtivac: nedeniyle)

ic | Sulu yikayter

Toz azaltma sistemi ile birlikte| Toz ve PAH emisvonianm azaltmzk igin penel olarak

d rejeneratif termal oksitleyici uygulanabilir

(") : Tekniklerin agiklamalare Batitim 1.10°da verilmigtir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: biz. Tablo 8.

Tablo 8
Rarincil aliiminyum izabe tesisi ile entegre bir anot Giretim {esisindeki finntama tesisinden

havaya yayilan toz, BaP (PAH péstergesi olarak} ve floviir emisvonlars icin METile iligkili

cmisyon scviyclori

Parametre MET-IES (mgﬂ*ilﬁij_
Toz 2.5

BaP 0,001-6,01 (M

HF 0,3-0,5("

Toplam Floriirler <0807

() Glinlilk ortalama ya da numunc alma dnemi boyanca ortalama.
{2y numunc alina donemi boyunea ortalama.

leleme ile ilgili bilgifer MET 10°dadr.

MET 61: Ragimsiz bir anot {iretim tesisinde bir firnlama tesisinden havaya toz, PAH
ve ftoriir emisyonlanim azaltmak igin, hir &n filtreleme Gnitesi ve cejeneratif bir termal
oksitleyiel ve ardindan bir kura yikayie {irn. kiveg yatagn) kullantlee,

MET ile iligkili cmisyon seviyeleri: bkz. Tablo 9.

Tablo 9



Buagimnsiz bir anot firclim fesisindeki honlama tesisinden havaya salinan toz, Bal {PAH

Paranetre MET-FES Gap/Nar') o
. 50 e
BaD 0,001-0,01 ()

i <3 (Y

1y Giinlilk ortalama,
) Mumune afna dénemi bovunca ortalatna.

Tpili ivlaine MET 10°da yer almakladsr.

1.3.2.2, Atiksu Vheetimi

MET 62: Anot pisirmeden kaynaklanan attksuolusamunu énlemek igin kapald bir su
démgiistt kullambhr.

Uygulanabilirtik
Genel olarak veni tesisler ve bityik iyilestirmeler igin gecerlidir, Uygulanabilirlik, su
kalitesi ve/veya lirlin kalitesi gereklilikleri nedeniyle sl olabikir.

1.3.2.3. Ak

MET 63; Bertaraf icin gnderilen atik miktanin azaltmak amaciyla kek filtresinden ¢ikan
karbon tezunu yikama araci clarak geri dontistiirmekdtir.

Uygulanabilirlik

Karbon forunun kil igerifiine bafli olarak uygulanabilirfik konusunda kisitlamalar olabilir.
1.3.3. Birine#l aliiminyum firetimi

1.3.3.1. Hava emisyoniar

MET 64: Sederberg teknolojising kullanan birincil aliiminyum iiretiminde elektrolitik
hiicrelerden kaynaklanan yayil: emisyonlar: dinlemek veya toplamak igin, agagida verilen
tekniklerin bir kombinasyonu kuallamlo,

Teknik

a | Zifi igerigi %25 ile %028 arasinda olan macun kullanmm (kuru macun)

Kapal: naktadan besleme islemlerine ve gelismis gaz toplama verimlilifine olanak saglamak

b ifold tasarmnin yiiksckilmesi
¢ irniua beskeme
d | MET 67deki istemie bifikte artan anot yikseklig

e MET 67 deki i_il'l[.lll‘d}"i.t .b&}él.l. yiikSék_"_z_llk_J_.[f__l_ yg_f;_u_l_]l_ﬁ_l_&_ly_e_m_utLur kullantbdifindy anot Gist baghj.

Aqiklama

MET 64.c: Alliminanin noktasal beslenmesi, diizenli kabuk kirma iglemini (manuel yan
hesleme veya gubuk kink beslerme sirasinda oldwizu gibi) dnler ve biyleee itgili Mol ve
toz emisyonlarint azaltir,

MET 64.4d: Arlan anol yiiksckligi, anot tepesinde daha diisiik sicakhklar elde cdilmesine
yardimer olarak havaya daha disiik emisyonlar verilmesini saglar,




MIET ile iliskifl emisyon seviyeleris bkz Tablo 12,

MET 65: Onceden pisirilmis anotlann kullamidig bivincil aliiminyom firetiminde
elekirolitik hitcrelerden yayilan emisyonlarn énlemek veya toplamak igin, asagidaveriten

tekniklerin bir kombinasyona kullanihir.

Teknik
a | Otomatik gok nokiadan alimina heslemesi
Bunyu ve karbon anot tiiketiminden kaynaldanan floriir olusumunu dikkate alarak hilcrenin
b | tam kaput kapsam ve yeterli gikig gas gilkarmsa oranlan {gikog gazim METGT deki arntmaya
yonlendirmek igin).
¢ IMET 67'de listelenen azaltma tekniklerine baplantist yapilnus giiglendirilmis cmme sistemi
d Anottarm degristiriimest ve hilcre kapaklarmm agimavinr gereldiren diger fualiyelery
siiresinin en aza indirthmesi
¢ Hiicre evrimi ve emisyon artising yol acabilecek proses sapmalarinm dalevebilen verimli
proses kontrol sistemi
f | Hiicre iglemleri ve balumi igin programlanmig bir sistemia kuitantdmas,
Floriir ve karbonu geri kazamnak igin qubuldama tesisinde yevlegik verimli temizieme
B yonlemlerinin kulianilmasi. -
b Cikarilmig anotlarta MET 67 de agiklanan antmaya baglanl'l';{&.ﬁ;ﬁlln 15 hiicre yakmmdaki bir
bélmede depolanmasi veya kapal kutularda depolanmas
Uygnlanabilirlik

MET 65.c ve h, meveut tesislerde gegerdi degildir,

MEIT ile iligkili emisyon seviyeleri; bkz. Tablo 12,

1.3.3.1.1. Kanalize edilmis toz ve floriir emisyonlar

MET 66: Hammaddelerin depolanmasi, tagmmasi ve nakliyesinden kaynaklanan toz
emisyonlarint azaltmak igin, bir torba filtre kullamulwr.
MET ilc iligkili emisyon seviveleri: bz, Tablo 10,

Tablo 10
Hammaddclerin depolanmast, tagmmast ve nakliyesinden kaynaklanan toz emisyonlan

igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri.

Parametre MET-IES (mg/Nm*) (') ]
To <5 10"
(') numune alma perivodu boyanca ortajama.

Hgili izleme MLT 10°da yer almaktadur.

MET 67:  Elektrolitik hiicrelerden ¢ikan toz, metal ve floriir emisyonlarim azaitmak igin,
agagidaki tekniklerden biri kullandir,

| Teknik (') [Uyguianabilirtik




Adsorban wmadde olarak altimina
a jkullanan kuru vikayier ve ardindan | Genellikle uygunlanabilir
hir torba filtre !
Uygulanabilirlik agagidaki durumlarda sinirli olabilic:
Adsorhan madde olarak altiminaj- ok yitksek ¢ikig gazn akis hizlan (@neinli mikiarda atik
b | kullanan kuru yikayicr, acdindan bir{ ve atiksualugumu nedeniyle)

torha filire ve bir sulun yikayier, - kurak bdlgelerde (gerekli olan biiyik su baemi ve
atiksuariina ibtiyaci nedeniyle

" Teknik ienn_aq:_lk_l:a_ﬁl_a_lt_lrlHnlum 1.10%da ve%ilmisiir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: £z T'ablo 11 ve Tablo 12.

Tablo 11

Clektrolitik hiterelerden ¢ikan toz ve flortr emisyonlan igin MET ile iliskili emisyon
sevivelert,

Parametre MET-1ES (mg/Nm*)

Tor 2509

HF <1,0() B
Toplam Floriirler <15

('} Ginlik ortalama ya da numune alna diinemi boyunca ortalama,
%)y numune alma dénemi boyunea ortalama,

Ngili izleme MET 10°da yor almaktadir.

1.3.3.1.2. Toplam foz ve floriir emisyonlar

Elekirolizhaneden havaya vayilan toplam toz ve florfir emisyonlart igin METile iligkili
emisyon seviyeleri (elekérelitik hiicrelerden ve ¢att havalandirmalarindan toplanan): Tablo
12°ye bakiniz.

Tablo 12
Elektrolizhaneden havaya yayifan toplam toz ve floriir emisyonlar igin METile iligkili
emisyen seviveleri (elektrolitik hitcrelerden ve cat1 havalandirmalarindan toplanan)

Parametre MET Mevcl.!t tesisler igin Yeni tl.asisler igin
MET-1ES ¢kg/t Al} ("} |MET-IES (kgit A ()

oz IMET64, METES ve|—2 0.5

Top I,?m MET67 kombinasyonu |< 0,6 <0,35

Floriirler

(1) Bir yil boyunca elektroliz initesinden yayilan kirletict kiitlesinin ayni yil iginde Gretilen sivi aliminyuim

kiltlesine bitiinmesiyle elde edilir,

(1) Bu MET-TES Jer, kunfigitrasyonlan nedeniyle gati emisyonlarmn dlgifemedigi tesislerde uygulanamaz,

Ngili izlerne MET 10°da yer almakiadir.

MET 68: Birincil alliminyum {iretiminde eritme ve erimis metal isleme ve dokiimden
kaynaklanan toz ve metal emisyonlarint énlemek veya azaltmak igin, agagida verilen
tekniklerin biri ya da her ikisi kullanihir.

\_LTeknik o — I




Llckirolizden clde editen sna melat ve kivlenmeniy alibminyuns malzeme, vani boya. plastik
a |veya yug pibi maddelerden arndsrilmig kate malzeme kallamnu (Gimegin kalite nedenivie
lkesilen kittiikterin iist ve alt kisini),

b | Torba liliee (1

Q Tekniklerin agiklamalar) Botim 1.10°da verilmigtir,

MTT ile iligkili emisyon seviyeleriz bkz. Tublo 13

Tablo 13
Birincil aliiminyum firctiminde eritme ve erimis metal igleme ve dskiimden kaynaklanan
havaya toz emisyonlait igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri
Parametre MET-IES mg/NmY) )

Toz 2-25

Y Bir y1t boyunca alinan wmunelerin ortalamast.
3y Arahgim alt siurt bir tovba filtrenin kullanulmas ile iligkilidir.

I1gili izleme MET 10°da yer almaktadsr.

1.3.3.1.3. Kiikiirt dioksit emisyonian

MET 69: Elektrolitik hiicrelerden havaya salinan emisyonlan azaltmak igin, asagida
verilen tekniklerin biri va da her ikisi kullanlsr,

| Telnik ('} Uygulanabilirlik

P T— —— . —
a Dijsiik  sulfur  igerigine  sahip Genellikle uygalanabilir
anotlarin kullaniimas,

Uygulanabilirlik asagidaki durumlarda st olabilir:

- ¢ok yiksek gaz ks debileri (dretilen Snemli
miklarda atik ve atiksunedeniyle).

- kurak bSlgelerde { gerekli olan biiyilk miktardaki su ve
atiksuyun aritilmasi ihtivaci nedeniyle)

{") Tekniklerin agiklamalan Bilim 1.10"da verihnistir, i

Sulu yikayici

Agiklama

MET 69.a: Yillk orfalamasi %1,5’ten az sillfiir igeren anotlar, kullanilan
hammaddelerin uygun bir kombinasyonu ile dretilebilic. Blekirolitik  islemin
yliriitiilebilmesi igin ydlik ortalama olarak %0,9"luk kiikiirt icerigi gerekir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri; biz, Tablo 14.

Tablo 14

Elekirolitik hilcrelerden havaya verilen S0: emisyonlan igin MET ile iligkili emisyon
seviyeleri _

Parametre MET-IES (kg/t Al ()()

SOz <2,5-15 ()

('Y Bir vl boyunca sahinan kirletici kiitlesi aym yil iginde retilen siv) alliminywn kitlesi ile bbltnerck
hesaplanir.

() Araligm att simr, 1slak gaz yikayie kullammue ile iligkilidir. Araligm Gst sinm, ditgtik kokint anotlarinm
kullammu ile iligkilidir,

Ilgili izleme MET10'da ver almaktadar.



1.3.3.1.4. Perflorokarbon cmisyonlan
MET 70: Birinci} aliiminyum iretiminden havaya verilen perfiovokarbon emisyonlaring
azaltinak igin, agagida verilen tekniklerin hepsi biv arada kutlansar,

Teknik 3 Uygulanabilirlik -
a | Otomatik goklu nokta alimina beslemesi | Genellikle uygulanabilir

AKif hilere veri tabanlarma  dayah
elekiraliz stirecinin hilgisayar kontrolii ve

b | .
hiiere calisma paramelrelerinin

Genellikle uygulanabilir

izlenmesi.

Saderberg hitcreleri igin gecerli degildir
¢ | Otomatik anot etkisi hastirma ¢iinkii anot tasarimm (sadece tek parga) bu
teknikle iliskili banyo akigina izin vermez

Acilkdama

MET 70.¢c: Anot etkisi, elcktrolitin aliiming icerigi %1-2’nin altma diistigtinde
gerceklesir. Anot etkileri sirasinda, altiminay) aynglirmak yerine, kriyolit banyosu metal
ve ol iyonlarna ayngir, ikineisi karbon anot ile reaksivona giren gaz halindeki
petflorokarbonian olusturur,

1.3.3.1.5. PAH ve CO emisyonlan

MET 71: Sederberg teknelojisini kullanan birincil aliiminyum iretiminden havaya
verilen CO ve PAH emisyonlanm azaltmak igin, hiicreden ¢ikan gazin igindeki CO ve
PAH yakihr.

1.3.3.2. Atissu iiretimi

MET 72: Atiksu olugumunu énlemek i¢in MET, sofiutma suyunu ve yagmur suyu da
dahil olmak {izere artilnug atiksuyu proses iginde yeniden kullanilir veya geri kazanthr.,

Uygnlanabilirlik

Genel olarak yeni tesisler ve bilyiik iyilestimmeler igin gegerlidir. Su kalitesi ve/veya tiriin
kalitesi gercklilikleri nedeniyle vygulanabilirlik sinirle olabilit. Yeniden kullanilan veya
geri dondigtiirilen sogutma suyu, antilnug atiksu ve yagmur suyu mikian, proses igin
gereken su miktarindan fazla olamaz.

1.3.3.3. Atk

MET 73; Bertaraf edilmesi gerelen tiikenmig pota astarimn miktarin azaltmak igin,
sahadaki islemlerin diizenlenerek son tilketicinin gereksinimlerine gdre; ¢imento
iirctiminde, tuzln ciicuf geri kazamm prosesinde, karbonlagtine: olarak gelik veya ferro
alagim sanayiinde veya ikineil hammaddc (érn. tag yiinii) olarak tesis diginda geri
kazamnum kolaylastuzlr.



1.3.4. ikincil aliiminyum tretimi
1.3.4.1. Ikincil malzemeler

MET 74: Hammaddelerin verimini arlirmak igin MET, meial almayan bilesenleri ve
aliminywn digindaki metalleri, iglenen malzemelerin bilegenlerine bagh olarak agagida
verilen tekniklerin biri ya da bir kombinasyonu kullandarak aynilir.

Teknik
a | Ferro metallerin manyetik olavak aynilmas

b

Alliminyurmun diger bilesenferden Eddy akumy-l..;imayrlllnam {hareketli elelct|'.r.)1l1.é.n.).;eﬁlé

alanlar kullamlarak).

o Farkh metallerin ve metal olmayan bilegenlerin bagil yoguniuk aynima (farkl yogunluga sahip
[ bir sivi kullanarak).

1.3.4.2. Enerji

MET 73:  Enerjiyt verimli kullanmak icin, asafida verilen tekniklerin biri veya bir
kombinasyoow kullanihr.

Teknik Uygulanabilirlik ]
& |Fmnyarpiun cgzoz gaz ile On wsitilmasy Sadece daner olmayan firniar i¢in gegerlidir
b Yanmamig  hidrokarbonlu  gazlarnin  brillsr | Yalmzea yalama yalazli firinlar ve kurutucular
sistemnine devridaim edilmesi igin gecerlidir
- . ... |Uygulanabilirlik, naklive igin gereken siire ile
Dogrudan kalipl tal tedar ;
c ogrudan kaliplama igin sivt metal tedariif siehdir {maksimum 4-5 saat)

1.3.4.3. Havaya verilen emisyonlar

MET 76: [lavaya verilen emisyonlan 8nlemek veya azaltmak icin, santrifiijleme ve/veya
kurutma (') kullanarak, eritme asamasindan nce yag ve organik bilesikler talastan
uzaklastlar,

(") : Tekniklerin agiklamalar B8liim 11.10°da verilmistir.

Uygulanabilirlik

Santrifiijleme, sadece kurutmadan énce uygulandiginda yilksek oranda yap ile kirlenmis
talaga uypgulanabitir. Firm ve emisyon azaltma sistemi organik malzeme ile bag edebilecek
sekilde tasarlanmigsa, yad ve organik bilesiklerin uzaklagtinlmas: gerekli olmayabilir.

1.3.4.3.1. Yayih emisyonlar

MET 77: Hurdalarn 6o ariilmasindan kaynaklanan yayill emisyonlan &nlemek veya
azaltmak igin agagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi kullanslr,

Feknik o _
a__|Hava tahliye sistemi olun kapali veya pnomatik konveydrler

b_ |Hava tahliye sistemi olan satj ve degarj noktalar: igin muhafaza veya davlumbazlar

MFET 78: Eritme firnlarinda doldurma ve bosalilma/dékiim alinma sirasinda agifia
¢ikan Yayill emisyonlart énlemek veya azaltmak igin, asagida verilen tekaiklerin biri
veya bir kombinasyonu kullanilir,

| [Teknik | Uygalanabilirtik




S kapagunn ve Tien dokime deliginin dstiine
ia Hilreleme sisiemine bagh atik gaz tahlive resisati] Genellikle uvgulanabiliv

u bir davihumbaz yerlestirilmesi

Mem ;\ar| hem de dékim alme alankrm kapsayun | Sadece harekedsiz umburlu Torwtbaeda
durnan toplama tesisat uygulanabiliv
¢ | Sizdinmaz firm kapagi (1 Genellikle uygulanabifir
d Srrdirmazlikh sarj arabast {vagoneti) Sadece dinmeycn tamburly firntarda
uygulanalilic
c N_l?iyaq Id%lyullan prasese g‘c'nlrcl modifiye edilebilen Genellikle uyanlanabitic
giiglendiriimis emme sisterni () ot

_(_‘]"'I‘.{:I{nil.tl;::ri.n actklmalagy Roliho 1.10°da verilmigtic.

Acltlama

MET 78.2 ve b: Prosesten ¢ikan gazlars toplamak ve islemek i¢in ekstraksivonhn bir
kaplama vy gulanmasindan olusur,

MET 78.¢: Hurdanin bosaltilmast swasinda agtk firsn kapisina kars: sizdirmazlik saglar
ve bu agamada firm sizdomazhgin korar,

MET 79: Ciruffkil]l islenmesinden kaynaklanan emisyonlan azaltmak igin agafida
verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyounu kullanihr.

Teknik

a | Findan siyriie siyrilinaz, inert gaz altnda kapal kaplarda cirut/kil sofutulimast,
Ciiruffkifl sslanmasmin dnienmesi

¢ | Hava tahliyesi ve toz azaltma sistemi ile ciirui/kiil sikigtinlmast

1.3.4.3.2, Kanalize edilmig foz emisyonlar

MET 80: Talas kurntma ve talagtan yag ve organik bilegiklerin uzaklagtirilmas:, metalilc
almayan bilegenlerin ve aliiminyum disimdaki metallerin kiilmast, 6gttiilmesi ve kury
ayrnishinimasmdan ve ikincil aliiminyum iiretiminde depolama, tasima ve nakliyeden
kaynaklanan toz v¢ metal cmisyonlarit azaltmak igin bir torba filtre kullanilir,

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 15.

Tablo 15

Talas kurutina ve talastan vag ve organik bilegiklerin uzaklagtinlmas:, metalik olmayan

bilesenterin  ve  aliiminyurmn  digindakl metallerin kinbmass,  dfiidtmes ve koru

aynigliilmast ve dkinetl  aliminyum  tretiminde depolama, tagima ve nakliveden

kaynaklanan havaya toz emisyonlari igin MLUT ile iligkili emisyon seviycleri.

Tarametre MET-IES (mg/N m* ('} ]
i

Toz <5
(') numune alnra periyodu boyunca ortatama.

fgili izleme MET 10"da yer almaktadir.

MET 81: [kincil aliminyom firetiminde sac, eritme, dékiim alma ve erimis metalin
islemmesi pibi finn prosesterinden kaynaklanan oz ve metal emisyonlarm: azalimak igin,
torba Alre kulan:liz,

MET ile iligkili cmisyon seviyeleri: okz. Tablo 10,




Tublo 16
Tkineil aliintinyum tretitninde garj, eritme, dékiim alma ve erimiy metalin iglenmesi gibi
firin proseslerinden kaynaklanan toz emisyonlars igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm®) ()
Toz 2-5
Y Giinlitk ortalama ya da numune alma perivedu boyunca ortalama.

Tgili izleme MET 10°da yer aimaktadir.

MET 82: ikincil aliiminyum iirctiminde yeniden eritmeden kaynaklanarak havaya
verilen toz ve metal emisyonlarim azaltmak i¢in, agafida verilen tekniklerin biri ya da
her ikisi kullamlir.

Teknik

Boya, plastik veya yaé_éi_t;i maddeler iéel‘meyen kontamine olmamig ali'lmin:,fur:r'l“

% | malzemelerin (¢ra._aliminyum kitikleri) kullamlmass
b | Toz entisyonlarm; azaltmak i¢in yanma koguilarinin optinize edilmesi
¢ |Torba filtre

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 17,
Tablo 17

[kincit aliiminyum iiretiminde yeniden eritmeden kaynaklanarak havaya verilen toz
emisyonlar igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) (')(%)

Toz 2-5

(" Omckleme perivodu boyunca artatama.

(%) Toz cimisyonu ! kg/fsaat'in altmda olan, sadece kirleninemis hammaddeyi kullanmak icin tasarlanmg ve

kullanan firntarda bir yil boyunca elde edilen numunelerin ortalamasi olarak arabigm 0st siin 25
ing/Nm*tir.

ilgili izZtleme MLT 10°da yer almaktadir.

1,.3.4.3.3. Organik bilesik emisyonlar

MET 83: Kontamine olmus hammaddelerin (érnefin talag) ve critme f[rminm s
isleminden kaynaklanan havaya organik bilegiklerin ve PCDD/F’nin emisyonlarim
azalimak ig¢in agafida verilen tckniklerden en az biriyle birlikte bir torba filtre
kullamlabilit,

Teknik () ~
Hammaddenin futn tpine ve kullamlan gaz azaltma tekuiklerine glre segibmesi ve
beslenmesi

1

b |Eritme firmmda bir ig briildr sisteminin tesis edilmesi
c Ait vakic )

d  |1hzh shverme
3

(I

Aktif karbon enjeksiyonu _
) Teksiklerin agiklamalan Boltim |10 da verilmipiir,

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz, Tablo 18.



Tublo 18

Kontamine olimug ikincil hamnaddelerin (Bmegin talag} ] iglerainden ve oritme
firrnndan kaynaklanan TVOC ve PCDLA nin havaya cmisvonlar igin MUY ile iligkidi
emisyon sevivelen,

Parumetre Birim I MEI‘_IES
TVOC mg/Nm? to-30 (4
PCDB/F ng I- TEQ/Nm’ q~0 1¢%) _

1"y Gumliik or: lamna w. du mwnene aling periyodu bovanea ortalama,
.( 3 En az ali saat boyunca yapitan dlgiimlerin orlalamasi

flgili izleme MET 16°da yer almakiadsr,

1.3.4.3.4. Asit emisyonlar:

MET 84: Kontamine olmug ikineil hammaddelerin (megin talag) 151l islemi, critme
firin ve yeniden eritine ve erimis metal islemi siwasinda havaya sahman HCI, Clz ve HF
emisyonlertn  azalimak amactyla, agafida verilen tekniklerden biri veya bir
kombinasyonu kullamlr.

Teknik :
Hammaddenin firin tipine ve kullanilan gaz azaltma tekniklerine ghire seeilmesi ve!
beskenmesi (1) :
b |Torba filireyle bitlikte ayrica Ca{OH); veya sodyum bikarbonal enjeksivonu (') i
Erimiz metallerde bubunan Lkirletici maddelerin giderilmesi igin rafinasyonda
kullanifan gazin miktarinin wyarlanarak rafinasyon prosesinin kontrol edilmesi

d |Rafinasyon prosesinde inert gaz ile seyrehilmig Idorin kullamlmas:
{" Fekniklerin agiklumatan Bolim £.10°da verilmistir,

a

c

Aqklama
MET 84.d: Klor emisyonunu azaltmak igin sadece saf klor verine inert gazla seyreltilmis
klor kullamlir. Rafinasyon sadece inert gaz kullanilacak da vapilabiliz,

MLET ile iliskili cmisyon seviveleri: bkz. Tablo 19.

Tablo 19

Kontamine ohmug ikincil hammaddelerin (Smegin talag) termal islenmesi, eritme firim ve
yeniden etitme vc crimis metal iglenmesinden kaynaklanan havaya HCL, Cl ve HF
emisyonlart igin MU'F ile iligkili emisyon seviyeleri.

Parametre MET-IES (mg/Nm?)
et £5-10()

Cly =136y

HF <1

(") Cunliik ortalama ya da numune alma perivodu boyunca ertalama. Klor igeren kimyasallarla yapilan
rafingsyon fgin, MET-TES klorlama strasiidaki ortalama derigime karsihil gelir.

{2) numune ahna perivodu boytiaca ortalama. Klor igeren kimyasallarla yapilan rafinasyon igin, ME1-1ES
klorlama sirasindaki ortalama derigime karsilik gelir

{3) Sadece klor igeren kimyasaltarla yapilan rafinasyon iglemlerinden kaynaklanan emisyonlar igin
pecerlidir.

{4) numnune alma periyodu boyunca ortalama.




ilg,ili izleme MET 10°da yver almaktadiy.

1.3.4.4, Atik

MET 83: ikincil alluninyum tiretiminde hertarafa génderilen abik miktarsn azaltmak
igin, proses kalmédavmun yepiden kullanuvmmni veya bunun mimkin  olmamas
duriimunda prases kalintllasimn geri kazanmim kolaylagtirmak igin suhada operasyonlur
diizenlenir; buna agagida verllen tekniklerden biri veya birksgimm kombinasyonu da
dahildir.
 [reknik
Taplanan taz, tuz. Brtizsii kullanan eritme firms pr(}scs'mdﬁ qu s cirefn geri kazamm
prosesinde tekrar kullantimasi

b |Tuzls ciirfumen tamamen geri doniigtrilhnest

| Tuz an kullanilmayan firintarda alitiminyumuon geri kazantlmas icin eliif ve Kiiltin

iglenmesi

MET 86: lkincil aliminyum tiretiminde iiretilen oz ciiruf miktanini azaltmak igin,
agagida verilen teknikierin birt veya bir kombinasyonu killands.

[Telmik Uygulanabilirlik
Aliminyumun  diger bilegenlerle  kangtinldig
hiirdalarda,  aliminyum  disindaki  metaller ile| ; ..
a . ", . Genellikle uygulanabilic
metalik olmayan bilegenlerin ayriimasi yoluyla
kullanifan hammaddenin kalitesinin artenlmas:.
b El'1tnnf:der} dnce 'konlamme talaglardan yag ve Genellikle uygulanabilir
argantik bilegenlerin ¢ikariimas _
¢ | Meal pompalama veya karistirma Dduer finnlarda uygulanamaz
Bu firinm kullammmda, besleinen
d | Egimli déner firin malzemelerinin - boyutlant  nedeniyle
kisitlamalar olahilir.

1.3.5. Tuz ciirafu geri kazamm prosesi
1.3.5.1. Yayih cmisyonlari

MET 87: Tuz ciirufun geri kazanilmas: sirasinda olusan Yayilt emisyonlarim azaltmak
icin agagrda verilen tekniklerin biri ya du her ikisi kullanilr.,

Teknik

A Tesisatin ctrafimn bir Mueleme sistemine bagl hava tahliye sistemi clacak sekilde
kapatilimast

b | Bir filtreleme sistemine bagl hava tahliye sistemi olan davlumbaz

1.3.5.2, Kanalize edilmis toz emisyonlary

MET $8: Tux ciirulu peri kezamm prosesiyle ligkili kuma ve kwn dgiitme
islemlerinden kaynaklanan toz ve metsl emisyonkanim havaya azaltmak igin torba filtre
kullanths.

MET ile itigkili ciisyon seviyeleriz hiz. Tablo 20.

Tablo 20




Tuz. clivufu geri kazamm prosesivle ligkili kwa ve kuru dgitme iglomberinden
kaynaklanan havaya toz emisyonlar igin MET ile iliskili emisvon seviveler,

Parameire

MET-IES (mg/Nm*) (')

Toz

-5

ligii izleme MET 10’da yer almaktadir.

1.3.5.3. Gaz halindeld bilesikfer

(1) Giimdiik ortalama va da numune alma petiyodu boyunea ortalama.

MET 89: Tuz cirafun geri kazantimasindaki slak $gtitme ve lig prosesleri sirasminda
ortaya ¢ikan havaya salinan gaz emisyonlarin azalilmas: igin asafida verilen tekniklerin

biri veya bir kombinasyonu kullanler.

Teknil (') !
a | Aktif karbon enjeksiyonu o :
> Ariyaio o ¢ e e e
¢ | HaSOy ¢Ozeltisinin 1slak gaz yrhayeeda lallanmass

() Tekuiklerin agiklamalar Baliio 1. [0°da veritmigtir,

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: ddz. Tabio 21.

Table 21
Tuz cinufun geri kazamimasindaki slak ogiitme ve lig prosesleri sirasida ortaya ¢ikip
havaya verilen gaz emisyonlan igin MET ile iliskili emisyon seviyeleri

Parametre METF-IES (mgNm?) ()
NHs <10

PHs <95

.8 <2

(" Oraekleme periyodu bayuaca ortalama

lgili izleme MET 10°da yer almaktadt.

1.4, Kursun ve/veya Kalay Uretimi f¢in MIT Sonuglari

1.4.i. Hava emisyonlar

1.4.1.1. Yayih emisyonlart

MET 90: Birincil ve ikinell malzemelerin (bataryalar/akiller harig) hazirlanmass
islemlerinden (Blgme, karigtrma, harmantama, kirma, kesme, eleme gibi) kaynaklanan
Yayils emisvonlart Snlemek veya azaltmak igin asagida verilen teknsklenn bird veya bir
kombinasyonu kutlanihr.

toplanr ve bir azaltme sistemine gonderilir.

Teknik Uygnlanabilirlik

Togly  malzemeler  igin clrali  kapah
a |kenveytrler  veyn  pndimatik  iransfer] Genellikle uygulanabilir

sistemlerinin kullandmast

Fitrafi kapale donamm kullamitmase. Tozlu] Sadece doxlarma silosu veya azalan agrlik
b |[malzemeler  knllamidiEimda, cmisyonlar|{ing. loss-in-weight) beslome  sisteri ile

hazirfanan hesleme kangimlar igin gegerdidir




o . . Sadece dozlo  matervaller  igin gecerlid ir.

Hamaddelerin kapali bir - binada . . o ;

C Meveut  tesislerde  alan  gereksinimiet
karigirilmas - .
nedeniyle uygulama zorlagabilir

. _— . . Sadece agik alanda yivitillen havigbivma igin

d S sprevien gite toz bastirma sistemlert . .‘r 43 o ¢
- gegerlidir
. . Sadeco  proses  we o peletlenmi
¢ | Hammaddclerin peletlenmesi } : ’

hamamaddeleri kullanabildiginde uygulanabitir

MI'Y 91: Birineil kurgun ve ikineil kursun vefveya kalay iretiminde malzemelere

uygulanan dn fgiemlerinden (kurutma, demontaj, sintereme, briketleme, peletieme ve

batarya kuina, eleme ve sunflandirma gibi) kaynaklanan yayih emisvonlart Snlemek

veya azaltmal icin, asafida verilen tekniklerin hiri veya her ikisi kullamiu,

| ekt
a | Tozlu malzeme igin kapall konveyir veya pnématik transfor sistemi
b Kapali donanim Toziv materyatler kellimldifinda, emisyonlar toplany ve bir azalima

ststeming ganderilir.

MET %2: Kurgun ve/veya kalay retiminde sarj, ergitme ve dokiim alima islemlerinden;
ve hirinctl kursun dretiminde 6n bakwsizlagtivma iglemlerinden kaynaklanan Yayls
emisyonlarm: Snlemek ve azaltmek icin, asafida verilen teknillerin uygun bir
kombinasyonu kutlanitr,

Teknik

Uygulanabilirlik

Bir hava tahlye sistemi ile donanip kapsiilleamis bir

mtuhafazali teghizat {ém. fng. doghouse) kullandimas:

a .. . Genellikle uygulanabiliv
sarj sistemi
Kesintili hesleme ve bosaltma yamlan prosesler igin
b |sizdrmaz kapisi () olan sizdirmaz veya elrall kapali | Genellikle uygulanabilic
firmlar
Fumun ve gaz yolunun negatif' basing altinda ve
¢ | basing olusurmunu tnlemek icin yeterli bir gaz takiliye | Genellikle uygulanabilir
hizinda ¢alistinimasi
arf etme ve doklim ¢ekme noktalaninda yakalama . -
d Sa\flumban’muhafazaig;r kullanitmas1 ’ Genellikle uygl]larj‘éﬁ”ﬂ‘iﬂ_ I
e |Proseslerin kapali bir binada ya_pl_l!_i_i_ém i Genellikle uygulanabilir
R Mevcut  tesislerde  veva  meveut
P Bir hava tahliye sistemi olan bir davlmnbaz ile|tesislerin  bliyiilk glncellemelerinde,
tamamen drtme alan gereksinimler nedentyle
uygulama zor olabilir
é, | Firmm sidirmaz obmasimn s lamasi Genellikle uygulunabilir
h Firindaki sicakligm minkin olan en digitk seviyede Genellikle uysulanabilir
tutulmasi
Nékiim alma noktaian, potalar ve ciuf gekine
i |alanlarma hava (abliye sistemi olan bir davlumbaz{Genellikle uygulanabilir
konulmas
R e Sadece proses ve finn peletlenmis
i Tozlh_l |1m’r¥maddclcun, peletleme gili, @n islemden nammaddeleri kuilanabiidiginde
eegirilmesi -
uyguianabilin
K Dokiisn  srasimda potalsrmi Srtmek igin bir

Cienellikic uypulanabilir



Sarp ove dokiim alma alanlarmea hie filrasyoni . .
: L ) . . CGenellikic uygulanabihr
i sistenine bagh olim hava emme sistemt :

!('] Tekniklerin agrklamalarce Biltm |10 da verilmigtir.

MET 93: Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay tiretiminde veniden eritmesi,
rafinasyon ve dékim islemlerinden kaynaklanan vayill emisyonlarini dnlemek veva
azaltmalk icin, asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir,

Telknik

a | Pots ocagr veya ralinasyon kazam Gzeriee hava tahlive sistemli davlunbas verlegtirilinesi

Rafimasyon reaksiyonlan ve kimyasal eklenmest siasmda valmasyon karanor kapatmaya
yarayan kapaklar
ie | Daktim ahma nokealar: ve oluklara hava fahtiye sistemli davivnbaz verlestirilmesi

| Eriyin sicakbigimn kontrolit

ce | Torh ciliraffkil disikiarnnn giderilmesi igin etrafi kapah mekanik siymolar

1.4.1.2. Kanalize edilmis toz emisyonlarn

MET 94: DBirincil ve ikincil kursun vefveya kalay Gretiminde hammaddelerin
hazntlanmas: iglemleri (feslimat, tasima, depolama, Slgme, karstirma, harmanlama,
kuritma, pargalama, kesme ve eleme gibi) sirasmda ortaya ¢ikap havaya verilen toz ve
metal emisyonlarinin azaltilmasi igin, torba filtre kullantlir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 22.

Tablo 22
Birincil ve ikincil kurgun ve/veya kalay iiretiminde hammaddelerin hazirlanmas: iglemleri
sasiida havaya verilen toz emisyonlari i¢in MET ile iliskili emisyon seviveleri

Parametre MET-1ES (mg/Nm?) ()
Toz <5
(") Glinlitk grtalama ya da drnckleme periyodu boyunca ortalama.

{1gili izleme MET 10°da yer almaktadir.
MET 95:  Pillerin hazolanmasi (kirma, eleme ve siniflandiema) sirasinda agiga ¢ikan toz
ve metal emisyonlarim azatimak igin torba filtre veya sslak yikayier kullanilir.

MUET ile iligkili emisyan seviyeleri: &%z Tablo 23.

Tahlo 23
Pillerin hazirlanmas: (kirma, eleme ve simflandirma) swasinda agiga c¢ikan loz
emisyonlart igin ME ile iliskili emisyon seviyeleri

Pavametre | MET-LES (mg/No') (1)

Tox <5

K13 Ornekleme perivodu boyunea ortalana,
ifgili izleme MET 10°du yer almakladir.

MET 96: Bixincil ve ikineil kursean ve/veya kalay lretiminde sar], ergitme ve dikiim
alma sirasmda ortaya ¢ikip havaya verilen toz ve metal emisyonlarimn (siilfiirik asit veva
s1vt 80 tesisine yiinlendirilenler hari¢) azaltslinas: igin, torba filtre kullarihir,




WY ile idishili ensisyon soviyeleris Ak Tablo 24

Tablo 24

Bomet! ve ikineil kursun ve/veya kalay tretiminde sarj, ergitme ve ddkiny alima suasinda
ortaya gk lavaya veriten toz ve kurgun entisyonlan {s0lfink asit veya sivi 80 lesisine
vanlendivilenker hari¢y igin MET ite iligkili emisyon seviycler

Parametre MET-IES (mg}’Nm“j
Toz 2—4 )
Ph 1%

("} Gonlik avtalama va da émekleme periyodu boyunca ortalamna.

(") Emisyonlardaki bak, arsenik ve kadmiyom derigimleri asafirdaki sevivelerin itzevinde oldugunda to;
enisyonlarinn verilen avategin alt smwms dogru olmase beklenir: bakir igin 1 mg/Nm?, arsenik igin 0,03
mgNm’, kadmiyum igin 0,05 mgNm®,

{1y Oruekleme perivodu boyunca erlalama.

Hgili izleme MET 10°da ver almaktadir,

MET 97 Birineil ve ikineil kurgun ve/veya kalay liretiminde yeniden eritilmesi, rafine
edilmesi ve déklim islemlerl sirasinda ortaya cikip havaya verilen toz ve metal
emisyonlarini azaltlmasi gin agafida verilen tcknikler kullambr,

Teknik

Pirometalurjik prosesler i¢in: torba filtre kullamlmas: ve prosesin asamasma gire eriyik
banyosunun sicaklifmin milmkiin olan en diigik seviyvede tutulmasi

b | Hidrometaluyjile prosester igin: istak yikaywer kullanihnas;

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: bkz. Tablo 25.

Tablo 25

Birincil ve ikincil kurgun ve/veya kalay tretiminde yeniden eritilmesi, rafine edilmesi ve
dokiim iglemleri sirasinda ortaya ¢ikip havaya verilen toz ve kurgun emisyonlart icin
MET ile iligkili emisyon seviyeleri

Parametre MET-IFS (mg/MNm?)
Toz 2-4 (0
b <16)

Yy Giinlilk ortalema va da Bmekleme periyodu bayunca ortalama.
") Emisyenlardaki bake, arsenik ve kadmiyum devigimleri agagndaki seviyelerin tizerinde oldugunda toz]
smisyanlatini verilen arahgm all smirinz dofire olmast heklenir: bakr igin T mg/Nm?, antimon igin |
me/Nm’, arsenik igin 0.05 mg/Nm?, kadmiyum i¢in 0.05 mg/Nm'.

3 Omekleme perivodu bovunca ortalama.

Tgiti izleme MET 10'da ver abmaktadir.

1.4.1.3. Organilk bilesik emisyoniart
MET 98; Birincil ve ikincil kursun vefveva kalay Uretiminde hanmmadclerin
kurutulmasy ve crgitilmesi iglemberi sirasinda ortaya gikap havaya verilen orpanil bilesik
crnisyonlaimn azalthmast icin agagida verilen tekniklerin birl veya bir kombinasyonu
leullanulir,

el ) e e e Uyenlanabitiriik
. Hzmmaddenin firm ti pinc ve kullanilan gaz azaltma

| tekniklerine gére secilmesi ve beslenmesi

Genellikle uygutanabilir




b

¥}

Orgapile bilegiklerin f:m‘isyun%annll azalhnak-milgl‘.i-;’;:;;I-L:Jl“:k u\‘gul-;lnzlbi-iir
vk hosulbnm optiniize edilmesi )
Uyaudanabilirkik, duhw disuk biv enegji
igorigine sahip atik gazlar daha vitksek
vakit  koflawmm gerektindiginden,
artibmast gereken atk paziann energi
igeri@l fe sarlanir.

Art vakicr  veya rgpenecatit  termal  oksitleyic
kollamiimasi

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: bkz. Tuble 26.

Tablo 26

Birincil ve ikincil kursun ve/veya kalay liretiminde hanumadelerin kurutulmas ve
ergitilmesi 1glemleri sirasimda orlaya gikip havaya verilen organik bilesik emisyonlart igin
MET ile iligkili emisyon scviyeleri

Parametre MET-IES (ng/Nm’) (1)

TVOC 14 40

(") Giinliik oitalama ya da mekieme periyodu boyunca orlalama.

Hgili izleme MET 10°da yor almaktadr.

MET 99: Ikincil kursun vefveya kalay hammaddelerinin izabesinden kavnaklanip
havaya verilen PCDD/F emisyonlanimin azaltiimas: igin MIET, asagida verilen tekniklerin
birini veya birkagimin bir kombinasyonu kuilanlr,

Teknik

Hammaddenin firm tipine ve kullanilan gaz azaltma iekniklerine gére secilmesi ve
beslenmesi ()

IKiigiik bir hammadde eklemesi saglamak i¢in var kapali bir firm igin sarj sistemlerini
kullamimas (')

Eritme firular: igin bir ic briilor sistemn tesis edilmesi (1)

Afterburner veya rejencratif termal oksitleyici (1)

>250 °C sicakliklarda, yilksek miktarda toz olugturan egzoz sistemlerinden kagimimas: (1

Hizh suverme (1)

gR |t o |0

Etkin bir toz. toplama sistem ilc birfikte adsorpsiyon kimayasalimn enjcksivonu (1)

=

Verimli toz toplama sisteminia kullamimas

Firuren iist bitlgesinde oksijen enjeksiyonunun tesis edilmesi

. F—-

Organik bilegiklerin emisyoniarim azaltmak igin yanma kosullarinm optimize edilmesi (1)

{") Tekniklerin agiklamatari Boliim 11.10°da verilmistir.

MET ile iliskili emisyon scviyeleri: biz. Tablo 27.
Tablo 271kincil kursun ve/veva kalay hammaddelerinin ergitilmesinden kaynaklanip
havaya verilen PCDD/I* emisyonlarn igin MLY1 ite iliskili emisyon seviveleri.

Parametre MET-IES (ng I-TEQ/Nm®) (3

PCDINE <01

(') En ar. alti saat boyunca yapilan Slgiim ferin orfalamast

[lgiti izleme MET 10°da yer almaktadir,



1.4 E.4 Billkic dioksil enisyonlan

MET 100 Birincil ve ikincil korsun velveya kalay tiretiminde sarj, creitme ve dékding
alma sirasiida orlaya gikap Tavaya verilen SOy ermisyondari (stliirik asit va da siv1 80
tesisine yiinlendirilender disindakiler) Snlemek ve azaliniak icin asa@ida verilen telaiklerin
biri veya birkacinm bir kombinasyonu kullambhr.

Teknik Uygalanabilirlik
Sollat formunda st

igeren hammaddelere alkali

a0 . .. | Genellikle uvgulanabilir
deilleme  {li¢) prosesinin b
uygulanmast
uoveyd yart Kurn gaz . .
b Kuru s fd yat ™8 Genellikle uygulanahilir
yikayicl ()

Uygnlanabilislik asagidaki dorumlarda siih ofabitir:

- ok yiiksck atik gaz debisi (Tiretifen Snemli miktardaki abl
¢ {lshak gaz ykayiwcr ('} ve atiksu nedeniyle)

- kurak haigelerde (gerckli olan blivik mikiardaki su ve
attkswyon aritthas ihtiyac) nedentyle)

d Ergitine agamasinda stil [firiin
baglamnast
{4 Tekniklerin agrklamalary Botim 1.10°da veritmistir.

Sadece ikincil kursun Gretiminde uygutanabilir

Agiklama
MET 100.a: Alkali tuzu gozehisi, ergitme isleminden dnce ikincil malzemelerden
siilfatlart uzaklagtimalk igin kullandhr,

MET 100.d: Siililiriin ergitme fazinda sabitlenmesi/baglanmass, izabe firmina ilave edilen
demir ve hafif sodanm {(Na,CQs) igeriginde sitlfiir bulunan hammaddelerle ile reaksiyona
girip Nap8-Fe8 ctirufu olugturulinasi ite saglamr,

MET ile iligkili emisyon seviyeler: #%z. Tablo 28.

‘Tablo 28

Birineil ve ikineil kursun ve/veva kalay firetiminde sarj, ergitme ve dékiim alma sizasinda
ortaya gilap havaya verilen SO emisyonlart (silfiivik asit ya da sivi 8O: tesisine
yanlendirilenter digindakiler} igin MET 1l iligkili emisyon seviyelert.

Parametre MET-TES (mg/Nm®) (1¢%)

30, 50 350

(" Giinliik ortalama yada ﬁ]'nekleme.periy.udu boyunca ortalama.
(%) Bir slak paz yikayier kullandmadifmda, MET-11:8 st seviyesi 500 rmg/Nm* alabilir,

Tlgili teleme MET 10°da ver almalctadir,

1.4.2. ‘Toprak ve yeralh suyunon karonmasa

MET 101: Toprak wve yeraltt suyooun  batarya depolama, pargalama, eleme ve
stmflandizma islemlert sonucu kirlenmesinin dnlenmesi igin, aside dayamkh zemin
yiizeylerinin insa edilmesi ve dékiilen asidi toplayan bir sislem kollanl.




E4.3 Abdsu ivefinmi ve ardm

MET 19 Alkali driitleme isleminde attksw dretilmesint dnlemek igin alkali tuz
eiizeltisinin sodyunm stilfat kristalizasyonu prosesinin sayn yeniden kullamhy,

MET 103: Asil buliruun sitksuanima tesisine géndertimesi sicasinda pil hazirlamadan
kaynuklanan suya cmisvondun azaltmak igin bu akigia bulunan kirleticileri azalimak igin
uygun gekilde tagarlanmes bir anksuantma tesisi igletilir,

1.4.4, Atk

MET 104: Birincil kursun tirctiminden kaynaklanan bertaral igin gonderilen atik
miktanm azalimak i¢in asagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonunn
kullanmak da dahil obwak tzere, proses arbklannm yeniden kullanmmim veya bu
miinkiin defilse proses artikiarmm geri donislimind kolaylagtimacak sekilde sahadaki
operasyonlart diizenlenir.

"T'eknik Uygulauahilivlik

Kursun divetim  prosesindeki toz giderme
a |sisteminde  toplanan  tozun  tekrar| Genellikle uygulanabiliv
kullani lmast
Islak  veya kurn gaz  temizleme|Uygulanabilihik, meveut civa igeriginin

b . g . -

tozu/camurundan Se ve Te geri kazannmt | miktar ile sinulabily
. Curufu.n rafinasyonunda Ag, Au, Bj, Sb Ve | Gonellikle uygalanabilic

Cu geri kazandmast

Atikst aritma camurlarmdan metaflerin geri Autksu aritma fesisi camurunun dogrudan
d |’ ’ & erpitilmesi, As, Tl ve Cd gibi elementlerin

kazanilmas o . .
azaniimast igerikie bulunmas: e sinirlanabilir

Corufa flaks madddelerinin eklenmesi ile
¢ |cticufun  baska yerlerde  dshe  kolay| Genellikle uygulanabilir
kullanilabilir hale getiriimesi

MET 105; Kursun iceren bataryalardan  polipropilen ve polietilen ierifinin  peri
kazanilmasim saglamak i¢in eegitme igleminden énce bunlar bataryadan ayirilir,

Uygulanabilirlik
Firin operasyonlarinin gercktivdifi, stkiilmemig (biitiin) bataryalarm  sagladifn goz
gecirgenligi nedeniyle bu durum saft firmlan igin gegerli olmayabilir,

MET 106: Batarva geri kazanim prosesinde toplanan stilfivik asidin telar kullanilmast
veya gerl karxarnlmast igin, agafida verilen tekniklerin birini veya birkagunin bir
kombinasyonunu kullanarak tesisteki islemlerin diizenlenip tesis i¢inde ya da diginda
toplanant asidin tekrar kullarutmast ya da geri donisttivilmesi saglawir.

| [Teknik Uygulanahilirlik
i T Asit dekapaj i.s.Eem.iii.i1;1m§;é.|'"l.ié1. “ve asitte bulonan
safsizhklarin proscsle uyumluingu gibi kosullava
bagh olarak gencliikle uygulanabilir.

iDekapaj kimyasah olarak yentden
a

kullambhmas

Bir kimya tesisinde hanmmadde ofarak Uygolanabilivlid, bir  kimyas tesisimin yorel
yeniden kullamimas: meveudiyetine bagli olarak kisstlanabilir




d

Asitin gatlamasiyla rejenere atlilmes]

Sadeee sillllivik asil veya stvr siilfiir dioksit tesisi |
meveut oldufiunda uygolanabiliv

Algitasy (jips) dretimi

Sadece, eri kazamm asidinde hulunan salsizliklar
alet kalitesini ctkilemerse veya daba diigiik kalitede
algitagr flaks maddesi gibi bagka amaglar igin
kullamlabilirse uygulanabilir.

&

Sodyum siilfat tretimi

Sadece alkali lig iglemi i¢in nygulanabilir

MET 107: Ikincil kurgun ve/veya kursun dretiminden kaynakianip bertarafa génderilen
atik miktaninin azaltilmas igin, agagida verilen tekaiklerin birini veya birkaginun bir
kombinasyonunu kullanarak tesisteki iglemlerin diizenlenip proses artiklanmn tekrar
kullaniimasin saflarr; ya da miinekiin olmamasi halinde proses atklar geri kazansl,

Teknik i

. 'Eritme igleminde ortaya gikan kalitilart tekrar kullanarak kursun ve diger metalleri geri
i kazanm,

b | Artklar ve attkjary, ozel tesislerde isleyerek malzeme geri kazammi saglayin.

¢ |Artiklars ve atikiar: baska uygulamalarda kullanilabilecek §ek1|de isleyin,

L5. Cinko ve/veya kadmiyum tiretimi icin MET sonuglan

1.5.1. Birincil ¢inko Giretimi

1.5.2.1. Hidrometalurjik ¢inko iiretimi

1.5.1.1.1. Enerji
MET 108: Enerjinin verimli bir sekilde kullaniimas: igin agagida verilen tekniklerin birini
veya bir kombinasyonumu kullanarak kavorucuda iiretilen gikis gazlanmdaki 1simn geri

kazanilmasidur.
Teknik Uygulanabilirlik
. . . bilirlik ji fivatlar
Elektrik iiretmek igin atk 151 kazam ve tirbin l{ygulana L enelt 'f'{)atlauna Ye
a Uye Devletin enetji politikasina bagh
kullanum -
olarzk kisitlanabilir.
Prosesic kullamifmak iizere mekanik enerji iiretinek . -
_h igin abik 151 kazan ve titrbin kullanmi Genellikle uygulanabilit
P'roseste ve/voya ofis 1sitmasinda kullanimak iizere . .
I . .. Genellikle uygulanabilir
151 firetmek igin atilk 1s1 kazam kullanm
1.5.1.1.2. Havaya salinan emisyonlar
L5121, Yayil emisyonlar

MET 109: Kavurucu besleme malzemesinin hazirlanmast ve kavurucunun beslenmesi
sirasinda havaya salinan toz emisyonlarium azaliilmasi i¢in, agagida verilen tekniklerden

biri

veya her ikisi de kullamlir.

Teknik

a

Islak besleme

b

Bir azallim sistemine bagl tamamen lkapah proses ekipmam




MY 116 Kalsinasyon islosmden keynaklanan ve havaya yavilan toz cmisyonlarim

azadiihmast igin asagida verilen tekniklerden biri veva her ikisi de kullanilir,
Teknik

a | Islemlerin negatit haswng altinda perceldestirilmesi

b1 Bir azalun sistemine bagh. lamamen kapali proses ekipman

MET 111: Lig, kati-sivi ayrum ve saflastiema proseslerinden kaynaklanan ve havaya
saltinan yayill emisyonlarm azaiulmas igin agagida verilen {ekniklerden bivinin veya
bunlarin bir kombinasyonu kufland.

Teknik N Uyvgulanabilirlik

a | Tankiarin bir kapak ilc kapatilmast Genellikle vygulanabilir
I . \ cyriplen- O - .

b Proseste kullamdan  sivlann giris ve gl Genellikle uyautanabilir

ohuklarmm kapatifmass

Tanklarin, merkezi hava akomli mekanik
¢ |azaitun sistemine veya tek bir tank azaltm |Genellikle uygutanabir
sistemine baglanmas

Vakum filteelerinin, davlumbazlar ilc kapatlip | Sadece tig ve kati-sivi ayirma agamalavindaki
bir azaltim sistemine baglanmasi sicak suvon filtrasyonunda uygulanabiliv

MET 112: Elektrolitik aymwma igleminden kaynaklanan ve havava sslinan yayih
emisyonlann azalttlmas: igin kullamlan ML, elekirolitik aywrma hilcrelerinde katki
maddeleri, Szellikle de kdpiirtiicti maddeler kuflanitmasidrr.

1.5.1.1.2.2. Baca gazi emisyonlan

MET 113: Hammaddelerin taginmasi ve depolanmasi, kuru kavurucn besleme
malzemesinin hazirlanmast, kavurucunun beslenmesi ve kalsinasyon proseslerinden
kaynaklanan ve havaya salman toz ve metal emisyonlariun azeltiimast igin bir totba
filtrenin kullanihr.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri; bkz. Tablo 29.

Tablo 29

Hammaddelerin tasinmasi ve depolanmast, kuru kavurucun besleme malzemesinin
hazulanmasi, kavurucunun beslenmesi ve kalsinasyon proseslerinden kaynaklanan ve
havaya salinan foz emisyonlar ile ilgili MET igin emisyon seviyelexi

.......... o T e e
[Tw <5 . .

E] Crenekleme boyunca fl_l}_smn degerlerin ortaliomas

ilgiti izleme prosest MET 107da verthnigtir.

MFET #14: lig, saflagirma ve cleklrolizien kaynaklanan ¢inko ve silfiivik asit
cmisyonlarinin ve saflagtumadan kaynaklanan, arsin ve stibin emisyenlanmin azaltilmast
icin asafida verilen tekuiklerden birinin veya bunlarn bir kombinasyonu kullamlu.

Toknik O — ‘
a | Islak vikama ;
b | Bufu ciderici e
o | Sanuifi sistem - R




[ {13 Tekniklerin agklamalan Bolinm 1.10°da verilnislir.

MT.T ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 3.

Tablu 30

Lig, saflagtirma ve elektrolizten kaynaklanan ginko ve siilfiirik asil emisyonlarmin ve
saflastirmadan kaynaklanan arsin ve stibin emisyonlan ile ilgili MET igin emisyon

Parametre S MET-IES (mg/Nm?) (1}
S . pr

so <10 _

Aslls ve SbIL oplamy 0,5 ]
(") Ornekleme boyunca alman degerlerin ortalamasi

[igili izleme prosesi MIFT 10°da verilmigtir.

1.5,1,1.3, Toprak ve yeraltisnyunun korunmasi

MET 115: Toprak ve yeralu suyu kirlenmesini onlemek igin yitkama veya artma
sirasinda kullanilan tanklar igin su gegirmez bir setle ¢evrili alan ve hiicre evlerinin
ikincil bir tutma sistemt kutlanthr.

1.5.1.1.4. Atiksu iiretimi
MET 116: Temiz su kullaninum azaltmak ve atiksu olugumunu Snlemek igin agafnda
verilen tekniklerden biri veya bunlarin bir kombinasyonu kullambir,

Teknik

o |Kazandan gelen sizintimin ve kavurucs makinesinin kapali sofutma devrelerinden
gelen suyun islak gaz temizligine veya lic asamasma geri doniisii,

b | Temizleme islemlerinden/kavurucu, elektroliz ve dikiimden kaynaklanan atiksularin,
li¢ asamasina geri génderiimesi

¢ |Temizleme islemlerinden/liy ve saflaglirma, fltre keki yikama ve 1slak gaz temizleme
iglemlerinden kaynaklanan atiksularn, lig vefveya saflagtima asamalarma gerd
ginderilmesi

1L5.1.1.5. Atk

MET 117: Bertaral clmek igin gonderifen atuk miklanmn azallilmast icin kullanilan,
proses artudarimn yeniden kullammim kolaylastiracak veya proses artiklanm geri
kazanima gerek kalinayacak sekilde, asagida verilen tekniklerin birini ya da hir
kombinasyonu kullanifarak sahadaki Faaliyetler organtze edilir.

Teknik o - Uygulanabilirlik
Konsantre depolamada ve proseste tagima iglemlerinde
a [loplanan tozun, tekrar kullammi (konsantre besleme ile [ Genellikle uygulanabiti
hitlikle)

Kavurma prosesinde, kalsine silosundan toplanan
tazun yeniden kullamim

Kursun ve glimls igeren artik maddelerin, bagka bir] Metal igerigine ve
¢ ltesiste hammadde olarak kuollamlmasi igin geri|piyasa/prosesin  bulunmasina
doniigtirtilmesi bagh olarak uygulanabilir |

Geneltikle uygulanabilir




é(‘n, U NI Od, I\'Tn.i(;m‘cn artiklann, satilabilic bireri Metal teeriging i _T.

¢ iriin clde edebibnek ivin bagka bir tesiste hammadde | piyasa/prosesin - bulunmasina |

lokarak kutlanthmas igin geri kazanilmas: 1bagh olarak vygolanabilir

MET £18: Lig attpinin nihai berlaralfa uygun hale getinlebilmesi gin agafida verilen
tekniklerden bivisi kullanlir.

Teknik Uygunlanabilivlik

Ri Wael firnda Sadece ¢ok fazla ¢inke ferrit igormeyen  veiveya  yiiksek

a | . - konsantrasyonda degerli metal jiccomeyen nétr Gziitlenie alibdarma
mromeiaiurgik isleme o i
wygulanabilir,

Sadece jarosit demir actiklarma vygulanabiliv. Meveut hiv patent
nedeniyle uygulanabilidligi sinrehidir,
Sadece jarosit demir artiklar ve dofradan ziitlem

b | Jarofix prosesi

¢ |Shlfidasyon prosesi

uygulanabilir.
: d Demir artilklarmm | Sadece gdtit arttklarna ve jips baknmindan zengin atksu antma
£ | atkistieilmast tesisi gamurlarina nygulanatilir.
Agrklama

MET 118(h): Jarofix prosesi, jarosit ¢dkeltilerinin Portland ¢imentosu, kireg ve su ile
karigtirdmasmdan olugur,

MET 118(c): Silfidasyon prosesi, kalntilara bir yikama tankinda ve siilfidasyon
reaktdriinde NaQH ve NaxS cklenmesinden olusur.

METF118(d): Demir kalinulannm stagtnimast iglemd, filtreler yardumiyla ve kireg ya da
diger maddelerin eklenmesi yoluyla nem igerigiinin azaltilmasian igerir.

1.5.1.2. Pirometalurjik ¢inko iiretimi

1.8.1.2.1, Havaya salinan emisyonlar

1.5.1.2.1.1. Bacagan toz cmisyonlar

MET 119: Pirometalurjik ginke tivetiminden kaynaklanan ve havaya salinan toz ve metal
emisyontarmin (silfiirik asit esisine ydnlendirilenler harig) azaltilmasi igin torba filtre
kullaniir.

Uygultanahiliclik

Kousantrelerdeki organik karbon igeriginin viiksek olmast durumunda (Srnegin agivhikea
yaklagik %610), torbalarin tikanmasi nedeniyle iorba filtrelerin kullamilmast wygun
olmayabilir ve diger teknilder (8rnefin stak yikama) kullamlabilir.

MET ile iligkili emisyon scviyelers Bl Tablo 31,

Tahlo 3t

Pirometalurjik ¢inko idretiminden kaynaklanan ve huvaya salinan toz emisyonlar
(stilttirik asit tesisine yonlendirilenler harig) ile ilgili MET igin emisyon scviyeleri
Parametre MET ~l ES (mg/Nm® ()

II‘DZ . ......... 2_5 .
(4 Ginlik -d“e.;gerlerin veya drneklome déuemi buyunca alinan degetlerin ortalamas:
(*) Bir torba filire uygulanamachgt zaman, arahgn fist s 10 mg/Nmdw,




Mgih vedeme prosest MIZT 107da verifmistic.

MET 120: Pirometalwiik ginko dretiminden kaynaklanan ve havaya salinan SOn
emisyonlarnn (siitHirik asil lesisine yonlendirilenler haric) azaltilmas: igin kullamlan
MIET 1stak destiftirizasyon teknigi kullanulir.

MET ife iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 32.

Tabko 32
Frometalurjik ¢inka tiretiminden kaynaklanan ve havaya salman 802 cmisvonian
{stilfiirik asil tesisine yinleadirilenler harig) ile ilpili MET icin emisyon seviveleri
Parametre MET-TES (mng/No:® (1)

<0, =500 AN . !

(1Y Giinlilk degerlerin avtalamast

Tgili izleme prosesi MET 10Pda verilmigtic.

1.5.2. ikincil ¢inko itretimi
1.5.2.1. Havaya salman emisyonlar

1.5.2.1.1.Kanalize toz emisyonlan

MET [21: Peletleme ve ciiruf igleme proseslerinden kaynaklanan ve havaya salinan toz
ve metal emisyonlarinin azallilmast igin torba filtre kullamiliz,

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Blz. 'ablo 33.

Tablo 33

Peletteme ve civuf igleme proseslerinden kaynaklanan ve havaya salman toz emisyonlar
ile ilgili MET igin emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES {mg/Nm?) (')

Toz <5

") Orockleme diinemi boyusca alinan degerlerin orlalamast

Tigili izleme prosesi MET 10°da verilmigtir.

MET 122: Metalik ve karngik metalilfoksidik akimlann  ergitilmesinden, ciiruf
dumanlagtirma ficmmdan ve Waelz fuuundan gelen ve havaya saliman toz ve metal
emisyoniarini azattmak igin torba filtre kullanihr,

Uygulanahilirlik

Klinker islemi tgin bir torba tiltre kallamImas: uygun olmayabilir {metal oksitlerin yerine
klottirlerin azaltilmast gerekiifi igind

MET ile iligkili emivyun seviycleris Bkz. Tablo 34.

Tablo 34

Metalik ve karigl: metatikfoksidik akimlarn crgitilmesinden, ciirul dumanlagtirma
firmindan ve Waelz linmindan gelen ve havaya salinan oz ve metal emisyonlarr ile ilgili
MET igin emisvon seviyeleri

[Parametre [MET-TPS (me/Nm’) ()C)C) ]




Fow 2-5

1y Gitaliik degerlorin voya drnckleme ddnemi b = al degerlerin oralamas

(3 Gitelik degererin veya drncklere donemi bovunca alman deferlerin ontalamas,

(*) Bir torba filire wygulanamadygs zaman, aralig fist smut 15 mg/MNim® e kadar vitkselebiliv. |
(") Arsenilk veya kadmiyom cmisyonlart 0,05 mgMhm'*iin dizerinde oldwgn zaman Tozi
emisyonlarinm, bu aralifnun alt seviyelerine dogru inmesi heklenir, !

Mgili ivleme prosest MET $0'da verilnnglir,

1.5.2.1.2, Ovrganik hilegik emisyonlar

MET 123: Metalik ve kansik metalikfoksidik akimlace ergititmesinden, cival
dumanlashirma firtmindan ve Waelz Arnimdan gelen ve huvaya salian organik bilesik
cimisyonlatiy azaltingk icm kullamlan MET agajirda verilen wekniklerden hirinin veya
bunlarin bir kombinasyonu kollambr,

Teknik () Uyeulanabilivlile
a |Adsorban (aktif karbon veya Hunyie kok) enjeksivonuni
takiben bir torba filtre veya ESP kullaniimasi

b { Termal oksitleyici Genellikle uygulanabilir

¢ |Rejeneratif terual oksitleyict Giivenlik sebepleriyle
uygulanamavabilir

Genellikle uygulanabilir

(') Tekniklerin agiklamatar: Bdldm 1.10°da verilmigtir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tuablo 35.

Tablo 35

Metalik ve kangsik metalik/oksidik akimlavin ergitilmesinden, eiiruf dumanlastuma
firtmindan ve Waelz finmundan gelen ve havaya salman TVOC ve PCDD/F emisyoniar
ile ilgili MET i¢in emisyon seviyeleri

Parameire Birim MET-IFS
TvOoC mng/Nm? 2200y o
PCDDY ng F-TEQ/Nm? <0,1 (%)

{13 Giinliik degerlerin veya Srnckleme doneni boyunca alinan degerlerin ortalamas.
{2) En az alts saatlik bir 6mekleme sliresi boyunca alinan deferierin ortalamast.

[lgili izlente prosesit MET 10°da verilmigtir.

1.5.2.1.3. Asit emisyonlan

MET 124: Metalik ve kangik metalik/oksidik akimiarin ergitilmesinden, ctiuf
dwmanlagtirma finmindan ve Waelz firnnundan gelen ve havaya salinan HCI ve HF
emisyonlarim azaltmak i¢in agagida verilen tekniklerden birvisi kollan:lm.

Teknik (1) Preses

: ".-'-A_E:;(!_I'.b.fi.r_lmé:_r_ljéf{.siyonunu takihen bir -Meta!lk\rekarislk metalik/oksidik ::kslnlgiﬂ?:i‘.g.l;t.i.l.nléé;l.
torba fifve kullanimas: -Waels firm

b |Islak gaz yikuycr Ciiref vgurma [iim

("} Tekniklerin agldarnalart B&lim 1,10°da verilmistir.

a

MET ile iligkilt cinisyon seviveleri: Bkz. Tablo 36.

Tablo 36



Metalik ve kangk melalildoksidik skonlanm ergitilmesinden, cirul dimaniastirma
frmmandan ve Waelz lrmundan gelen ve havaya salmay TICE ve TIF emisyonlar ile ilyili
MET igin emisyon seviyeler

Farametre MET-IES {mg/Nw’} ()
HCl < 1,5
1IE =03

1) Oraekleme donemi boyunca alman degerlerin ortalamast.

Tlgili izleme prosesi MET 10°da verilmigtir.

1.5.2.2, Atiksu olusumu ve ariéimi

MET 125: Wacelz finn prosesinde winiz su tiketim miktary azaltmak igin gok kademeli
karsi akiml yikamadir.

Agildama

Onceki yikama asamasinda kollantlan su, daha sonra filtrelenir ve biv sonraki yikama
asamasinda veniden kullumlin. ki veya i kademeli olarak kullamisbiliv ve ek kademeli
karsit akimli yikama iglemine gére G¢ kata kadar daha az su tiiketimi sailanabilir.

MET 126: Waelz finn prosesinden kaynaklanan ve suya verilen halojeniir emisvontarin
dntemek veya azaltmak icin kullamtan MET kristalizasyendur,

1.5.3. Cinko kiilcelerinin ergitilmesi, alagnmlanmass, dikiimii ve cinko toza firetimi
1.5.3.1, Havaya salman emisyonlar

1.5.3.1.1. Yayil toz emisyonlan

MET 127; Cinko kiilgelerinin ergitilmesi, alasimlanmasi ve dskiimiinden kaynaklanan ve
havaya salinan yayilt toz emisyonlarsimn azaltilmas: igin negatif basing altinda ekipman
kullanilyr,

1.5.3.1.2. Kanalize toz emisyonlar

MIEE 128: Cinko kiillgelerinin ergitihmesi, alagmlanmas: ve dékiimiinden ve ¢inko tozu
{iretiminden kaynaklanan toz ve metal emisyonlarmun azaltilmas: igin torba filtre
kullamlr,

MELET ile iliskili emisyvonr seviyeleri: Bkz. Tablo 37.

Tablo 37

Cinko kiillgelerinin ergitthmesi, alagimlanmast ve dokiimiinden ve ginko tozu tiretiminden
kaynaldanan toz emisyonlan ile ilgii MET igin emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm®) {9

‘Toz <5

('} Ornekleme dineni boyunca alinan deerlerin ortalumast,

igili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.



1AL, Aliksu

MET 129: Cinko kilgelerinin ergitilmesi ve dékiimiinden kaynak lanun attksy otugumunu
dnlomek 1gin su sogutulur,

1,5.3.3. Atk

MET 130: Cinko ingotlarm ergitilmesinden kaynakfanan ve bertaraf cimck icin
ginderilen avk miktarinm azaltiimas) igin, proscs artiklamm veniden kullanimim
kolaylastitacak veva proscs arukfarme gert kazanuna perck kabmayacak sekilde, agafida
vertlen wekniklerin birind ya da bir kosthinasyonu kullamlic ve sahadaki faalivetleri
organize edilir.

elnik

a (Ergiime [ouinda orlaya gikan ginkolu tozun ve ¢inko ciirufunon oksttlemnis isimun,
kavuring firminda veya hidrometaluriik prosesic kullaninas

b | Katot dokindinden orlaya gikan ¢inko clirufunun metalik kistot ve metalik ciirofun, ergitme
frruunda kublandmast veya bir ginko rafinasyon tesisinde, ginko tozu veya ¢inko oksit alarak
seri kazanimasy

1.5.4. Kadmiyum iirefimi
1.5.4.1. Havaya saliman emisyonlar

1.54.1.1. Yayils emisyontar
MET 131: Havaya salman yayill emisyonlan: azaltmak i¢in asagida verilen tekniklerden
biri veya her ikisi kullantla.

Telinik

Hidromerahuijik tiverimde tziifleme ve kati-sivi ayrinn vapinak igin; pirometalurjik {ivetimde
briketleme/peletleme ve buharlagtima igiu ve ergitine, alasimlama ve dokiim presesleri igin
bir azalum sisteminc bagh, merkezi ekstraksiyon sistemi

=)

o

Hidrometalusjik tiretimde elekiroliz agamas: igin hiicre kapaklar

1.5.4,1.2. Kanalize toz emisyonlan

MET 132: Pirometalujik kadmiyum diretimi ve kadmiyum kitlgelerinin ergitilnesi,
alagimlanmast ve dékiiniinden kaynaklanan ve havaya sahinan toz ve metal emisyonlariu
azaltmak igin agafida verilen tekniklerden birinin veya bunlarin bir kombinasyonu
kullanihr,

TTelmik (') Uvgulanabilirlik
a Tmbu filtre | Genellikle uygnlanabilir
b ISP Genellikle uygulanabilir

} Asagidaki durumtarda vy pulanabilirlikleri kisilanabilir:

- Cok yulksek bacs guzr oranlaninda {8nemli miktarda auk ve anksu ortaya
¢ |1slak yikama gikmiasi} :
- Kurak hitlgelerde (yitksek miktarda su ihtivact ve ortaya gikan atiksuyun
arttilma gereksinimi) ;

M Tck'l-‘lj!g_(_:‘l—'i_Tl'__’fI“QIHnﬁ’l%ﬂHl‘] Béltim t.10°da verilmistir.

MIT ile iliskili emisyon seviveleri: Bkz. Tablo 38,




Tablo 38

Pirometaburik kadmiyum tiretimi ve kadmiyum kilgelermtn ergitilimes, alagimianmasi
ve dikimiinden kaynaklanan toz ve kadmiyum emsyonlan ifc ilgili MET icin cmisyon
seviveleri

Paramelre . MET-IES {mg/MNm* (')

Toz . 23

| o =0,l

t ('} Ornekleme dénemi boyunea alman defetierin ormla_l_r_m'._s:. B

lgili izleme prosesi MET 107da verilmigtir,
1.5.4.2. Atk

MET 133: Hidrometaturjik kadmiyum prosesinden kaynaklanan ve bertaraf etmek igin
gonderilen attk miktarnmun azalulmast igin, proses avitklanmn yemden kullanmmim
kolaylastiracak veya proses arskfarim geri kazanuu engellemevecck sekilde, agafnda
verilen tekniklerin biri ya da bir kombinasyonu kullanlarak sahadaki faaliyetler organize
edilis.

Telmik Uygulanabilirlik
Satlastirma béliimiinde, ¢inko prosesinden kadmiyumu,
| |kadmiyumca zengin sementat olarak aysma, daha sonra | Sadece ekonomik agudan
Sa konsanire hale getitip rafine etme ve sonug olavak|uygun bir talep oldugunda
satilabilir kadmiyum metali veya kadmiyum bilesikleri | nygulanabilir

haline doniglirmek

Saflagtivma béliiminde, ¢inko prosesinden kadmiyuamu,
kadmiyumca zengin semetat ofarak ayums, daha sonra
kadmiyumca zengin bit cokelti (orn. Cimento (Cd|Sadece uygun diizenli
b imetali), Cd(OH}) olugivrmak i¢in  bir  dizi|depolama alam mevcut ise
hidrometalusjik islem uygulamak. Diger biitiin proses|uygulanabilir.

alnglart kadmiyum tesisine veya ginko tesising geri
ginderilirken bu gékeltier dizenli depolanur,

1.6. Kiymetli Metal Uretimi igin MET Sonuglar
1.6.1. Havaya salman entisyonlar
1.6.L.1. Yayih emisyonlar

MET 134: On isleme asamalermdan (ezme, eleme ve karigtirma gibi) kaynaklanan ve
havaya salinan vayili emisyonlar azattmak igin, asagida verilen tekniklerden birinin veya
bunlarin bir kombinasyonu kullambr.

Tuzu yapidaki malzemeler igin tamamen kapali dn igleme alanlan ve fasima
sistemleri

Tozlu malzemclcr igin 6n isleme ve lagima miﬁ]emh:!‘ini,. davlumbazlara, bir kanal
th |sistemi ile foplama cihazlanna veya aspirabrlere baglamak




Toz TO;)ld\ 1 ve filieleme  sistemi galigmachfn  siirece i bir ck ipmznim
¢ fgahstinlmamasint saflamak igin w2 loplayicr veya aspivatdr il in igleme ve tagima
ckipmanianm clekiriksel olaral Kilitlemek

MET 135: Ergitme ve eribme iglemlerinden {Doré ve non-Doré iglemlerinin her ildisi de),
kaynaklanan ve havaya sahinan yavil emisyonlarm azaltimaes) igin agagrda verdlen
Lekiikderden mi kuflaml.

i |Teknik
ia | Binalarm velveya crgitme fiininm bufundugu atanin kapatiimasi

b | Islemlerin negalif basing altmda gergeldestirilmesi

¢ |Firin iglemferind, daviumbazlar veya bir kanal sistemi ile oplama cibazlarna veya
aspiraiirlere haglamak

Toz mpla}m ve filreleme siété:ﬁiﬂ'”ééhgr'ﬁdliigi siivece  hichir  ckipmamn
d |calistirimamasim saglamalk icin toz toplayict veya aspiratdr ile fmn ekipmanlanm
elekirikse! ofarak kilitlemek

MET 136: Li¢ ve altin elektrolizinden kaynaklanan ve havaya salinan yayilt emisyonlarin
azalhlmas: igin agafiida verilen tekniklerden biri veya bunlarin bir kombinasyonu
kullandr,

Teknik _

a | Coveltinin transfer edilmesi icin kapali tanklar/kaplar ve kapah borular

Elektrolitik hitcreler igin daviumbazlar ve ekstraksiyon sistemleri

Anol balgyimn hidroklorik asit ve diger cozilciler ile lic edilmesi swasinda ortaya ¢ikan kior
i |gazim dolemek igin alti firetininde su perdesi kullanmak

MET 137: Bir hidromectalurjik islemden kaynaklanan wve havaya salinan yayil
emisyonlarn azaltilmas: igin agafnda verilen tekniklerden timil kullanthr,

Teknils
Sizdirmaz veya kapall reaksiyon kaplan, depolama fanklar, g:ozelh ekstrakSIyon

& | ekipmanlar, sevive kontrollii filtreler, kaplar ve tankiar, kapah borular, sizdirmarz
drenaj sistemleri ve planlanmizs bakim programlart gibi koruma énlemlert

h| Gaz gikigt ekstraksiyonu ile ortak hir kanal sistemine bagl, reaksiyon kaplan ve
taklar (anza durumunda otomatik bekleme/yedek iinite)

MET 138 Yalkma, kalsinasyon ve kurutma islemlerinden kaynaklanan yay:ils
emisyonlarin azalithnast icin agagida verilen tekniklerden timii kullamly.

TCI:‘llil( - [T ——
Thm kalsinasyon Ninnfarmg, yakma {timbaom ve kurutma finnlann, proses ¢ikis
gazlari ayngtiran bir kanal sistemine baglomak

Elektrik kesintisi durumunda bir yedek |enerat(n tarafindan desteklenen, dncelikli
elektrik deyresinde bir gaz temizleme tesisi bulundurmak




MET 139: Rafinasvon sirasinda son metal Grinlerinin ergitilmesinden kaynaklamm ve
havava salinan emisyonlarin azalibmast i¢in asagda verilen tekniklerin her ikisi de
kullamdw,

P4 P negatif basme attinda calistirlmast _
‘b Verimli aspiratdr/havalandirma ile birlikte uygun barmak, kabin ve yakalama
L] daviambazian . |

1.6.1.2. Kanalize toz emisyonlar

MET 140 Lleme, kirma, kanstirma, ergitme, eritme, yakma, kalsinasyon, kurudima ve
rafinasyon gibi tiim tozlu islemlerden ortaya ¢ikan toz ve metal emisyenlarmm azaltilmas
icin asapida verilen (ekniklerden biri kullamlbr.

Teknik (1) o Uygulanabilirlik

ia | 'Toz filtre Yiiksek diizeyde ugiicu selenyum igeren gukis
gazlan igin uygun olmayabilir.

b |lstale  paz  yikayier  ile  birlikte|Sadece ugucy selenyum igeren gikig gazlar
selenyumun geri kazantlmasim | icin uygundur {dm. Doré metal iiretimi}
saglayan bir ESP
(") Teknildlerin agiklamalart Béliim 1.10"da verilinigti.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 39.

Tablo 39

Eleme, kirma, karigtirma, ergitine, eritme, yakma, kalsinasyon, kurutma ve rafinasyen
gibi tiim tozlu islemlerden ortaya ¢ikan toz ve metal emisyonlan ile ilgili MET igin
cmisyon seviyeleri

Parametre . |MET-IES (mg/Nm) ()
Toz 2-5
_(]l_(_}..i.'?.l.".'l.,ij‘k....d.?g‘.’_‘f!?ri" veya Orneklemne dénemi boyunca ahinan deferlerin ortalamast.

[Igili irleme prosesi MET 1@da verilmiglir,

1.6.1.3. NO, emisyonlar

MET 141 Niuik asit ile eritme/lic etme iglemlerini de igeren, hidrometalurjik iglemlerden
kaynaklanan ve havaya sahman NO, emisyonlarimn azaltilmas: igin agagida verilen
iekniklerden biri veya her ikisi de kullandr.

| Teknik () -

a | Kostik soda ile alkali gaz temizicme

Hidvometalutjik islomierde yiiksck konsantrasyonlarda NOy tiretme po'té'ﬁgiyeline
;sahip kaplar igin oksidasyon ajanlan (6. oksijen, hidrojen peroksit) ve inditgeyici




rl]_clﬂldl (i nibik asit tire) igeren yikaywr. Genellille MET [41(a) ile birlikie
uyeubantr, ;
('} Tekniklerin agiklamalav: B&lim 1.10°da veribmigtir,

MET ilc iligkili emisyon seviyeleri: Bliz. Tablo 40,

Tablo 40

Nitrik asit e eritmeflig eime iglemlerini de igeren, hidrometalu]ik islemlerden
kaynaklanan ve havaya salinan NOy emisyoniart ile ilgili MET igin emisyvon seviyeleri
Parametre | MET-TES (mg/MNm%) ()

NOy | 76-150

(") Saatlik deperlerin veya dmekleme dénemi boyunca alnan degerlerin vrtalamas.

1.6. 1.4, Kilciirt diolsit emisyonlar

MET 142: Doré metal Uretiminde yakma, kalsinasyon ve kurutma islemleti de dahil olmal
fizere ergitme ve eritme iglemlerinden kaynakianan ve havaya salman SO; emisyonlarmin
(siilfiiril asit tesising ybonlendirilenler harig) azaltilmas: i¢in asagida verilen teknikierden
hirinin veya bunlarin bir komhinasyonu kallamisr,

Telnik (1) Uygulanabiiirlik ;
Bir torba filtre ile hirlikie  kireg :
4 enjeksiyonn Genellikle uygulanabiliv
Asafidaki  durumlarda  uvgulanabilivlikleri
kasitlanabilir:
- Cok yiksck baca gaer oranlannda (Snemli
b |islak gaz yikayict miktarda ahik ve abksu ortaya gikmasr)
- Kurak bélgelerde (yitksek miktarda su
ihtivact ve orlaya cikan atiksuyun aritilma
gerelsinimi)
(") Tekniklerin agiklamalar Baélim 1.10'da verilmigtir,

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 41.

Tablo 41

Doré metal lreliminde yakma, kalsinasyon ve karutma islemleri de dahil olmak iizere
ergitme ve eritme islemlerinden kaynaklanan ve havaya salinan SOz emisyonlar ile ilgili
MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm?) ()

SO, S0-480

(" Guindiik dcgcfl':':_i'-iﬁ '{;"éj;'&i' srekleme dénemi boyunca alisan degerlerin ortalamasi.

Tlgili tleme prosesi MET 10°da verilmigtir.

MET 143: Yalana, kalsinasyon ve kurotma islemleri de dahil olmalk tizere bir
hidrometalurjik islemden kaynaklanan ve havaya salinan SO emisyonlarnim azaitmik igin
bir iskak gaz yikayier kullambr,



MET ile digkilt emisyon seviveleri: Bkz. Tablo 42,

Tablo 42
Yakma, kalsinasyon ve kurutma iglemberi de dahit olmak fizere bir hidrometaluriik
islemden kaynaklanan ve havaya salinam 80; emisyonlan ile ilgiti MY 1gin emisyon

seviyeleri ]
| Parametre MET-TES (mg/Nm?) (')
50, 50-100

" Giinliik degerlerin veya éroekleme dénemi boyunca alman degerlerin ortalamasi.
Hgili izleme prosest MET 10°da verilmigtit.

16,15, HCI ve Cl emisyonlan

MET t44: Yakma, kalsinasyon ve kwurma islemleri de dahil olmak tizere bir
hidiometalujik islemden kaynaklanan ve havaya salman FCI ve ClL emisyonlarun
azalimal icin, bir alkali gaz ydkaytcrn kullandie,

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz, Tablo 43,

Tablo 43

Yakma, kalsinasyon ve kuvuima islemleri de dahil olmak tizere bir hidrometalurjik
islemiden kaynaklanan ve havaya salman HCI ve Clz emisyonlan ile ilgili MET igin
emisyon seviveleti

Parametre MET-IES (mg/Nm?) ()

HCI <5-10

Ch 0,52

{") Ornekleme donemi boyunca alinan degerlerin ortalamasi.

ilgili izleme prosesit MET 10°da verilmistir.

1.6.1.6. NH: emisyonlar

MET 143: Amenyak veya amonyum kloriir kullamlarak yapilan bir hidrometalurjik
iglamden havaya yayilan NH; emisyonlarini azaltmak igin silfitrik asitli slak yikayes
kullamh,

MF.T ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 44.

Tabla 44

Amonyak ve amonyum kloriir kullandan bit hidrometalurjik islemden kaynaklanan NH;
emisyonlar ile ilgili MET igin emusyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nnv’) ()
NH; 13
(1 Ornekleme dnemi boyunca alman degerlerin ortalamasi.

[Igili izteme prosesi MET 109 da veritmistir.



1.6.1.7. PCDEME omisyonlart

WIET 146: Bir kurutma isleminde, yakina ve kiveglestivme iglemierindeki organik madde
igeren hammaddeler. halojenler ve diger PCDD/E Gneiilerinden kaynaklanan ve havaya
salinan PCDD/F emisyonlanmin azaltilmas: igin, agagda verilen telmiklerden hivinia veya
bunlarm hir kombinasyonunu kullanir.

C'Feknik

a  Son yakict veya rejeneratif termal oksideyici () _
b | Verimli biv log wplama sistemi ile birlikte adsorpsiyon maddesinin enjeksivonu (1) o
Organik  bilegik  emisyonlarunn  azalttniast igin yanmanin veya  (woses koﬁuﬁm'tnln.
optimizasyonu (')

250 °C’nin lizerindeki sicakhklar igin vilksek toz birkimine sahip egzoz sistemlerinden
kagmitmasi (')

e |Hizh sdndiirme (")

f |Firmiarda yiiksek sicakliklarda (> 8‘30‘}(,} PCDD /¥ nin termal \ll\m‘n -
g | Furiun ibst bolgesinde oksijen enjeksivonunun kullamlmas;

I |T¢ briler sistemi (') S
|{) Tekuiklerin agtklamalar Bolim f.10"da verihnigtir,

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 43,

Tablo 45

Bir kurutma igleminde, yakma ve kalsinasyon iglemlerindeki organik madde igeren
hammaddeler, halojenler ve diger PCDDV/F dneiilerinden kaynaklanan ve havaya saliman
PCDIVF emisyonlart ile ilgili MET igin emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (ng ETEQ/Nm?) (*)
PCDIMVF <0l
(" En az alts saatlik bir trnekleme slivest boyunca alinan degerlerin ortalamas:

Igili izleme prosesi MET 10'da verilmistir,

1.6.2. Toprak ve yeraltiseyunuen Korunmasi

MET 147: Toprak ve yesalin suyunu korumak igin agafida verilen tekniklerin bir
kombinasyonu kullanler,

Tekaik

a i Si1zdirmaz bir drenai sisteminin kullanilmasi
b Cilt cidarly tanklarn kallamlmas: veva davamkh bentlerin verlgstivilmesi

¢ | Geeirimaiz ve aside davandkl zeminlerin kullagimg

{ d | Reaksivon kaolarinin otomatik sevive kontrolt

1.6.3. Atnksu oluyumu

MIET 148: Atiksu olusumunu dutemek igin kullamtan MET, agagida verilen tekniklerden
birvinin veya bunlarm hir kembinasyonu kallamir.

Teknik
Lig ve difer artma iglemlerinde harcanan/geri kazamlan gaz temizleme sivilarmn ve

digger hidrometalurjik reaktiflerin geri doniigliiriiimesi




h|l..in;._ ekiraksivon  ve cikelim  iglemlennden  kaynaklanan LU/L][I|L!I]!
| dontiglitrdimesi

1.6.4, Atk

MY 149 Bertaral efmek i¢in géinderilen atik miktarimin arzalhiimas igin proses
artildarmun yeniden kullanemim kolaylagtiracak veya proses avhiklanm geri déniistiming
engellemeyeeek sekilde, agagida verflen tekmklerin hirini ya da bir kombinasyony
kullsnilie ve sahadaki Faalivetler organize edilir.

Teknik Proses

Ciweul, filtre tozn, 1slak toz piderme sistemlerinden ortaya gikan
a_|artiktarm metal igeriginin geri déntitiriilmesi .
- —————————— Do {irctymi
Buhdlld!;tltllmm selenywn  igeren  slak lovsuclagtinma
b Isisteitinin gikis gazlarinda, toplanan sefenyumun geri kazanani
Kullanilnng  elekirolitierden ve  atik  ganmr  vikama
¢ |ebezehiterinden, pimilgiin gori kazanitmas Ciiiriig elektrolitik
Elcktrolit saflastma arbiklinndan, metallerin geri kavandmasi | rafinasyonu
d  [{Gim. piimits ¢imento, bakur karbonat bazl artik)

T Alen lig prmeqlelmde elektrolit, ganir ve gizeltilerden atiun
e |geri kazamlmas

[ | Auk anollurdan metallerin geri kazandhnas:

Platin grubu metallerce zenginfegtiribmis ¢dzeltilerden platin
g | grubu metallerin geri kazanumt

Troses sonundaki swvilarm antilmasindan metailerin  geri
kazamlmas:

Al glektrolitik ralinusyonu

Glimlis ve aitn elektrolitik
rafinasyonu

Riitiin prosesler

1.7. Demir alagimlari fivetimi igin MET sonuglan
L.7.1. Enerjt

MET 150: Enerjiyt verimli bir sekilde kullanabilmek igin, CO baliumindan zengin egzoz
gazlanmn Gretildigi, kapalt bir daldwibmg ark ocafinda veya kapall plazma toz
proseslerinden enetjinin geri kazamlmas: veya agagida verilen tekniklerden birinin veya
bunlann bir kombinasyonu kullarm b,

Telnik | Uygulanabilirlilk
Egzaz  gazinm LIlLIjl gen Uygulanabilirlik, enecji fiyatlarina ve tive ilkenin
a | kazanmak ve clekirik dretmek i 1=,111 bar buhar | enedji politikasing bagh olarak kisitlanabilir.

kazam ve lulbm kUHdIlllmds}

Lgzoz ;_axmm pms.u igerisinde dogrudan | Sadece proseste s ilitiyacr varsa uygulanobilir
yakal ularal kuttarulmas {Gra.
harnmaddelerin - karololmasy,  beslenen
maddelerin = on  isitmasi,  sinterleme,
potalarin isithnasinda)

Ve Koy tesisterde cgzoz gazmn yakat olarak | Sadece by tiir bir yakie icin ekonemik olarak
i - o
17| kullamlmas uygon bir lalep meveutsa uygulanabilir

[N hteiotedetielolibhatutaf Y

MET 1513 Enctjiyi verimli bir sekitde kullanabilmek igin, yan kapal daldimlong ark
vcagindan ¢ikan sicak cgzoz gazi geri kazamhr veya asagida verilen tekniklerden biri veya
bunlarm bir kombinasyonu kallambr.



Pelinik Uygulanabidivlik o

lipzoz gazuun enerji igerifini peri kazanmak | Uypnlanabilidik, enerji tivatlarima ve itye
i s i ve elekfrik drermek igin bir buhar kazami ve | itlkenin enerji politikasma bafh  olarak

Etlirbin kullanin kisitfanabiir.

b ! Stcak su firetmelk ictn atik 131 kazam kullanmy | Sadece ekonomik agidan vyeun bir talep
i oldvgunda vyvgoianabilir

MET 152: Enerjiyi verbali bir sekilde kullanabilmek i¢in agik daldirdmis ark ocagmndan
¢ikan epzoz pazindan sicak su tireterek, eneryt geri kazantlir,

Uypulanabiliclil

Sadece sieak su g ckonomik olarak uygun bir falep varsa uygulanabilir,
1.7.2. Havaya salinan emisyonlar

17.2.1. Yayih {0z emisyonlar:

MET 153: Bogaltma ve d8kiim iglemlerinden kaynaklanan yayih emisyonianu éintenmesi,
azathiimasi ve toplammas: i¢in agafiida verilen tekniklerden biri veya bualarin biv
kombinasyonu kutlamlir,

| Teknik Uygulanabilirlik
Meveut  tesisler  ig¢in,  tesisin
a iGaz toplama sistenti kullanmak konfigiirtasyonuna  baglt  olarak
uygulanabilir

Sadece tiketici (Grnegin ¢elik direticisi)
demir-alasim  ircticisiyle  entegre
edildifinde uypulanabiliv

Sivi halindeki domir alagimlanm kuatlanavak
dokiimden kaginmak,

1.7.2.2. Kanalize toz emisyonlan

MET 154: Kati malzemelerin depolanmass, taginmasi ve nakliyesinden, Slgme, kangtuma,
harmanlama, yag giderme gibi 6n islemlerden ve akitma, dtkiim ve paketleme gibi
iglemlerden kaynaklanan ve havaya salman loz ve metzl emisyonlariin azaitilmas igin,
bir torba filtre kullamulir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 46.

MET 155: Bzine, briketleme, peleileme ve sinterleme islemlerinden kaynaklanan toz ve
metal emisyontanini azaltmak tgin, torba filtre veya torba filtre diger tekunilcderle birlikie
Kullamlur,

Uygulanabilirlik

Diigik ortam sweakhiklannda (-20°C ila -40°C) ve gikay gazlanmn viiksck neminde, ayrica
CaSt'nin kmlmasmda givenlik endiseleri (Grnegin patlayicilik) nedeniyle torba filtrenin
uygulanabilichifgi siurh otabilir,

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 46.

MET 136; Bir agitk veva yan kapal: daldutimus ark ocagindan kaynaklanan ve havaya
saliman toz ve metal emisvonlanmn azaltidmasi igin bir torba filtre kullamlir.




MET ite iliskili emisyon sevivelert: Bkz, Tablo 46.

MET 157: Bir kapah daldwlmig ark ocafn veya kapalr plavma tor prosesinden
kaynaklanan ve havaya salman oz ve melal enusyonfanmn azalulmast igin, asudnla
verilen tekniklerden biri kutlamr,

Tekmnik (1) Uygulanabilirlik

Bir ESP ile birlikte 1slak gaz yikayic ) -
a kombinasyonun kullmbmas: Genellikle nygualanabilin

Egzoz gazlarinin CO ve Ho igerikler ile ilgili
b | Torba filtre givenlik  kaygis  voksa  genellikle
uyaulanabilir

{") Tekniklerin agiklamalar Bafiim 1.10°da veritmigtir.

MET ile fligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 46,

MET 158: Demirli-motibden ve demirli-vanadyum iivetilen, hir refraktiiv astarl potadan
kaynaklanan ve havaya salman toz ve nietal emisyonlarunn azaltifmast igin, bir torba filtre
kullantlir,

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 46.

Tablo 46
Demirli-alagunlarm tiretiminden kaynaklanan ve havaya salinai toz emisyonlan ile ilgili
MET igin emisyon seviyeleri

MET-IES
Parameire |Prases (Mg/Nm’)

- Katt malzemelerin depolanmas), tasinmast ve nakliyesi
- Olgiim, karistirma, harmanlama ve vag giderme gibi 8n istemler|2-5 (1)
- Akitma, dakiim ve paketleme

Toz Ezme, briketleme, peletleme ve sinterleme 2-5 (9%

Acik veva vart kapal daldirilmis ark ocagi 2-5 (M)
- Kapal: daldinlmig ark ocafi veya kapale plazma toz prosesi
» Demirli-melibden ve demirli-vanadyum inetilen refrakter 2.5 ()
astarli pota

(1) Omekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamast

{2) Giinkiik alinan degerlerin veya Srnekleme dénemi boyunca ahnan degerlein ortatamast.

(3) Torba filtrenin kulianitemadigs durumlarda, arahgm st smir 10 mg/Nm? olabilir.

{4) Torba filirenin vortmlitiging ctkileyen tozun yapiskan yamsindan (higroskopik kapasite veya
kinyasal Gzelliklerden atkilenen) dolayr FeMu, $iMn, CaSi tiretimi igin arabgin Gist sinm 15
mg/Nm? olabilir,

(3) Metal emisyonlan agafida verilen deferlerin dizerinde oldugunda, oz emisyonlarmm verilen
arahizim en alunda olmasi beklenir: kursun igin 1 mg/Nim®, kadmivum icin 0,05 mg/MNm?, kromVI
igin 0,05 mg/Nm', talyum igin 0,05 my/Nm?

Hgilt izleme prosesi MET 10" da veritnnigtir.



A3 PUBIME emisvonlar

MET 159 Densirli-ulagunlar Greten bir finndan kaynaklanon ve havaya salman PUDLYY
emisyvontartnm azaltihnast igin adsorban cnjeksiyonu ve bir ESP veya torbu Nhre
kuilanifir.

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 47,

I'ablo 47
Demitli-alasunlar #reten bir finndan kaynaklanan ve havaya salman PCDDA
emisyonlar: ile slgiti MET igin emisyon seviyeleri

PCDD/F < 0,05 (")

f') Ein az alt saatlik bir rackleme stiresi boyumca alman degerierin otlalamas

1gili izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

1.7.2.4. PAH ve arganil bilesik emisyonlars

MET 166 Daner firinlarda titanyum Lalagmdan vag giderme igleminden kaynaklanan ve
havaya salman PAH ve organik bilesik emisyonlarnun azalnlmast igin bir termal
oksitleyici kullamlsr.

1.7.3. Abk

MET 161: Bertaraf elmek icin gbnderilen ctirnf miktarmin azaitiimas: igin, ctirufun
yeniden kuflanumini kolaylagtiracak veya ciiruf geri doniisimiini engellemeyecek sekilde,
agafiida verilen tekniklerin biri va da bir kombinasyonu kullamiarak sahadaki [aaliyetler
organize edilir,

Teknik - Uygulanabilirlik

Sadece yliksek karboniu FeCr ve SiMn dretiminden

. y U , elik artiklarmd
Corufun  ingaat  uysulamalarinda ortava gtkan ciiruflar, celikhane artiklarindan alagim

a geri kazanimuida ortaya ¢ikan ciruflar ve FeMn ve
kullamhnas: e . N .
FeMo iiretiminden ortaya ¢ikan standart eiirutlar igin
.. uygulanabilir,
é' Ciirsfun kumlama malzemesi olarak ; Sadece ylksek karbonlu FeCr iretiminden ortaya
kullamlmasi gtkan cilruflar igin uypgulanabilir.
_ |Cirufun refrakter dokiim malzemesii Sadece yiiksek karboniu FeCr firctiminden ortaya
© olarak kullanilmast gikan ciiraflar icin uygulanabilir.
d Citrufun ergitme prosesinde Sadece yiiksek karbonlu siliko-kalsiyum firctiminden
kullanilmasi ortaya ¢tkan cliruflar igin uygulanabilir.

Ciirutun siliko-mangan iiretiminde veya{ Sadece  FeMn liretiminden Lkuynakianan zengin

e |difier metalurjik nygulamalarda | ciiruflar (yitksek MoQ igerikli) icin uygolanabilir,
i_ hammadde olarak kll[iar_t_l_l_{_rla{\il

MET 162: Bertaral etmek igin giinderilen filtre tozu ve ¢amurun miktarimin azalt:dlmas
icin, fiitre toze ve ¢amurun yeniden kullanumm kolaylastracak veya filtre tomu ve
gamurun geri kazanumim engellemeyecek sekilde, agagida verilen tekniklerin biri ya da bir
kombinasyouu kullanlarak sahadaki faalivetler organize edilir.




Teliniis Ehygulanabiliclik
Sadece FeCr ve FeMo tiretiminden ortava ¢ilan |
w | Ergilme  prosesinde  filtre  tozunun{ fillee tozuna uygulanabilir, ;

kuliamlinas: produciion

Sadece yilksek karbonlu F'eCr tireliminde czme
ve cleme iglemlerinde artaya grkan {iltre toruna
uypulanabilir.

File 1o ve gdmumnkoﬁsdmn—: Sadece Mo kavurma igleminde ortaya cikan

Paslanimaz ¢elik tliretiminde filte tozu
kullamimasi

¢ |hesleine malzemesi olarak | gazlarm temizlenmesinden kaynaklanan toz ve
kullamlmas: camura wygulanabilir,

Sadeee FoMy, .S.i'Mn, FeNi, FeMao ve FeV
iirctiminde wypulanabilir

production

Mikeo silikamin gimenta endiistrisinde | Sadece FeSi ve Si ﬁl‘e-I‘iiI"lil;&é;lml-J-l’.l_E;}.-:d_E}ﬁ{E
bir katki maddesi olarak kublamlmasi | mikro-silikalar igin uygulanabilir.

Sadece ¢elikhane actikiarndan alasim  geri
kazamnunda ortaya ¢ikan firin tozu ve 1slak gaz
temizleme camuru igin uygulanabilir

{1} Yiiksek oranda kirletilmis olan toz ve camurlar yeniden kullanilamaz veya geri dontlsitriliemez. Yeniden
kullanmm ve geri dontiglim islemleri akOmiilasyon problemleri nedenivle kisitanabiliv (mefin FeCr
Aretiminden gelen losun yeniden kullandmas, finnda akiimilfasyena neden ofabilir).

Filtre tazunun  diger end{isirilerde
kutlantlmas:

Iiltre tozu wve camuwmn  ¢inko
andilstrisinde kullamlmasi

1.8. Nikel ve/veya Kobalt Uretimi I¢in MET Sonuglan
1.8.1. Enerji

MET 163: Enerjiyi verimii bir gekilde kullanabilmek igin, agagida verilen tckniklerin biri
yada bir kombinasyonu kuollanaler.

Tcknik
a Ergitme firmlarmda ve oksijen déniistliriiciilerinde oksijen bakimuindan
| zengin hava kullamlmas:
b Is1 geri kazsmm kazanlatimin kullamimas:
L e ___| Proseste, fruda tretilen bava sazumn kullambmasy (6o, kuratmogd_ |
d Is1 degistiricilerin kulianilmass

1.8.2. Havaya salman emisyonlar
1.8.2.1. Yayih emisyonlar
MET 164: Bir v garj edilmesinden kaynaklanan havadaki dagimlk toz cmisyenlanm

azalimak icin, kapali kopveydr sistemleri kullambr.

MET 165; Eritme tyleminden kaynaklanan havadaldi dugnuk toz emisyonlanng azaltmak
icin bir azaltma sistemine bagh kapali ve baglikh yikama kanallar kullanilir.

MET 166: Daniigtirme iglemlerinden kaynaklanan dagimik 10z emisvonlarini azallmak
igin, negatil basing alonda igletim ve bir artma sistemine bagh yvakalama baghklan
kudlamulir.

MET 167: Atmosferik ve basingh lig iglemlerinden kaynaklanan yayili emisyonlarm
azalnlmasi igin, asagida veriten teknillerden her ikisi de kullamlir,



Toknik !
fa | Seecdiemaz veya kapalt reakidrler, ¢bkelticiler ve basmel otoklavlaikaplar
b | Li¢ asamasmda, bava yerine oksijen veya kot kallanidmas

MET 168: Chzelti ekstraksiyon rafinasyonundan kaynaiklanan yayit emisvonlarm
azaltilmast igin, agafiida verilen tekniklerden birisi kullamlsr.

Teknik

g1 Ciivelifsuly kans g :
b [ Mikser veva avinclicin lmmk kullamlma‘u

¢ | Thir azalom sisemine hagh tamamen seadrmay tankiarm kublaralmas

MET 16%: Llektroliik aymma isleminden kaynaklavan ve havaya salman yayh
emisyonlann azathilmast igin agagida verilen tekniklerin bir kombinasyona kutanib,

Teknile Uygulanabilirlik
Klor gazlarmun  toplanmasi  ve | Sadece kloviir bazh elektrolitik ayirma igleminde
a | yeniden kullanilinas: kufianiiabilir.

Hierelert kaplamak igin polistiren

b |boncuklarn kullaniimasi Genellikle uygulanabilir

Hiicre yilzeylerini dizgiin  bir
¢ |kopiik 1abakas: ile kaplamak icin
képtirtiicil maddelerin kultanthnas:

Sadece siifat bazl elekirolitik avirma igleminde
kullamiabalir.

MET 170: Nikel tozu ve nikel briketleri iiretilivken (basingl: prosesler), hidrojen
indirgeme prosesinden kaynaklanan yayih emisyonlan azaltmak igin, sizdirmaz veya
kapalr bir reakttr, bir ¢dkeltici ve basingh otokiav/kaplar, bir toz konveydrit ve bir tiriin
silosu kullamlir,

1.8.2.2. Kanalize toz cmisyonlar

MET 171: Siilfidik cevheileri islerken, hammaddelerin tagimmasi ve depolanmasi,
malzeme On isleme {cevher hazirlama ve cevher/konsantre kurntma pibi), finn bestome,
ergitme iglemi, déniglirme, lermal rafinasyon ve nikel tozu ve briketleme proseslerinden
kaynaklanan toz ve metal emisyonlarins azattmak i¢in bir torba filtre veya ESP ve torba
filtre kombinasyonu kuallantkir,

MUET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bke. Tablo 48,
Tablo 48

Suifidik cevherleri iglerken, hammaddelerin tagimmam ve depolanmast, malzeme &n
isteme (cevher hazntama vo cevher/konsantre kurutma gibi), firin besleme, ergitme
igternt, donlistirme, fermal rafinasyon ve nikel tozn ve briketleme proscslerinden
kaynaklanan toz ve I]lleI bmlb)’Ul’l]dTl ile ilgili MET igin emisyon seviyeleri

Parantctre |MET-IES (mg/Nm?) ()
Tor. 2-5
("} Gunliik degerlerin veya dimekleme dénemi boyunea alinan degerlerin ortalamast.

[gili ivleme prosesi MET 10°da verilmigtir,



LE.2.3. Miliel ve Idor eniisyenlari
MET 172 Aunosferik veya basinch yikama prosesleinden havaya aikel ve klor
amisyontarm azathmak iginislak yikavicr kullaml.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 49,

Tabla 49
Atmosterik ve basingly li¢ proseslerinden kaynaklanan nikel ve klor emisyonlan ile ilsili
MIVT f¢in emisyon seviyelert

Parametre MET-EES (mg/Nm*) (1)
Ch <1
"y Omekleme ddnemi boyunca alinan deferlerin orfalamasi, S ’

gili izleme prosesi MET 10°da verilmigtir.
MET 173: Klotlu demir klortir kullamlan, nikel mat rafinasyonu prosesinden kaynaklanan
nikel emisyonliarini azaltmak igin bir torba filtre kullanili.

MET ile itigkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 50.

Tabla 50
Kleriu demir klortic kullanian, nikel mat rafinasyonu prosesinden kaynaklanan nikel
emisyonlars ile flgiti MET igin emisyon seviyeleri

|Parametre MET-IES (mg/Nnr’) (')

Nikel - 51

(" Ornekleme dénemi boyunca alman degerlerin ortalamas:.

Hgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir,

1.8.2.4. Kitkiirt dioksit emisyonlars

MET 174; Siilfidik cevherleri iglerken, ergitme ve doniistivme islemlerinden kaynaklanan
807 emisyonlannm {sillfirik asit tesisine yonlendirilenler harig) azaltilmas igin agagitda
verilen tekniklerden biri kullamulbir,

Teknik (')

a |Kireg cnjeksiyonunu  takiben  lorba  filire
kullanilmas:

b |Islak gaz yikayicn

(" Tekniklerin agiklamalart Bslim 1.10°da verilmistir.

1.8.2.5. NH; emisyonlan

MET 175: Nikel tozi ve brikel tiretiminden kaynaklanan NH3 emisyonlarimm azaltilmas
icin bir1siak yikayier kuflanthe,

1.8.3, Atk

MET 176: Bertaral clmek igin podnderilen atek mikiannm azalulmast igin, proses
artiklarinin yeniden kullanimmnt kolaylasticacak veya proses artiklarnim geri kazanumum



chpel olmavacak sekilde, ayapads verilen wehniklertn bint va da bir kombinasyonu
kullinularalk sadadaki alivetler organiz; edilin,

| [ Teknik 'L'ygulanabilil'lik
Elekirikli ark ccagindan clde cditer granidl cirufun {izabe: .
PUypulanabilieig ctivulun
a pistenvinde kulbuolied, asiedinel bir wmalzeme veya  ingaat: i
sutetal fgerifine baglide ;
malzcntest edarak kullandmas: i
Elektrik ark ocafmdun gert kezamlan gikis gaz lozlanmn, cinkod . - 5
b, . . . i3 §H S 8 Genellikle uypalanabilir
tirctiminde bir hammadde olarak kullandmas: :
Tlekdrik whk ocagmdan geri kazanlan mat granitlasyon islemi !
¢ |gikis  gazt tozlarmin,  nikel  rafimasyondveniden  erpitme| Genellikle uypulanabitiv
islemlerinde hammadde olasak kaltasdnasn
Klor baels iy leminde, mat ilrasyonundan chle editen kitkin
d {artklarnnn,  sifiiek asil frelninde banmadde  olasak | Genellikle uygulanabiliv
kallangtmas
Sitlar bazh lig isteminde elde edilen demir arridddarmm, nikel [ Uyonlanabilirligi ﬂtIBIH
[+ . fet .
ergitme igleminde yeniden kutlanibmas: metal icerifine baghdir
Jozcln cketraksiyon  raf masyo.mnd'm elde  cdifen cmko s i
. Llygulanabilicligi angin
f [karbongi artiklarmm, ¢inko dretiminde hanunadde olarak N - =
metal icerifine bagldir
kuilandmasr
SiifaL ve Klor bazls lic isleminden sonra ortaya ¢ikan bakir} | . -
4 ‘ o .q. ; ) YA & Genellikle uygutanabitiv
artiklaciman, bakir tretiminde hammadde alarak kullanihnas

1.9. Karbon veiveya Gralit Uretimi Lein MET Sonuglan
1.9.1. Havaya salman emisyonlar
1.9.1.1, Yayih emisyonlar

MET L77: Sivt «iflin depolanmas, laginmast ve naklivesinden kaynaklsnan ve havaya
saliat PAIT emisyonlanimn szaltilmast igin asafida verilen ekniklerden biri ya da bir
kombinasyonu kublambir.

Tekani
SIV

1 drka {mdﬁnddn ha

ndirt! tmast

Hava \LNLH su sistemleri (omagjm ‘iklimiendirme kulel ul} ile hariei \L,fvcyd dahili
soputma  voluvle  yopunlastirma, ardinden  filtrasyon teknikleri {adsorbsiyonlu
yikaywcilar veya LSP) nygulenmr.

L

Toplannus ¢ikis gazlaomn, plosesm uyg,un olan cilgm asamalarmdakl {om kausluma
ve gekillendirme veya pigirme) gazlar ile birlikte toplanarak azaltim sistemine
ponderilmesi (kuru gaz yikayier veva teemal oksitlevicifejeneratif termal oksitleyici)

1.9.1.2. Toz ve PAH emisyonlan

MET 178: Kok ve ziftin depolanmast, tasinmas: ve naklivesinden, mekanik proseslerden
{ogitme  giby), grafitlemeden ve iglemeden kaynaklanan wve havaya salinan for
ermisyonlannin azattidmass igio, bir torha fittve kullambsy,

MET ile iliskifi vmisyvon seviycheri: Bk, Tablo 51.

Tablo 51



Kok ve ziftin depolanmasy, tasinmasi ve nakliyvesinden, mekanik proseslerden (§fiitine
wibi), grafitlemeden ve iglemeden kaynaklanan ve havaya sahinan toz emisyonlan ile
ilgili MIT igin emisyon seviveleri

(" Onekleme dénemi boyunca alinan degerlerin crtalamast,

| Parnmetre o MFT“IES_(‘Ug"ij) " i
Toz 25 I
BuP <0010 |

|
|

{*) Kati 7ift isleniyorsa BaP pargactklarinm orfaya gikmast beklenir.

Tgili izleme prosesi MET 10°da verilnsigliy.

MET 172 Yesil macun ve yeyit levhalarm Gretirmnden kaynakianan oz ve PAT
emisyoniormm azaitrhmast icin agagida verilen teknikierden biri ya da bir kembinasyonu
kullantir,

On sofutmal veya sofutmasiz, adsorban madde olarak kok kullamlan, kuru gaz
yikavicry: takiben bir torba filtre kullanmimast

Kok fltresi

b
¢ Rejeneratif termal oksitleyici
d Termal oksitleyici

(') Tekniklerin aciklamalari Bolim 1.10’da verilmistir,

MET ile iligkiti emisyon seviyeleri: Bkz, Tablo 52,

Tablo 52
Yesil macun ve yesit levhalarin tretiminden kaynaklanan toz ve BaP (PAH gdsterpesi
olarak) emisyonlar ile ilgili MET igin emisyon seviyeleri

Parametre MET-IES (mg/Nm®) (")
Toz 2-10(2)
BaP 0,001-0,01

(" Ornekleme donemi boyunca ahman degerlerin ortalamasn.
") Aralgin al sinrs adsorban madde alarsk kok kullanilm kuru gaz vikayetyn takiben bir torba filtre
kudtamUnasy ile iliskilidiv. Avaligu en st suur ise termal oksitleyict kullanilinas: ile iligkildiv,

[1gili izleme prosesi MET 10’da verilmistir.

MET 188: Fisirme igteminden kaynaklanan ve havaya salinan toz ve PAH emisyonlariun
azaltimasi igin, agaBida verilen tekniklerden birinin ya da bir kembinasyonu kullandir.

Teknik (') )  Uygulanabilirlik
Yiiksek oranda ugucu  bilesiklerin  olmast
bekleniyvorsa ESP  ile termal oksidasyon
basamaginn {Orn. rejeneratil lexmal oksitleyici)
kombinasvonun kullamimas:

Cikig gazuun yiksek oranda oz igerdifi
durumlarda, rejeneratif termat oksitleyici ile bir

Genellikle uyguianabilir

Genellikle uygulanabilir




[ &n aninm igleminin (ESt aibi)
¢ | kembinagyonuirun kullanlmas

Sticckli hatka firmlar igm uygen
; degildir.
(") Tekaiklerin agiklamalan Bolin 1.10°da verilmigtir,

-¢ | Termal oksitleyici

MET ile iliskili emisyon seviyeleri: Bke, Tablo 533,

Tablo 53
Pigirme igleminden kaypuklanan ve havaya sahoan oz ve PAH cmisyonlart ile ilgili
MET igin cmisyon seviyeler

Parametr

MET-IES (mg/Nm") ()

| Toz. 2-10¢%)

| BaP 0,005-0,015 H)H

{1} Orneldeme ddnemi boyunca ahinan degerlerin ortalamast.

{2y Arvahgm alt smin TSP ve rejeneratif termal oksitlevici kombinasyenunun kunlianaimase ite iligkilidir.
Aralifin Gst s ise tormal oksitleyicf kullanstmas ile iligkilidir,

(3) Araligin alt sinn termal oksitleyict kullanifmass ile iligkilidit, Araligm iist s BSYP ve rejeneratit terinal
oksitleyici Kombinasyonunun kullamilmas ite Higkilidir.

{4y Katot tiretimi igin arahgin st s 0,05 mg/MNm? d.

Llgili izleme prosesi M1 107da verilmistir,

MET 181: Emprenye iglemlerinden kaynaklanan ve havaya salinan toz ve PAH
emisyonlanimn azaltllmas igin agagida veiilen tekniklerden biri va da bir kombinasyanu
kuHanilrr,

Teknik (")

a_Kuru gaz yikayiciy1 takiben bir torba filtre kullaniimas:

b Kok filtresi

¢ Termal oksitleyici
(") Tekniklerin agiklamalart Bétiim 1. 10’da verilmistir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: Bkz. Tablo 54.

‘Tablo 54
Emprenye islemlerinden kaynaklanan ve havaya salinan toz ve Bal (PATI gostergesi
olavak) emisyonlan ile ilgili MET igin emisyon seviyeleri

Parameire MET-TES (mg/Nm’) (')

Toe 2-10

BaP 0,001-0,01 ]
(" : Ornekleme dénemi boyunca alinan degerlerin ortalamast.

ligiti izleme prosesi MET 10°da verilmistir.

1.9,1.3. Kiikiirt dioksit emisyonlar

MET 182: Proseste bir kitkiirt ilavesi oldufunda havaya salinan SO enisyonlann
azaltilmasi igin kullanilan MET, bir kuru velveya sslak gaz yikayie: kultaniimasidir.



1.8.1.4, Organik bilesik emisyordarn

MET 183: Recineler ve biyolojik olarak bozonabilen c¢hzcliiler gibi cmprenye
maddelerinio kollanldify emprenye mleminde fenol ve formaldehitten kaynaklanan
organik bilegik cnusyontarime azaltifmasy i agaiida verilen tekniklerden birt kallanibr,

Teknik (')
Kartstima, pishine ve emprenye asamalarinda, rejeneraliftcnhal oksitleyici ve bir ESP
a | kombinasvonunun kutlanlmas: - ~
Regineler ve biyoiojuik olarak bozunabilen ¢dzeltiler pibi emprenye maddelerinin
ib |kullamldigr emprenye agamasinda, biyofilire vefveya bivolojik gaz yikayic
o tkullammas;

() Tekniklerin agtklamalan Balim 1. 1P da verilmistir.

MET ile iligkili emisyon seviyeleri: biz. ‘Tablo 55,

Tablo 55
Karighrma, pisivme ve emprenye islemlerinden kaynaklanan TVOC emisyonlats ile ilgili
MET i¢in emisyon seviyeleri

Parametre _ MET-IES (ng/Nm3) ()()

TVOC ; R ST

{") Ornekleme dénemi boyunca aiman degerlerin artalamast.

(%) Araligm alt stmrt ESP ve rejencratif fermal oksitleyici kombinasyonunun kullamimas
ile iligkilidir, Arabgwn fist s ise bir biyofiltre vefveya bir biyolojik gaz yikayia
kallamilmas: ile iligkilidiz.

ilgili izleme prosesi MET 10°da verilmistir,

1.9.2. Atk

MET 184: Bertaral etmek igin gonderilen abk miktarmm azalilmas igin, {retim
prosesinden ve difer harici proseslerden kaynaklanan, karbonun yeniden kullammi ve geri
kazamm il diger artiklary da kapsayan proses artiklarimin, yeniden kullanmmim
kolaylastiracak veya proses artiklarint gert kazanimim engellemeyecek sekilde, sahadaki
faalivetler organize edilir.



Berair Do Metal Tadistrisi Tokniklerinin Agtklamass

1. Hava emisyonlar

Asagida agiklanan teknikler, azalimayt amagladikdar ana kideticilere pire listefenmistir,

i.2. Toz emisvonlar

Teknik

Aciklama

Torbu Olire

Genellikle kumas Glteeler olarak adlandwilan torba {ilteeler, gazlann
pargactklar gidermek icin iginden aktifn gozenckli dokuma veya kege
kumagtan yapiln. Torba filtre kullanmu, atik gazlarin dzelliklerine ve
maksimum ¢aligma sicaklifma uypun bic kumag malzeme segimi
gerektirir,

Eleklrostaiik
coktliriici
{Electrostatic
precipitator

: LSP)

Elektrostatik ¢okelticiler, parcactklanm bir elelark alammn etkis |
Laltinda yiiklenip ayrdmasi seklinde caligr, Gok gesithi kosullar alunda
ccalisma kapasitesine sahiptirler. Xuwn ESP'de toplanan malzeme
mekanik clarak (Grnegin calkalama, titresim, basingh hava ile)
uzaklastirthirken, 1slak ESP'de uygun bir sivi, genellikle su ile yikanur.

Islak Yikama

Islak yikama, gelen gazi suyla yoZun bir sekilde karistirarak tozu
aymmayt gerekliviy, genellikle santrifiij kuvveti kullandarak kaba
pargactklarn  uzaklastuilmasiyla  biregtirilit.  Uzaklagtinlan  toz,
ytkaytcumn fabaninda toplamr. Ayrica, SO, NHs, bam VOC ve aguw
metalter gibi maddeler de uzaklastinifabilir,

1.3. NO; emisyonlan

Teknik Agtllama !
Diiglik  NOy | Diislik NO, briilorleri, alev en iist sicakhfim dilstirerek, yanmay
brilge ! geciktirerek ancak tamamlayarak ve 1s1 transferini artirarak (alevin

emisivitesi arfarak) NOy olugumunu azaltir, Ultra diigtik NO, britltrleri
vanma kademelendirmesi (havalyakit) ve baca gazt resirkillasyonunu
igerir.

Oksijen yalath

i Teknik, vanma havasimn oksijenle degistivilmesini ve bunun sonucunda
ffmna giren azottan kaynaklanan termal NOy olugumunun ortadan
kaldrdmasim/azaltilmasim igerir. Firmdaki artile azot igenil, safilanan
éoksijcnin sufliging, yakilin kalilesine ve polansiyel hava girisine
baghidir.

briildr
Baca gazl
resickilasyonu

Bu, firinin baca gazimin alev igine yeniden enjekte cdilmesiyle oksijen
igeriinin ve delayisiyla aley sicaklipimm azalulmas: anlamina gefir,
Ozel briilérlerin kullammi, alevierin kikiini sofutan ve alevicrin cn
sicak kismundaki oksijen igerifini azaltan yanma gazlarmm dahali
olarak yeniden dolagimma dayamnaktadir.




1.4 85Uk, BCE ve HF emisyoniar

Kuru veya van
kuru yikayier

stk lam: ;
:;r I;l: g]lfn reaktifin (iﬁmegm kireg veya sodyum bikarboﬁaﬁj Kuru 1021
veya siispansiyonw/gizeltist, grkig gaz akisima eklenir ve dagmuli.
Malzeme, asidik paz tiirleri {Grnegin $02) ile resksiyona girerek,
lillrasyonla (torba filtre veya elekirostaiik ¢okeltici) uzaklastinlan bir
katt olusturur. Bir reaksiyon kulesinin kuflanimasi, temizleme
sisteminin uzaklugtirma verimliligini arbinr. Adsorpsivon, paketlenmis
kulelerin (Grnegin kok fitiresi) kullannmyla da elde cdilehilir.
Meveut tesislerde performans, sscaklik (min. 60°C), nem igerigi, fomas
siiresi, gaz dalgalanmalart ve toz Hiltrasyon sisteminin (Orpediin torba
filtre) ek toz yiikil gibi proses parametrelerine baphdir,

Islak Yikama

Hslak  yikama igleminde, gaz halindeki bilesikler bir yikama
. gozeltisinde (Srnegin kireg, NaOH voya FoOy iceren alkali bir ¢dzelti)

goziitir, Islak vikayicinmn asag akiginda, atik pazlar suvla deyurulur
ve anhk damlacikdann
gergeklestiniliv. Elde edilen sivi, attksuiglemivie daha da artilic ve
céziinmeyen wadde, gokeltme veya filtvasyonla toplanir.

gazlar  bosattilmadan  &nce ayrilmast

Prigiik. kitktrtlid
vakitlarin
kullammu

Dogal gaz veya diisitk kakirtlit yakit yagiun kullam/masi, yanma
sirasinda yakitta bulunan kitkiirditn oksidasyonu sonueu olugan SO ve
803 emisyonlannim miktarm axzalir,

Polieter  bazh
absorpsiyon/des
orpsiyon sistemi

Egzoz gazlarindan SO2'yvi segici elarak emmek igin polieter bazh bir
gozicil kullanthr. Daha sonra emilen SOqbagka bir kalonda seyrilir ve
¢tziicll tamamen yenilenir, Srynilan 8O3, sivi SO; veya silftieik asit
tretmek igin kullamla,

L.5. Civa emisyonlan

Teknik Agiklama

Aktif  karbon | Buislem, aktif karbon dizerine crvamin adsorpsiyonuna dayanir, Yizey

adsorpsiyonu mimkiin oldugunca adsorplandifanda, adsorban rejencrasyonunun bir
parcasi olarak adsorplanan igerik desorbe edilir.

Selenyum Bu iglem, dolu bir yatakla sclenyum kaph kiirclerin kullammmna

adsoprsiyonu dayanir, Kirmizi amorf selenyum, gazdaki civa ile reaksiyona girerek

HgSe olugturur, Daha sonra {iltre, selenyurnu yenilemek igin iglenir,

1.6. VOC, PAH ve PCDIV/F emisyonlan

Teknik

. Agiklama

oksitleyici

oksitleyici

Son yakict ve termal E Fgrov pazn akig icindeki kirleticl maddenin sicakhk kontrollil hir

{ ortamda oksijenle reaksiyona girerck bir oksidasyon reuksivonu
olusturdugu yanma sistemicdir.

yataklart kullanarak kullanmalk igin rejeneratif bir iglem kullanan




* Katalitik

yunir sisleme Yalagn teruizdemel igim guz ok viiniing
degistinmek kgl bir mantlold sistemine ihiivae vardin, Ayvrca

rejencratif art yakica olarak da bilinir,

termal Aynsmanm geneliikle 350 °C ila 200 °C arasindaki distk

- oksitleyici sicakhklarda metal bir katalizir yilzevinde gerceklestirildigi
vanma sistemi. Katalitik art yakict olarak da bilinir.

Biyvolilire Atk guaz alamlarmdan gelen kirleticilerin mikroorgantzinalar
tarafindan bivolojik olarak oksitfendifi, organik veys inerl
malzemeden olugan bir yataktan olusur.

Biyolojik gay | Islak guz vikama (emilim) ve bivolojik bozunmayr hirlestinr,

yikayice yikama  suyu  zareh gaz bilegenlering oksitlemeye  nygun

milroorganizing popiilasyonu igerie,

Fum ve kullamlang
tekniklerine |

yakma
fglre hammadde
. se¢imil ve beslemesi
yapilmasi

Hammaddeler, gerekli azaltma performansiu elde etmek igin
kullanmlan finp ve azaltma sisteminin, beslemede bulunan
kirleticileri vygun sckilde aritabilmesini sa@layacak sekilde
secilmektedir.

 Organik bifesenlorin
emisyonlarim
azalinuk igin yanma
kognilarinin
optimize edilmesi

Hava veya oksijen ve karbon igerifiinin iyi Dbir sekilde
kangtirilmast, gazlann steakhfuun ve PCDD/A’yE olusturan
organik karbonun oksitlenmesi igin yiiksek sicakliklarda kalma !
sitresinin kontrol edilinesi. Aynea zenginlegtirilmis hava veya saf |
oksijent kullanmm da dahil edilebilir. I

Yan kapah finnlar
az mikiarda
hammadde  ilavesi
yvapmak  amaciyla
besleme
sistemlerinin
kullanlmasi

igin,

Dahill briilér sistemi

Yarn kapall finnlarda ham maddeyi kitglik miktarlar halinde
ekleyerek besleme sirasinda finn sofutma etkisini azaltin, Bu,
daha yiiksek bir gaz sicakhf saglar ve PCDD/F’nin yeniden
olugmastnt onler.

lgzoz gazi brillér alevi vasiiastyla yonlendirilir ve organik karbon
oksijenle birtikte CO2’ye ddnigtitriiliir.

250°C nin
{lzerindeki
sicakliklarda yiiksek
oz olusumuna neden
olin
sistemlerinden
kagimilmast

CRL0L

Verimli toz toplama
sistemi ile hirlikte
adsorpsiyon
maddesinin
erjeksiyonu,

250°C'nin iizerindeki sicakliklarda toz varhgi, PCDD/F nin de |
move sendez yoluyls olugumuny tegvik eder,

PCDD/F toza adsorbe edilebilir ve dolayisiyla etkili bir toz
filtrasyon sistemi kullanidarak emisyonlar azaltilabilir. Belirli bir
adsorpsiyon maddesimn kullaninu bu siireei destekler ve PCDDF
emisvonlarim azaltir,




Flizf: stndiirme

2. 51 emjsyvonlan

Tekmk

FPCDIE in de nove sente i, t,dnn 400°C

den 2007 ve izl

sofutidmastyla énicnir.

Aciklama

Kimyasal ¢éiktilrme

Cozimmily  kirleticilerin  kimyasal  cokelticiler  eklenerek
coztinmeyen bir bilesife dondistiiviilmesi. Olusan kat cokeltiler
daba sonra sedimantasyon, flolasvon veya filirasyon ile avnlir
Gerekirse, bunu ultrafiltrasyen veva wrs ozmoz takip cdebilir,
Melab ¢okeltmesi igin kullamlan tipik kimyasallar kireg, sodyum
hidroksit ve sodyum siilltirdiir.

Sedimantasyon

Askida bulenan pargaciklann ve askida kalan malzemelerin

yer¢ekimi etkisiyle ¢okehuesiyle ayrilmas:.

Flotasyon

Kati veya srv1 pargaciklarin atiksudan, genellikie hava olan ince gay
kabarciklanna  baglanarak aynimasi.  Yiizen pargueklar  su
yitzeyinde birikir ve siyiricilarda toplanir. '

Filtrasyon

Kattlarin atiksudan gézenekli bir ortamdan pegirilerek ayrlmass,
Kum en yaygin kullanilan filireleme ortamidu,

Ultrafiltrasyon

{ Yaklagtk 10 pm gdzenek biyiklifiine sship membranlarm

filtreleme ortam olarak kull amidify bir filtrasyon iglemidir.

Aktif karhon

filtrasycnu

Aktif karbonun filtreleme ortam: olarak kullanildig bir filtrasyon
islemid.

Ters oznwos

Membranla ayrilnug bélmeler arasinda uygulanan basing farkinm,
suyun daha yofun gdzeltiden daha az yofun ¢ézeltive dogru
akmasmna neden oldugu bir o mcmblan islemidir,

3. Diger

Tekmk

Agiklama

Bugu giderici

Bugu pidericiler, bir gaz akigindan siiritklenen sivi damlaciklarm
gideren filtre cihazlandir, Yiiksek ozpll yizey alanina sahip, metal
veya plastik tellerden olusan dokunmus bir vapidan olusurlar.
Momentumlan sayesinde gaz akisinda bulunan kiigik damlacikiar
tettere garpar ve daha bilytik damlalar halinde birlegirler.

Santrifiyj sistemi

Santrifiij sistemleri, santrif(lj kuvvetleri uypulayarak atik paz
akinlarindan damlaciklar uzaklagtirmak igin atalet kullanr,

Giiglendiriimis
cmme sistemi

Yiikleme, eritme ve musluklama démgiler .5-63-’-[]11(}{1 degisen duman
kaynakliarina bagl olarak egzoz fam kapasitesini degistirmek lizere
tasarlanmus sistemler, Yiklemesrasinda brillsr ovaninin otomatik
kontrold, kapr agikken vapilan islember sirasiinda minimuwn par
skisims saglamak igin de uygulanir.

Talag santrifijleme

H

! Santrifijleme, yaf (alaglan aywmak igin kullanilan mekanik bir

yonlemdir, Sedimantasyon siireeinin hyam arbimak igin (alasa
suntrifiijleme kuvveli uygulanu ve yag ayrilo.




¢ Talagi kurctulimas)

Kapall fine kapis
veya  firtn kapiss
sizdirmaziif

Talag kurutma i;ilé;ﬂiﬂdi: dolayi olarak sttilan bir dSner tambur
kaflanthr, Yagr ¢ikarmak igin 300°C e 400°C arasmidaki bir
sicakhikla pirolitik bir iglem gerecklesir,

Firin kapisi, critme/eritime agamasy siwasinda difi emisyonlann
digars kagmasm Gntemek ve finmn igindeki pozitif basine
korwmak i¢in  cotkili  bir  sidwmashk ssglavacak  sekilde
Lasarlanmustr,




METALLERIN VE PLASTIKLERIN YUZEY ISLEMLERI

Aviupa Komisyonu lavafindan heniz Mevewt Fno Tyi telnikler Sonug Dokiimam
vavimlanmadifiindan  bu haliun, Metallerin ve Plastiklerin Yiizey islemleri Meveut En lyi
Teknikler Referans Dékiimanin 3. Balimiinde yer ‘Meveut en Iyi Telnikler’ kullamlarak
hazirlannustir, Aynt Dokdimann 4. Bilimiinde *Meveut En Iyi Tekniklerin Uygulanmas
icin Teknikler ‘yer alinukla olup bu bolimde atf yapilan 4. Bolim “Mctallerin ve
Plastiklerin Yiizey Islemleri Meveut Fn Tyi Teknikler Referans Dokiimanin 4. Bélamidir.

Bu EK Ewdiistriyel emisyonkarin Yénetimi Yonetmeligi'nin EK-1 inde yer alan agafidaki
faaliyetleri kapsai:

a) MET Relerans Dokiiman, Yénetmeligin FK-1 inde yer alan 2.6 nolu kisimda
agiklanan  iglem (eknest hacmi 30 m3 {izeri olan melalicrin veya plastik malzemelerin
elektrolitik veya kimyasal islemlerle yiizey iglemesinin yapdmas: faaliyetlerini kapsar.

b} Pratik agidan, su anda kullanilan elekirolitik ve kimyasal siiregler su bazlidir,
Dogrudan iliskili faaliyetter de agiklanmakiadir. MET Referans Dokimam asafudakileri
kapsamaz:

- Sertlestirme (hidrojen ayrigmas: harig)

- Metallerin buharla biriktirilmesi gibi diger fiziksel yiizey iglemleri

- Sicak daldirma palvanizleme ve demir ve geliklerin toplu olarak temizlenmest;
bunlar demir metal isleme enddstrisi igin BRLF'de tartisilmaktadir.

- Coziicli madde kullanarak yiizey iglemi igin BREF'yi ele alan yiizey iglem siiregleri,
¢ozlicli yap giderme islemi bu belgede bir yap piderme segenegi olarak belitilmesine
ragmen

- STS BREF'de de tartisilan elektro-boyama {elektroforetik boyama).

3.1. GENEL MET

5.1.1. Yinetim teknikleri

Cevre yonetimi, temizlik ve bakam sistemleri

Cevresel performansin siirekli iyilestirilmesiyle ilgili gok sayida teknik vardir. Bunlar,
oplimum verimlilik igin bir (esisin lasurlanmasy, inga edilmesi, igletilmesi ve bakimy
alanlarindaki iyi uygulamalarla yakindan baglantibidir. Bu teknikler, genellikle gergekel olsa
da gevresel emisyonlan iyilestirmede énemli olmaya devam eden MET segencklerinin
tanimlanmast, benimsenmesi ve bunlara uynlmasimin saglanmasi igin bir gergeve saglar.
Gergekten de, temizlik/bakumn/y6netim teknikleri genellikle emisyonlar dnler.

Bir dizi yiinetim teknifi METolarak belirlenir. Sistemin kapsamm (omegin aynint diizeyi) ve
dogas: (Grnepin CYS icin standarlagtinlang veya standartlagticilmamiy olmas) penellikle
kurutumun dogasi, dlgegi ve karmagikligi ve sahip olabilecegi ¢evresel etki aralif ile iligkili
olacaktn.

5.1.L1. Cevre yonelimi

MET 1: uygun oldugu dwrumlarda, agsaghidaki Gzellikleri igeren bir Cevre Y&netim
Sistemini {CYS) uygulamak ve buna uymakia yikimiidie (bkz. Béliim 4.1.1):
«  Ust diivey yonetim tarafindan tesis i¢in bir gevre politikasinin tanimlanmas: (iist diizey



yonctimin taahhiidii, CY'S nin diger 6zelliklerinin basanis bir sekilde uygulanmasi igin
bir én kogul olarak kabul edikir).

perckli prosediirlerin planfanmas: ve olugturulmast

Prosedirlerin nygulanmasi, ézellikle sunlara dikkat edilerek;

yam ve sorurnluluk

epitim, farkindahik ve yetertilik

iletigim

galigan katilum

dokiimantasyon

verimli siireg kontrolleri

bakim programlar

acil durum hazulifi ve miidahalesi

gevie mevzuating uyumu koruma

performansi kontrol etmek ve diizeltic1 eylemde bulunmak, ozellikle sunlara dikkat
etmek:

izleme ve 8lgtim (ayrica Emisyonlarmn izlenmesine iliskin Referans belgesine bakiniz)
diizeltici ve dnleyici eylem

kayitlarin tutulmast

gevre yonetim sisteminin planfanan diizenlemelere uyup uymadiging ve diizgiin bir
sekilde uygulanp uyguianmadifun ve stirdiiciiliip strdiictilmedigini belirlemek igin
bagimsiz (uygulanabilir oldugu durumlarda) i¢ denetim

Ust diizey yonetim tarafindan gézden gegirilmesi.

Yukandaki adimlari tamamlayabilen iig ek Szellik destekleyici dnlemler olarak kabul edilir.
Atcak, bunlarm yokiugu genellikle MET ile tutarsiz degildir, Bu ti¢ ek adum gunlardar;

yénetim sistemi ve denetim prosediiriintin akredite edilmig bir belgelendirme kurulugu
veya harici bir CYS denetmeni taratindan incelenip onaylanmasi

cevre amaglart ve hedefleri ile sekitrel Slgiitlere gére yildan yila kargilagtirmaya
olanak tamimak igin tesisin tiim dnemli ¢evresel yénlerini famimlayan diizenli bir gevre
bildiriminin hazirlanmas) ve yayinlanmas: {muhtemelen harici hakeme gondererek),
EMAS ve IS EN IS0 14001:1996 gibi uvluslararasi kabul géirmiis bir goniillii
sisternine baghlik ve vygulanmast, Bu goniilli adim, ('YS ye daha yitksek giivenirlilik
verebilir, Ozellikle yukanda belirtilen tiim vellikleri kapsayan EMAS, daha yiiksek
giivenilirlik saglar, Bununia bitlikte, standartlastinimams sistemler, prensipie,
diizgiin bir gekilde tasarlamp uygulandikian stirece esit derecede etkili clabilirler.

Ozellikle bu endiistri sekt@rlt igin, CYS nin agafidaki potansiyel dzelliklerinin de dikkate
alinmast dnemlidir;

s Yeni bir tesis tasarlama agamasinda tintlenin igletilmesi ve nihai olarak devre digt
birakilmasindan kaynakltanan ¢evresel elki

+ daha temiz teknolojilerin geligtirilmesi ve kullanimi

+  Mimkin oldugu takdirde, enerji verimliligi ve enerji tasarrufu, su verimlilifi ve su
tasarrufu, hammadde kullamim ve girdi malzemelerinin se¢imi, havaya emisyonlag,
suya degarjlar ve atk Gretimi dahil ohmak iizere sektér kiyaslamalanmn dizenli
olarak uygulanmasi.



5.1.1.2. Temizlik ve bakim

MET 2: Calisanlarin belieli gevresel riskleri en aza indirmek igin almalart gereken egitim
ve dnleyici eylemleri igeren bir lemizlik ve bakim progranu wygulamr, (Bkz. Bélim
410 ve 4.1.1.1)

5.1.1.3. Yeniden cahsmanm etkilerini en aza indirmek

MET 3: Miigteri ve operattr tarafindan proses spesifikasyonlarinun ve kalite kontroliintin
diizenli olarak yeniden degerlendirilmesini gercktiren yénetim sistemleri taratindan
yeniden gahigmanin ¢eviesel cikileri en aza indirgenir (bkz Bilim 4.1.2). Su sekilde
vapilabilir:
o Orelbklenin saglanmast:
dogru ve giincel
mevzuatla uywmlu
uygulanabilir
clde edilebilir
miisterinin performans gereksinimlerini karsitamalk igin uygun sekilde dlgiilebilir
«  Miigteri ve operatoriin, uygulama éncesinde birbirlerinin siireglerinde ve sistemlerinde
dnerilen degisiklikleri tartigmas
» operatiirlere sistemin kullanimi konusunda egitim verilmesi
*  Miisterilerin, siivecin simirlamalan ve elde edilen viizey isleminin nitelikleri
konusunda bilgi sabibi olmasim saglamak.

5.1.1.4. Kurulumun karsilaytirilmas:

MET 4: Tesisin performansimn siirekli olarak izlenmesini ve yaninda harici kriterlere gire
de karstlastirilmasint saglayan kargitastioma kriteri (veya referans deferleri) olusturulur
{bkz. Bolim 4.1.3). Verilerin meveut oldufu bu bdliimde bireysel aktiviteler igin
kiyuaslama dlgiitleri igin temel alanlar sunlardr:

« enerji kullanimi
¢ su kullamm
¢  hammadde kullanmm

Ttim kamu hizmeti giedilerinin kullanrmim tiirlerine gére kaydedin ve izleyin: elektrik, gaz,
LPG ve diger vakillar ve su, kaynak ve birim basina malivetien bagimsiz olarak, Béliim
4.1.1(} ve 4.1.3’¢ bakimz. Kayitlarin ayrintist ve siiresi, saatlik, vardiyali, haftalik,
metrekare verimine veya diger 8lgtimlere gére vb., séircein bityiikligiine ve dl¢timiin géreccli
dnemine gore olacaktir,

Girdilerin (hammaddeler ve yardome: programiar) kublannmm kryaslamalava gdre siivekli
olarak optimize clmek MG, Verilert igleyen bir sistem gunlan igereccktir:

e verileri degerlendirmek ve bunlar tzerinde istem yapmaktan sorumlu kigi veya kigileri
helirlemek

s opcratbrler normal performanstan sapmalar konusunda zh ve etkili bir gekilde
uyarmak da dahif olmak izere tesis performansindan sorumlu kigileri bilgilendimek
igin yaptlan iglem



s performansin neden degistifini veya harici 8lgiitlerfe uyugmadifue tespit etmek igin
yapilan diger arastirmalar.

SLLS, Proses hatti aptimizasyonu ve kontrolii

MET &: Segilen iyilestivme secenekleri igin teorik girdileri ve cikulan hesaplayacak ve
percekte elde edilenlerte karsitastirarak bireysel faalivetleri ve proses hatlart optimize
edilir (hkz. Biliim 4.1.4).

Karsilagtimal - degerclendinme, endiistii  verileri, bu belgedeki tavsiyeler ve diger
keynaklardan gelen bilgiler kullamlabilir, ITesaplamalar manuel olarak vapilabilir, ancalk bu
yazilimla daha kolaydir,

Otomatik hatlar igin, gergek zamanl proses kontrolii ve oplimizasyonu kullanmak MET tir,
bkz, Bélim 4.1.5.

5.1.2. Tesis tasarimi, ingasi ve isletimi

Sektordeki proses hatlart kimyasallann depolanmasiyla ortak tzelliklere sahiptir ve
depolama igin MET Referans Dokiimam ile itpili teknikleri igeriv {23, EIPPCB, 2002).

MET 6: Tehlikelerin ve yollarm belivlenmesi, tehlike potansivelinin basit bir sekilde
siralanmas ve kirliligin dnlenmesi igin G¢ adimh bir eylem planinin vygulanmasi yoluyla
kirliligi énlemek icin bir tests lasarlamir, insa edilic ve isletilir {(bkz, Baliin 4.2.1):

Adum 1:

»  Yeterli lesis boyutlaring izin verme

o  Kimyasal sizinti riski altnda oldugu belirlenen alanlar, uygun malzemeler
kullamlarak gegirimsiz bariverler saglanarak koruyun

»  Proses hatlarinmn ve bilesenlerinin (gegici ve nadiren kullandan ekipmanlar dahil)
stabilitesini saglayin.

Adim 2:

s Riskli malzemeler i¢in kullanilan depolama tanklarinin, ¢ift cidarh tanklar gibi ingaat
teknikleri kullamlarak veya kapal alanlar igerisine yeslestirilerek korummasim
saglayin.

s  Proses hatlarindaki isletme tanklarmim kapah bir alan igerisinde oldugundan emin olun

s Cgzeltilerin tanklar arasinda pompalandifis durumlarda, ahic: tanklarm pompalanacak
miklar igin yeterli bityiiklikte oldugundan emin olun.

s Bakim programimun bir pargasi olarak, bir sizintt tespit sisteminin oldugundan veya
kapah alanlarm diizenti olarak kontrol edildiginden emin olun.

Adim 3

s dilzenii denetim ve test programlarn

»  QOlas: kazalara vinelik acit durum planlan sunlar igereceklin:
¢ saha bilyilk olay planiart (sahammn biiylikligiine ve konumuna uygun)

kimyasal ve petrol sizmtilar igin acit durum prosediirleri

tutma tesisi denetimleri

sizinti kontrolimden kaynakbanan atihlarla baga glkmak igin alik ydpetimi yénergeler

uypun ekipmammn belirleomesi ve diizenli olarak meveut ve iyi ¢alisir durumda olmasinm

saflanmas

« pursonelin ¢evre bilincine sahip olmasimin ve seaintibar ve kazalarls baga ¢ikmak igin



cditilmesinin saglanmas
» dahil elan kisilerin rolievinin ve soramluluklarinm belirlemnesi.

5.1.2.1. Kimyasallarm ve is par¢alarmm/alt tabakalarin depolanmas

MET 7: Depolama ile ilgili referans belgedeki genel soruinara ek olarak [23, EIPPCB,

20021, asagidaki sorunlar sekidr igin 6z¢l olarak tansmlanmsstar (bke, Bolim 4.2.2):

o Asitlerd ve siyantirlerd ayrn ayn depolayarak serbest siyanit paz firetilmesin
cngellenmesi,

s Asitleri ve alkalileri ayn olarak saklanmast,

o Yamer kimyasallart ve oksitleyici maddeleri ayr ayn depolayarak yangm riskinin
azaltilmasi,

¢  Rulpbelli  oramda  kendilifinden  yamer  kimyasallan kuru  kogullarda  ve
oksitleyicilerden ayri depolanmasi,

»  Toprak ve su gevrelerinin kimyasal madde dékitlimesi ve stzntilacindan kirlenmesini
dnlenmesi,

« Depolama tanklannin, boru tesisatlarmin, dagitum hatlacinin ve kontrol sistemlerinin
korozif kimyasallar ve dumanlarindan stirii korozyona uramasmdan kagimlmas:.

Ek islemeyi en aza indirmek igin, depolama sirasinda metal i pargalarmin/alt tabakalarin

(bkz. Bolim 4.3.1) agagidakilerden biri veva birkag tarafindan bozulmasuu onlemek

MET tir;

«  Depolama siiresini kisaltma,

«  Nem, sicaklik ve ortam bilesimini kontrol ederek depolama atmosterinin agindiriciigin
kontrot etme,

« Korozyon dnleyici kaplama veya korozyon tnleyici ambalaj kullanma

3.1.3. Pruses gizeltilerinin catkalanmasi

MET 8: |'aze ¢bzeltinin calisma ylizeyleri tizerinde hareket etmesini saglamak i¢in proses
cozeltileri galkalanir (bkz. Béliim 4.3 .4). Bu, asagidakilerden biri veya bir kombinasyonu
ile elde edilebilir:
» Hidrolik tiirbiilans
* 5 parcalarimin mckanik ¢alkalanmast
¢ Diisiik basingl hava karigtirma sistemleri:
Ozellikle malzeme geri kazanim ile kullamldiginda havanin buharlasma yoluyla
sofutmaya yardimes oldugu ¢ozlimler (ancak Baiim 5.1.4.3%e hakimz),
anotlama isleminde
Yiiksek kalite elde etmek icin yitksek tiirbiilans gerektiren diger siireglerde
Katk: maddelerinin oksidasyonunu gerekiizen ¢ozeliilerde
Reaktif gazlaim (hidrojen gibi} uzaklagtiilmas: gerektiginde kullamlir.

Asapidaki durumlarda diisiik basingh hava lkarigtirma sisteminin kullanilmas: MET degildir:
&  buharlagsmanin sofutma etkisinin enerji talebini artirdigy 1sihibomg gozeltiler

s karbonal olugumunu artsrdis igin siyantic ¢ozelliten

¢ havays emisyonlan arldidy igin endiye verici maddeler igeren gzeltiler (ble. Biliim

5.1.10).

Yiiksck basmgh hava kanytrma sisteminin kullamlmast yilksck enerji tiketimi nedeniyle
MHET degildir.,



514, Yardime girdiler: Faerji ve su

MET 9: Yardime girdiler kivaslane (hks, Boliun 5.1.1.4) Su kullamm malzemelerinin
verimliligi igin MET, Béliim 5.1.9 ve 5.1.6°da ayrinlih olarak agillanmagbie.

5.1.4.1. Elekirik — yiilsek gerilim ve yitlsek alam talepleri

Yiiksek gerilimieri ve yliksek akum taleplerini yonetmeye yonelik énlemier Bdliim 4.4.1°de

agiklanmaktadir. Llektrik tilketimini agagidakiler vasitasiyla azaltmak ML1 tir:

¢ Cerilim ve akin tepe noktalar arasindaki cos @ nin kalici olarak 0,95%in iizerinde
oldugundan emin olmak igin y1llik araliklarla test yaparak tiim tig fazli beslemeler icin
reaktif enerji kayiplarmm en aza indirin,

»  Dogrultucular ve anotlar (ve bobin kaplamasindaki iletken rulolan) arasindaki
mesafeyl en aza indirerck iletkenler ve konnektdrler arasindaki voltap disiisiing
azaltin, Dograltucularin anotlarin dofrudan yakimna yerlegtirilmesi her zaman
gereeklestirilebiliv deBildir veva dogrultuculan ciddi korozyona ve/veya bakuna
maruz biakabilic.  Alternatif olarak, daha biiyiik kesit alamna sabip bavalar
kutjanilabilir.

s Yeterli kesit alanina sahip baralan kisa tutun ve hava sofutmanin yetersiz oldufiu
verlerde su sogutmasi kullanarak soguivn.

= Meveul ayar oplimize etmek 1gin kontrollii bara ile bireysel anot beslemesini kullanin

s  Elektrik sislemindeki dogrultucularn ve kontaklarin (baralar) diizenli olarak bakimim
yapia.

¢ FEski dogrultuculara gore daha iyi déniigiim faktdril olan modern elektronik kontrollii
dogrultucular monte edin

o Cozelti bakim ve katln maddeleti yoluyla siireg ¢tzeltilerinin iletkenligini artirm

s Teknolojinin mevent oldugu durumda metal birikintilerini  iyilestirmek igin
degiglirilmis dalga formlartni (Grnegin, sinyal, ters dalga) kullanin,

5.1.4.2, Isttma
Béliim 4.4.2°de farkl sitma teknikleri agiklanmugtir.

Elektrikli daldirma 1siticilarn veya bir tanka dofrudan tsitma uygulandiginda, tanlin
kurumasint dnlemek i¢in manuel veya otomatik olarak tankin izlenmesiyle yanginlarin
Snlenmesi MET tir.

5.1.4.3. Is1 kayplarunn azaltilmas

Is1 kayiplarim azaltmak igin MET (bke. Baliim 4.4.3):

a  Is1 geri kazammi igin firsatlar aramak,

s Rilim 443 vc 4.183"lc agiklanan tekniklerden biriyle siilmi ¢ézeltilerden
gtkarilan hava miktarin azaltmak,

» I'roses ¢iziimi bilegimini ve galigma sicakh@ arahin optimize eime. Proseslerin
sicaklifin izleyin ve bu optimize odilmiy proses araliklan iginde konirol edin, bk,
Béliimler 4.1.1, 4.1.3 vc 4.4.3.

o [sitmali gozelli tanklarimn asagidaki ckniklerden bir veya daha [azlasiyla yaliulmast:
¢ifl cidarlt 1anklar kullanma
onceden yalitilnug tanklar kullanma
yalitim uygulama



¢ Kiire veva alngen gibi viizen vabitun boliimlerd kullanarak wsiibmny lankann vizeyin
yalitmak. Istisnalar sontardir:
= Raflardaki is pargalam kiigiik ve hafiftiv ve izolasyon nedeniyle yerinden synavabili,
= 1y pargalan, yalom balimberini (Srmegin arag govdeleriy sikistiracak kadar hityiilktiir.
o Yaluum billimleri tanktaki actma  islemini maskeleyebilic veya  bagka  sckillerde
engelleyebilir.
Buharlagmanm enerji alebini arbiediy 1sinlmig proses ¢oziimlerinde hava kangtirmaim
kullantlmast MITY degildiv (bke, Béliun 5.1.3}

5.1.4.4. Sofutina

Soguima, Bolim 4.4.4’te apiklanmmsty. Agafndakiler MET tit;

o DProses ¢oziimii bilesimint ve calisma sicakhdr aralifing optimize etderek asin
soffutmayl dnleyin. Proseslerin sicakhfin izleyin ve bu optimize edilmis proses
araliklan iginde kontrol edin, bkz. Bolim 4.1.1 ve 4.1 3.

¢ Yeni veya yedek sofutma sistemleri igin kapali sogutmali soputima sistemini kullamn,

¢ Buharlagtirma yoluyla proses ¢bziimlerinden fazla enerjivi uzaklastrin (bkez. Boliim
4.7.11.2) burada;

Makyaj kimnyasallart igin g6zellt hacminin azalilmas: gerekmektedir.

Buhartagtirma, prosesten su ve malzeme desatjlanim en aza indirmek icin kademeli
vefveya azalulmy su durulama sistemleriyle hiriestirilebilir (bkz. Bsliimier 5.1.5.4 ve
5.1.6).

o Enerji dengesi hesaplamasinm, ilave sofutmaya kivasla zorlamali buharlagtirma igin
daha digitk bir cnerji gereksinimi gosterdipi ve ¢ézelti kimyasinn stabil oldugu
durumlarda, sofutma sistemi yerine bir buharlagtinier sistemi kurun (bkz. Boliim
4.7.11.3).

Lejyonelta olugumunu ve bulagmasime $nlemek igin agik sofutma sistemlerini tasarlamak,
yerlestinmelk ve stivdlirmek MET tir (bkz. B6liun 4.4.4.1).

Yerel su kaynaklarimin tzin verdigi veya suyun yeniden kullamlabilecei durumlar haricinde
tel gegisli su sofutma sistemlerini kullanmak METdegildir (bkz, Bolim 4.4.4.1).

5.L.5. Su ve malzeme atiklarimn minimizasyonu

MET 10: Sektérde hanunadde kayiplannm biiyik kismu apksularda meydana geldiginden,
su ve hammadde kayiplarinin en aza indirilmesi asafidaki balimlerde birlikte ele alnur,
5.1.5.1. Proses suyunan minimuma indirilmesi

Su kullanimini en aza indirmek igin MIZT:

¢ Bir kwulundaki tim su ve malzeme kullamm nuoktalanm ideyerck, bilgileri
kullamima ve gerelchi kontrol bilgilerine gére dizenli clarak kaydedin (bk.. Botim
4,4.5.2). Bilgiler fayaslama ve ¢ovre yonetim sistemi i¢in kullamlr, bkz. Bélim
5.1.1.4.

e Bolim 4.4.5.1, 4.7.8, 4.7.12°de agiklanan vec Bilim 4.10°da atifta bulunulan
tekniklerden biriyle durulama gizeltilerinden suyun geri kazanilmasi ve geri kazamlan
suyun kalitesine uygun hir iglemde yeniden kullanilmas {bkz. Bgliim 5.1.5.1}

e Sirah aktivitelerde uyumfu kimyasallarn  kollantlmasiyly  aktiviteler arasinda
durulama ihtiyacuun ortadan kaldmilmas (bkz. Bolim 4.6.2).



052, Bmann azatabmas

Oneeki durulamadan kaynoklanan Fazla suyun striiklenmesing azalnak ivin eko durulama
{veya on dalduma} tank kullammak, yeni hatlar veya yitkseltmeler igin ME e (hlez, Balim
4.5). Partikiillerin biritkmesi, Qiltreleme yoluyla gercki kalite seviyesine kontrol edilebidir,

Bu aynea, difer diga siiriiklenme ve durulama lekniklenyle birhikie disa siiciiklenme
azaltitmasima da vardimes olur (b, Boltim 4.7.4, 4.7.11, 4712 ve 5.1.5.3).

Eke duruiama (6n daldirma) su durumbarda kullamiomaz:

¢ Sonraki proseslerde {krsmi kimyasal 6n kaplama gihi) sorun olusmas durnmunda.
o karusel, bohin kaplama veya makarah hatlarda.

s agindirma veya yajdan arindirma ile

»  nikel hatlannda artan kalite sorunlar nedeniyle

o Floksal kaplamada, malzeme alt tabakadan uzaklastenir (eklenmez).

5.1.5.3. Disa siiritklenmenin azaltthnas:

Bir proses gizellisinden malzemelerin digae siiriiklemuesing en aza indirmek igin bu
blimde ve Bolim 52.2, 5.2.3 ve 5.2.4%(e agklanan tekniklerden bir veya daha fazlasinm
kullamlmas: MET tir (bkz. Bolilin 4.6).

Istisnalar sunlardir:

+  AlternatitMET 10 uygulanmas) nedeniyle bunun gerekli olmadigt durumlarda:
sirah kimyasal sistemlerin uyumlu oldogu durumlarda (bkz. Béliim 5.1.5.1)
eko durulamadan sonra {daldirma dncesi, bkz. Boliim 5.1.5.2)

»  Yiizeydeki reaksiyomun, luzh seyreltme ile durdurulmasm: gerektirdigi durnmlarda:
(Bunlar, B&lim 5.1.5.4'te verilen dwrulama oranindaki azalmaya iliskin ayw
istisnalardir)
altt degerlikli krom pasivasyonu
Altiminyum, magnezyum ve alagimiannin agindinilmasy, parlatilmast ve yalium
zinkat {¢inko asidi) daldizma
dekapy (asille temizieme)
plastik aktive edilitken 8n daldirma
kron kaplamadan dnce aktive etme
alkali ginkodan sonra renk agma

o Ornegin nikel kaplama ile krom kaplama arasindaki islerlerde oldugu gibi, islemler
grasinda gecikimenin ylizeyin deaktivasyonuna veya hasara yol agtig! bogaltma zaman:
igtn,

51.5.3.1. Viskozitenin azaltilmas

Proscs givzcltisi dzetliklerini optimize ederck viskoziteyi azalimalk MET'tir (hkz. Bdliim

46.5):

¢ kimyasallann konsantrasyonuny digiirmek veya digik konsantrasyonlu prosesler
kullanmak

o suda eriyen maddeler eklemek

o  proses kimyasallannm onerilen degerleri agmamasim saglamak

e gicakhgin proses arahiima ve gereken iletkenlige pore oplimize edilmesini saglamak.



5.1.54. Durnlama

Coklu durulams kullanarak su tiketimini azaltmak ME1tir (bkz. B6lim 4.7.10).

Eko durulama (6n daldirma, bkz. Boltim 5.1.3.2), ¢oklu durulama sisteminin etkinlifini
artirmak icin diger durulama agamalaniyla birlegtivilebilir, bke. Bolim 4.7.11,

Su kullanumum en aza indirmek igin MET kombinasyonunu kulfanarak proses hattindan
bogalttlan su igin referans defieri 3-20 I/m2/durulama asamasidi. Durulama agsamalan ve
hesaplama Bélim 4.1.3.1°de  agklammistir. Deger, bircysel tesislerde  diger verim
[aktirleriyle (biriktirilen metalin agirhgy, alt tabaka veriminin agurh@ vb.) iliskilendirilecek
sekilde hesaplanabilir. Aralifin alt ucuna yvakin deferler, Boltim 4.7 ve 4.]0’da agiklanan
teknikler kullamlarak hem veni hem de meveut tesisler taratindan elde edilebilir.

Sprey teknikleri (bkz Béliim 4.7.5) bu mahiin alt ucuna ulagmak igin dnemli telniklerdir,
PCB kurulumlar genellikle bu araligin fizerindedir ve 20-25 Lim¥/durulama agamas veya
daha yilksck mertebede olabilir. Ancak, hacimdeki azabmalar yitksek kalite gereksinimleri

nedentyle suurl olabilir,

Tik durulamadan gelen durulama suyunun proses gozeltising geri déndiriilmesiyle proscs
malzemelerinin korunmast MET tir (bkz. Réliim 5.1.6.3 ve Boliim 5.1.6.1).

Bu araliklarin alt uglanna su desarjindaki azalmalar, asagidakilerin konsantrasyonlar
nedeniyle yerel geviesel nedenlerle sinirh olabilir:

+ Bor

s  Florir
o  Sitlfat
o Kkloriic

Bu maddclerin antilmasinda kullamilan enerji ve kimyasallarn artmasmn ¢apraz medya
etkileri, aralynin alt kismmna su desatjinin azaltilmasyun faydalarndan daha agr
basmaktadir.

Su tiiketimini azaltmaya y6nelik bu MET’in istisnalan gunlacdur:
»  Yizeydeki reaksiyonun huzls seyrelme ile durdurulmast gerektiginde.
alti degerlikli krom pasivasyonu
Alfiminyum, magnezyum vc aiagimlarimin agimdmlmas, parlatilmas: ve yalitim
zinkat (¢inko asidi) daldima
dekapaj (asitle temizleme)
- plastik aktive cdilirken 6n daldirma
- krom kaplamadan &nce aktive etme
alkali ginkodan sonra renk agma
. (,ok fazla durulama nedeniyle kalitede kayip olmasi durumunda (Not: Bu istisna
Réliim 5.1.5.3 igin gegerli degildir).

5.1,6. Makzemelerin geri kazanimi ve atik yonetimi
MET 11:

e {nleme



» azallma

= yeniden kudlanm, geri dinfisiim ve geri kazamm

Bundordan, tim maddi kayiplarm onlenmesi ve azalulinas) dnceliktiv, Hem metallerin hem
de metal olmayan bilegenlerin kaybe, iretim stheclerinde METkullantlarak dolenchilir

veya dnemh Glpiide avabulabtliv (agafndaki hidtialerce ve Bistiimler 4.6 4.7, 4.7.8, 4.7.14,

4701 ve 4712 ye hakimir).
Cannudaki metaller sesis diginda lisansh tesislerde gert kazanslabilir,
TWG, Bolim 3.2.3%e verllen malzeme verimiithiklerin ve bu Bolim 5.1.6°da aufia

hulunutan cesitl tekniklerle iligkili baze prosesler igin Tablo 5.1°de verilen tietilmis
seviyelert dikkale slmiglr.

Tablo 5.1
Proses igi malzeme verimliligi seviveleri
Proses Proseste malzeme kullannn verimligiligi
%)
e 70 pasivasyonlu (tiim prosesier)
Cinko kaplama P 80 pasivasyonsuz (tim prosesier)

% 95 bobin kaplama igin

Elektrolitik nikel kaplama (kapali devre) % 95
Elekirolitik nikel kaplama (kapal olmayan

0% 80—
devre) % 80 -85
Baku kaplama (Sivantly siireqi) % 95
Balir kaplama (kapalt olmayan devre) % 93

Alu degerlikli krom kaplama (kapall devre)% 95

Altn deferlikli krom kaplama {kapaly

% 80 - 90
olmayan devre)
Degerliy metal kaplama e 98
Kadmiyum Y10

5,1.6.1, Onleme ve azaltma

[Tem metal hem de metal olmayan bilesenler korundugu igin metallerin ve differ ham
maddelerin birlikte kaybin: dnlemek MET"tir. Bu, Bolim 4.6 ve 5.1.5.3’te agiklanan
stiriiklenmeyi azaltarak ve vineterek ve Bolim 4.7, 4.7.11'de agiklanan ve Bolim 4.10'da
attlla bulunulan  sirtiklenme geri kazanumnt articarak, iyon defigimi, membran,
buharlasurma ve stiriiklenme ve durulama sulanim hem yofunlastnmak hem de yeniden
kultanmak igin diger cknikler dshil olmak izere elde edilir

Agir dozlama yoluyla malzeme kaybim Snlemek MIT e Bu su sekitde elde edilir:

+  proses kimyasallariun konsantrasyonunun izleunesi

¢ kullanimin kaydedilmest ve kiyaslanmasi (bkz. Béliim 5.1.1.4)

« [kiyastama deperlerinden sapmalarin sorumlu kigiye raporlanmasi ve g¢dziimim
aptimum smir deferleri iginde tutalmast igin gercken ayarlamalann vamimas:.



Bu. en twtarh sekilde analitik kontro] {genellikle Tstatstiksel Proses Kontralit, iKY ve
otomatik dozajlama kallamlarak elde ediliv (bkz. Bélim 4 8.1},

5.1.6.2. ¥eniden kullamm

Botiim 4.12"de agiklana teknikleri ve stiviikleme kartarmayla (Bolim 4.7 ve Boltm 5.1.6.4
ve 5.1.6.3) birlikte kullanarak metali anot malzemesi olarak geri kazanmak MET"tir. Bu, su
kullanmnmn - avalthmasma ve daba sonraki durulama  asamalan icin suvun  peri
ikazarnbmasina hityiik Slefide yardime olabilis,

5.1.6.3, Malzcmelerin geri kazanmu ve dingityii kapaima

s durelamadan gelen durdlama suyumun iglem coveliisine geri dondiiriilmesivle jslem
malzemelerinin korommast MET iy, Bu, Roliim 4.7, 4.7.8, 4.7.10, 4.7.11 ve 4.7.12'de
agiklanan tekniklerin bir kombinasyonuyla clde edilehilir. Coizelti bakimi artirlabiliv, ancak
¢ofiu modern sisten daha fazla bakun percktinir (genellikle cevrimici), Metal birtkimini
kontrol etmek igin uypun yontemler Bélim 5.1.6.5te tarusiloug ve diper bakim ySnremleri
Bolun 5.1,7"de verilmistir.

Tim maizemeler durulama suyuyla birkikie geri dindtriibdtigtinde, bu islem igin proses hatts
icinde kapalt bir déngii elde edilir (bkz. Béliim 4.7.11). Dingimim kapatitmasi, tim hatlar
veya tesisler igin degil, bir proses hatty igindeki bir proses kimyas igin gegerlidir.

Kapali malzeme déingiisii asagidakiler igin MET tir:
«  Altidegerlikli sert krom
s  Kadmiyum

Islem kimyasallan igin dongiintin kapatilinast, kademeli durulams, iyon degisimi, membran
teknikleri, buhatlastirma (bkz. Béliim 4.7.11) gibi tekniklesin uypun bir kombinasyonunun
uygulaninasiyla gerpeklestivilebilir,

Kapali devre sifir degarj defildin: islem ¢ozeltisine ve iglem suyu devrelerine uygulanan
artma islemlerinden kiclk desarjlar olabilir (iyon degigimi rejenerasyonu gibi). Bakim
dénemlerinde devrenin  kapall tutulinas: miimkiin  olmayabilir. Atiklar ve egzoz
gazlar/buharlan da tiretilecekir. Iglem hattimn diger kisimianindan da desarilar olabilic.

Déngiintin kapatilmas: yiiksele bir ham madde knflaum oramna vlagiimasin saglar ve

dzeflikle sunlan saglayabilir:

+ ham madde ve su kullammim {ve dolayisiyla maliyetini} azaltin

« nokta kaynakh bir aritma tcknigi olarak, digitk emisyon simr degerlerine ulagin

& boru sonu atksuaritmma olan ibtiyac: azaltin (0megin, nikelin sivaniic iceren
afilsuile temasiu ortadan kaldirn)

=  sofulma sistemlberinin yerinl almak tzere buharlaglirma ile birlikie kullamldifmda
genel enerji kullarunung azaltin

»  Aksi takdirde atiksuya desarj edilecek olan geri kazamlan malzemelerin antilmasinda
kullanifan kimyasailann kellammint azaltmak

= Kullandifi yerlerde PFOS gibi koruyucu malxemelerin kaybim azaltir,

Asafdakiler igin haa all tabakalarda dongtinim kapahlmas bagariy la saglanmgin:
s degecli metaller
s kadmiyum



tutiburda nikel kaplama

dekorafif raf kaplama igin bakar, nikel ve altr degerlikli krom
alti degerlikli dekoratif krom

alt degerlikli sert krom

PCBferden balar agindirma.

Ayrntilar Balim 4.7.11°de verilmistir; nikel igin (ters ozmoz kullanilarak) Bélim 4.7.11.5%e
bakin; ve krom igin (buharlastirma kulianiarak) Rslim 4.7.11.67ya halan,

5.1.0.4 Geri diniiglim ve geri kazanin

Kayiplarn  énlenmesi ve azaltlmasina  yénelik ekniklerin uygulanmasindan  sonra

(yukandaki Bolim 51.64%e balwuz), METasafidakilere uygundur (Bélim 4.17.3°¢

balaniz):

«  Atiklarin ve atiksulanin, peri kazanimimi veya yeniden kullammim kolaylagtirmak
amacy la, proses agamasinda veya atiksuaritma sirasinda tespit edifip ayrilmast.

¢ Bollim 4.12 ve 4.15.7°de agiklandig gibi atiksulardan metalleri geri kazanin ve/veya
geri déndstiiciin,

¢ [Jretilen malzemelerin kalitesi ve miktan uypgunsa, drnegin beledive atiksuaritma
tesislerindeki son atiklardan fosfati ¢ékeltmek icin alliminyum yiizev islemlerinden
gelen alliminyum hidroksit stispansiyonunun kullanmimasi gibi, malzemeleri digarida
yeniden kullamn.

» Fosforik ve kromik asitler, kullamlmig agindirma ¢ozeltileri vb. gibi malzemeleri
digaridan geri kazann.

s Mctalleri digandan geri kazann,

Genel verimlilik harici geri déniigtimle artinlabilir. Ancak, iigiincll araf rolalari TWG
tarafindan ¢aptaz medya etkileri veya kendi geri kazamm wverimliliklert agisindan
dogrulanmarmstir.

5.1.6.5 Hammadde kallanimn: optimize etmeye yinelik diger teknilder

Farkl elektrot verimleri

Anot veriminin katot veriminden yiiksek oldugu ve metal konsantrasyonunun stirekli

arttifi1 elektrokaplamada, metal konsantrasyonunu elekirokimyaya gére {bkz, Béliim 4.8.2)

kontrol etmek MET tir:

»  Incrt anotlar kullanilarak elekirokaplama ile metalin harici ¢6ziinmesi. Su anda, ana
uygulama alkali siyaniirsiiz ¢inko kaplamadir.

o Cdzimebilir anotlarin bir kismimn ayri ekstra akim devresi ve kontroll olan membran
anotlarla degistirilmest. Membran anetlar kirdlabilir ve kaplanacak pargalanin gekilleri
ve boyutlan siirekli degistiginde (ve membranlarla temas edip onlar kirabildiginde}
bu teknifin alt stzlesmeli kaplamada kullanilmast miimkiin olmayabilir.

o tekniin kanitlandifi durumlarda ¢8ziinmeyen anotlarm kullanidmasi,

5.1.7 Genel proses gizeltisi balam

MET 12: Ozelliklc malzeme dongiistniin kapanesina yakim veya kapams noktusinda
galigan sistemler (bkx. Bolim 5.1.6.3) proses banyosu dmriindt artutr ve gukag kalitesing
korur:

¢ Kritik kontrof parametrelerinin belirlenmesi



+  Kirleticilerin uzaklastinimasivia buniarin belirlenen kabul edilebilir sinitlar iginde
futulmasi,

Uygun prosesler Bitim 4.10 ve 4,117de agiklanmaldadit.

5.1.8 Atiksu emisyonlar

MET 13: Tekniklere genel bir bakig Bolim 4.16°da cle almmistir. Atiksuacitinn ve
degarilar igin dzel METagagida verilmigtir,

5.1.8.1 Antilacak alaslarin ve malzemelerin en aza indivilmesi

Tiun proseslerde tiim su kullammim en azs mdirmek MIYTtir, ancak, antilmasi zor anyoen
konsantrasyonlarinm artiriimasiyla su kullanmmmn azaltlmasimn sinrlanabilecefi yerel
durumlar vardir, bliz. Boliim 5.1.5,

Ozellikle oncelikli maddeler olmak fizere malzemelerin kullanumin ve kaybim orfadan
kaldumak veya en aza indirmek MET tir, bkz. Bolim 4.6 ve 4.7 {(ayrica bkz. malzeme
déngiisiinl kapatmak igin su ve ham madde kullamum teknikleri, Bélimm 5.1.6.3). Baz
tehlikeli maddelerin ikameleri vesveya kontrolit Bétiim 5.2.5'(c agiklanmaktadzr,

5.1.8.2 Sorenlu alksglarmn test edilmesi, tanumlanmasi ve ayrilmasi

Kimyasal ¢bzimlerin tiirlerini veya kaynaklarin deftistirirken ve tiretimde kullamlmadan

dnce meveut (girket igi} atiksuarima sistemleri Uzerindeki etkilerini test etmek MET tir

{Baliim 4.16.1°de agiklandi@i gibi). Test olas: bir soruna igaret ediyorsa:

s Cizimi reddedin veya

+  sorunu ¢ozmek i¢in atiksuantma sistemini degistivin.

Asafndaki gibi diger akiglarla birlegtirildigiinde sorunlu oldugu bilinen akislan belirlemek,

ayirmak ve iglemek MET tir {bkz. Boliim 4.16.1 ve 4.16.2):

» vaglar ve gresler (bkz Bolim 4.16.3

»  siyaniir (bkz. B5liim 4.16.4)

o nitrit {bkz. B6lim 4.16.5)

o kromatlar (CrVI) (bkz. Bilim 4.16.6)

»  komplekslestirici maddeler (bkz. Bslim 4.16.8)

¢ kadmiyum (Not; kadmivum akiglarim anuma igin aywmak bir Parcom Tavsiyesi [12,
PARCOM, 1992] olsa da, kadmiyum islemlerini suya desarj olmadan kapali hir
devrede ¢aligtirmak MET tir, bkz. B8liim 5.1.6.3).

5.1.8.3 Atiksu degarji

Atiksuyun 4.16.13. Béilime gore izlenmesi ve desarj edilmesi METtir.

Tablo 5.2°de verilen emisyon seviyeleri, yiizey igleme tesislerinin bir drnefinde elde edilen
degerlerdir. Bunlar Bélim 3.3.1 ve Tablo 3.20°den tinetilmistiv ve Bilim 4.5 ila 4.12 ve
Biliim 4.16'da ve atiksuve atik gaz antimi/yénetimi bakkindaki BREF’te agiklanan islem
igi ickniklerin bir kombinasyonunu kullanarak METkombinasyonu kullamlarak ne elde
edilebilecegini gdstermektedic |87, EIPPCB, | Daha az tehlikeli maddelerin ve silveglerin
ikame edilmesine yonelik MIZY, B&lim 5.2.5’te verilmis ve Bolim 4.9°da tartiplmglin.



Belirli hir kurulum igin, bu konsanlrasyon seviyelerl kurulwndan yayilan yitkler, kurulumun
tcknik geeliiklerl {Bmepin, verinn ve diger MET lar, dzellikie su tiketimini azalima
onterleri ile birlikte diglintilmelidir, Ozellikle, akigt azalima énlemicrinin, giztinmiy
tuzlarm artan konsanlrasyonunun ginko gibi bazi metallerin ¢dzinirligint artdifn bir
noktaya kadar yiikil azaltabilecegi wnntnlmamalidir (bkz. Bolim 3.3.1 ve 5.1.5.1)

Balim 3.3.1'de, bu arabiklavn  diigtk  uglannn  baz  tesislerde  dienli  olarak
kargilanabilecegi, ancak nermal  cabgmanm  %100%  igin %100 giivenle
kargilanamayabileceji giriilebilir,

MET bir parametre igin optimize edilebilir, ancak bu diger parametreler i¢in cn uygun
olmayabilir (Brnegin, attksuantiminda metallerin fokilasyonu ve ¢okelmesi tek tek metaller
igin optimize edifemez). Bu, ambkdardaki en diigik degerlerin hepsinin aynr anda
kargtlanamayabilecegi anlanuna gelir. Bélgeye 87gil veya maddeye dzgll durumlurda ayn
artma(lar) gerekebilir,

MLT-1LS"in giinlitk kompozil numuneler i¢in beklenmesi gerekmekledir.

Sadecc ilgili maddelerin (yani tesisteki proseslerde kullamlan ve orlaya ¢ikan maddelerin)
ilgili tesisler i¢in gecerli oldupuna dikkal edin.

Tablo 5.2

Bazi tesisler igin haz MET ile iligkili suya ynelik emisyon arahklan

(esitli MET kullanan bax tesislerie iligkili emisyon seviyeleri

Bu degerler analizden dnce filtrelenmemis ve aritmadan sonra ve sofutma suyu, diger
proses sulart veya elicr sular pibi herhangt bir seyreltmeden Once alman giinliik

kompozitler icindir.
Jig, varil, kiigiik dlgekli bobin, otomotiv, PCB veBiyilk §lgekii ¢elil
biiyiik &lgekli gelik bobin digindaki diger faaliyetler. bobin kaplama

Biililn [Canalizasyona {Public sewer{Yalnizca ylizey suyw Jén
. M . ., JKalay vey

degerler PS) veya vyiizey suyunadesarjlar igin ge;erhE ccs veya
mg/I’dir  [(surface water-SW)} degarjlar ik belirleyiciler Zn-Ni
Ag 0,1 -0,5 _
Al =10 ?

Cd 0,1-0,2 T
Serbest CN 10,01 0,2

. 20001 -
Cr(VI) 0,1 -0,2 0,01

Toplam Cr 0,1 — 2.0 0 0,03 - 1,0

Cu 0,2 -2,0

F ' 10— 20

Fe 1-5 b - 10

Ni 0,220 N -

P olarak

fosfat 0:5-10

Po 0,05- 0,5




Sn 0,22 0,03 1,0
2 -]

Zn 0,2 -2,0 0,02 - 0.2 b2
COD 100 - 500 120 - 200
Toplam HC 1-5
VOX 0,1 -0.5

4-40
Askida  kat 5. 10 (Sfidccc
maddeler ylizey
: sular)

5.1.8.4 Stfir degar] telnikleri

Sifir degarj, Bolim 4.16.127de tartistlan tekniklerin biv kangimina dayal olarak tiim bir
kurulum igin elde edilebilir,

Sifir desarj, genellikle yiiksck giic iketimi igerdifil ve bertarall zor atiklar drelebildifi icin
METdegiidir. Sifir desarj1 elde etmek igin gereken tekniklerin kombinasyonn da sermaye ve
isletme maliyctieri agisindan yiiksektir. Belicli nedenlerle izole durvmlarda kullantnlar,

5.1.9 Atik

MET 14; Atklatin en aza indirilmesine iligkin MET Béltim 5.1.5'te ve malzemelerin geri
kazanim: ve atil yOnetimine iligkin MET Béliim 5.1.67da verilmistir,

5.1.10 Hava emisyonlan

Buhar yag ¢éziici ekipmandan (megin trikloroetilen ve metilen kloriir} kaynaklanan VOC
saluumlar igin, géziiciiler kullamlarak yiizey isleme [90, EIPPCB, | ve kimya scktériinde
atiksuve atik paz yonetimifaritiom [87, EIPPCB, ] ile Coziicli Emisyonlan Direktifi [97, EC,
1999] ile ilgili referans belgelerine bakin.

Tablo 3.3, kagak cmisyonlanmn yerel gevresel clkileri olabilecek maddeleri vefveya
faaliyetleri ve hava tahlivesine ihtiyag duyduklan kogullar listeler. Baa durumlarda, bu,
igyerindeki saghk ve giivenlikle ilgilidir.

Diger islemler de ekstraksiyon perektirebilir ve bireysel islem ag¢iklamalar Baltim 2 ve 4'te
verilmigtir.

Ekstraksivon uygulandifinda, bosaltitacak hava miktarim en aza indirmek igin Baliim
4,18.3te agiklanan tekniklerin kullamimas: MET ir.

Tablo 5.3
Kagak cmisyonlarin dnlenmesini gerekiirebilecek ¢oztimler ve faalivetler,
Ciziim  veya|Cikanlmasi gercken ¢dzlimler

aktivite ¢irii
Bittiin durumlarda:
Siyaniir
Kadmiyum




Agagidaki
drelliklerden bir
YOVa daha
fazlasina  sahip
jalt degerlikh
 krom:

e clektrokaplama ¢Guiimleri
¢ itmah veya kendiliginden isitmah
e havayla kanstiulmisg

éNikei {1ava ile catkalandifinda

é}f\ﬂ{onyak Amonyapm bir bilesen veya pargalanma Oriindt oldugu, 'amon}fak
yavan ¢zeltiler,

Parlatma ve

cilalama gibi Lo,
iireten

Civiinmeyen | Hepsi: hidrojen ve/veya oksijen olugur ve alev alma riski vardur.
anoflanmn
kuwllanilmast
Asii giizeltileri
Ekstraksiyona ihtiyag | Ekstraksiyona  ihityag  duyulan
duyulmavan ¢iizeltiler chzeltiter

NOX emisvonlu
nitrik asit
prosesieri

Metalin  ylizey islemine ydnelik,
havayas asit olugloran azot oksit
salimmima vol agma olasilig1 bulunan
islemlier sunlardir:

s aliiminyumun kimyasal
pariatiimas

¢ bakiw alagimlannin  kimyasal
parlatslmasmm parlak
daldirilmas

s hidroflorik asit de igerebilen
nitrik asit kullanilarak dekapaj
o nitrik asit kullanilarak yerinde

temizleme
+ nitrik asit kullamlarak kimyasal
SLyl0d
Hidroklorik asit|Ortam sicakliinda ve %50[Daha  yiiksek  konsantrasyonlardal
kullamiarak vfv teknik siufin altindaki|ve/veya yiiksck sicakhklardal
dekapaj ve|konsantrasyonlarda  suylakullamlan hidroklorik asit, saglhk ve
SLy1ma kublamlan hidroklorik  asitipiivenlik nedenleriyle ve is yerinde

gencllikle saplik ve
giivenlik nedenleriyle
ekstraksiyon gerektiren HC]
gaz veya dumam Grelmez.

korozyenu dnlemek igin gikanimas
wereken dnemli miktarda HCL gazy
veya dumant sabuamy firetir. (Teknik]
sinefi %631 - %636 HCPdir, bu nedenle
%50 seyreltme yaklasik %15 - %18
HCI ¢izeltisine esillir. Bundan dahy
eiiclii pozeltifer gikarlmas: gerekix).




Sulfucik asii § 60°C nin altmdaki |60°C nin - Gzerindeki  sicakliklarda

kullamlarak sicalliklarda kallanilan kullamtan  siilfivik  asit, saphk vg

dekapaj velstilfirik  asit  genellikle jglvenlik nedenleriyle ve is verinde

SIYIIMA safthk ve giivenlik nedentyle korozyanu dnlemck igin ¢ikarlmasi
ckstraksiyon gerckliren asiljgercken ince bir asil acrosold agiiy
sisleri olusturmaz. cikarir.

Hidroflorik Biitiin durumlarda

asitle dekapa) i

Allali ¢izeliiler

Suln alkali | Alkali temizlik kimyasallan |60°C nin Gzerinde  ¢alyan  alkuli

lemizleme ugucu defildir ve saglik, |temizleme  tanklari,  operatdeQin
glivenlik veya yerel gevre|konforu ve korozyonun dnlenmesi
koruma nedenletiyle duman |igin - dnemli miktarda su buhan
tahtiyesi gercktirmez, firetebilir,

Table 5.4°te verilen emisyon seviyeleri, yiizey igleme (esislerinin bir reginde clde
edilmistiv, Bunlar Bolim 3.3.3°c ve Tablo 3.28°den tiretilmiglic ve Béltim 4.18°de ve
atiksuve atik gaz antimuydnetimi hakkindaki BREIte agiklanan iglem igi tekniklerin bir
kombinasyonu kullamlarak nc clde edilebilecegini gostermekiediv [87, EIPPCR, ]. Daha uz
tehlikeli maddelerin ve siireglerin kame edilmesine yonelik MET, Boliim 5.2.5'te verilmis
ve Béliim 4.9°da tartisilmugtsr,

Tablo 5.4
Baz tesislerde elde edilen havaya yonelik gésterge emisyon araliklar

Emisyenlar Bazi tesisler | Baz bilyiik lgekli | Emisyon araliklanyla iligkili
mngm3 igin  emisyon | gelik bobin | verel gevresel pereksinimleri
araliklan faalivetler: igin | karsifamak  igin  kullamlan
mg/Nm3 emisyon araliklart | baz leknikler
myg/Nm3
Azot oksitleri (NO2 | <5 - 500 nd Yikayicilar veya adsorpsiyon
olarak olugan kuleleri genellikle yaklagik
taplaim asit) 200 mg/I'nin altinda degerler
verir ve alkali yikayioilarda
daha diiglik degerler verir,
Hidrajen florilr <Q,1 -2 nd Alkali yikayici o
Hidrojen kloviir <(,3-30 Kalay veya krom | Sulu yikayici
(ECCS) islemi Bkz, Not 2.
—— e 25“30
80x, SO2 olarak 1,0-10 nd Nihai alkali yikayiwciya sahip
A— : ters akim dolgu kule
Amonyzk N-NI3 | 0,1-10 nd Sulu yikayict
olarak Not:  Veriler
elelarolitik
nikelden
ahimmsgtur,
PCB  f{irctimi
o igin veri yok
' Hidrojen siyanir 0,1-3,0 nd Havasiz karigtinma




- Diigtik sacaklik proseser

| Siyantirsiiz prosesler
CArabn alt s alkali bir
- yikayici kullarularak
; [ kargilanabilir
 Cinko <(1,01-0,5 tinko veya cinko | Sulu vikayie

; mikel iglemi Blez, Not 2.

: _ 0225

(Balkwr | <0,01-0,02 nd Bkz. Not 2. _
S Crvi ve krom gibi | Cr(VI} <0,01 | nd Cr{VTYymin Cr(1HY veya krom
! hilegikler -0,2 dist tekniklete degistivilmest
; Toplam  Cr {bkz. Pokim 5.2.5.7)

<), 1 —0,2 [amla ayirict

Temizleyiciler veya
adsorpsiven kulesi

Ni ve nikel gibi| <0,01-0,1 nd 1s1 eganjériinde yofusma
bilegikleri Su veya alkali vikayic

Filire

_ Bkz. Not 2.

Partikiil madde =5-30 Kalay wveya krom | Kuru partikiil iglemleri igin,
(BCCS) islemi aralifin alt weona wvlagmak
£-20 gerekebilir, dmegin:

Islak yikayio

Siklon

Filtre

Islak iglemler igin, 1slak veya
alkali yikaywcilar arahfin ah
ucuna ulagir

Bkz. Not 2.

Mot 1: nd = veri sagtanmadi
Not 2: bazi durumlarda, bazi opcratirler EoP olmadan bu araliklar kargiliyor

5.1.11, Giiritli

MET 15: Yerel toplulukta tnemli giiriiltii kaynakiarn ve potansiyel hedefleri belirlemel

MET*tir. Fitkilerin &nemli ofacag yerlerde uygun kontrol énlemlerini kullanarak gilrliltiiyii

azaltmak MET tir (bkz. Bollim 4.19), érnegin:

o etkili tesis igletimi, dmegin:

balme kaplarinin kapatetmast

teslimatlarin en aza indirilmesi ve teslimat stirelerinin ayarlanmast, hkz, Boliim 4.18

s Dbilylik fanlara sustorucu takilmasi, yikksek veya tonal giiriiltid soviyelerine sahip
ekipmantar igin milmkin oldupunda akustik muhafazalann  kullunidmas  gibi
mithendislik kontrolleri, vb.

5.1.12 Yeralt: suyurun korunmasi ve sahamn devre digt hirakilmas

MET 16: Yeralt suvunu korumak ve sahamin devre digt birakilmasing yardimer oimak
MET tir:
¢ Tesisin tasarini veya yilkseltilmesi sirasinda olasi devre digt birakmays géz dniinde



budandurarak, 4.1, H¢h} ye bakim,

s Bélim 5.1.2°de agiklapan fasarnn operasyommnu ve kaza Gnlems ve elloglene
tekniklerini kullanarak malzemeleri kapah alanlara yerlegtirme

o Tesisteki oncelikli ve chiikeli kimyasallann gegntigini {bilindigi kadarcyla) ve
burnlarm nerede kullamidigam ve depolandifin kavdetme (Bokin 4,1.1,17¢ balkmy}.

¢ Bu bilgilert CYS ye uygun olarak yillik olarak giineelfeyin (Bélim 4,1.1%e bakin)

s Ldinilen bilgileri tesisin kapatilmasina, ckipmaniarm, binalarm we kalinblarn
tesislerden kaldirilmasina yardimer almak igin kutlann, 4.1.1¢h} ye bakun.

s Yerall suyu veya toprag olasi kirlenmesi igin diizeltici dnlem ahn (13dliim 4.1.17¢
bakin).

5.2, Belivli stiveclere yénelilk MET

Bolim 5.1°deki genel MET, elek, varil ve manuel hatlar icin gegerlidir. Agagidaki $vel
METda gegerlidir,

52.1. Ayristirma

MET 17: Jig (raf) hatlarinda, i§ pargast kaybm en aza indirmek ve akim tagima
vetimlitifing en fist diizeye gikarmak igin jiggl diizenlemek MET tir, bkz. Balim 4.3.3,

5.2.2 Ayristirma Hatlar-digar siiriiklenmenin azaltilmas:

MET 18: Asapidaki tekniklerin bir kombinasyonu ile jig isleme hatlarinda proses
coziimlerinin sirliklenmesini énlemek METtir (Bolim 4.6.3%e ve ilgili referanslara
bakinz): ’

e Islem sivilacin tutulmasin 6nlemek igin ig pargalarin agil bir sekilde jigging
yaparak ve fincan geklindeki bilegenleri bag agaf: jigging yaparak diizenleyin,

o ligleri gekerken bhogaltma siircsini en st diizeye gikann. Jigleri bosaltmak igin
giisterge nitelifindeli referans deferleri Tablo 4.2°de verilmistir. Bu, asafidakilerle
simrh olacaktir.

Islem cozeltisinin tri

Gerekli kalite (uzom drenaj siiveleri siireg ¢bzeltisinin alt tabaka fizerinde parcah
kurumasima neden olabilir)

Otomatik fabrikalar igin meveut tayiyier sitresi

s Tslem solisyonunun totimasin safilayacak gatlak veya catlakiann olmamas: ve jig
kaplamalarinm hidrofabik dzelliklerini korumas: igin jigleri diizenli ofarak inceleyin
ve bakinume yapio.

+  Misterilerle, proses sollisyonunu tulmak veya drenaj delikleri saglamak ig¢in minimim
hosluklu bilegenler iiretimek tizere anlagn,

Tanklar avasina drenaj gikintlan yerlegtivin ve hunlar proses tankina dogru egiu,

s Fazla iglem seliisyonunu piiskiirtmell durulama, sisleme veya hava piskiirtme
yontemiyle islem tankma geri piiskiitiin (bkz. Boélim 4.6.6 ve 4.7.5). Bu,
agagidakilerle smrtandmilabilir:

@ siireg goziimindn Wil
o istentlen kalite



Spreyleme, agn sprevlemeye, kimyasal aerosollere ve lekelore neden olan gok Tish
kueatmaya val agabitiv, Runlar u sekilde agdahiliv:

s birtanka veya haska bir muhafazaya piiskiirtme

o dilgtik basincl sprevler kullanavak (sigramalt durolama),

Lejyanella bakterilerinin aerosolleri enfekte etme olasilipl vardir. Ancak bunlar tasarim ve
balumla kontrol edilebilir,

5.2.3 Varil hatlart {yuvarlak boru}-siiritklenmenin azalttdmasi

MET [%: Asagidaki tekniklevin bir kombinasyonu ile varil hatlart proses ¢éiztimlerinin
digart sitritklenmesini dntemek MAT tir (bkz. Béliin 4.6.4):

s Varil pilfizsliz, hidrofobik plastiklen yapin ve asionmg alanlar, hasarlar, islem
soliisyonunu tutabilececk givintiler veya gikanilar sersmdan divzenli olavak inceleyin.

o Kileal etkileri en aza indirmek i¢in varil gdvdelerindeki deliklerin panellerin gerekli
kalmbgina gére veterli kesit alanina sahip olmasin saglamak,

o Varil gévdelerindeki delik oramnm, mekanik mukavemeti korvyarak drenap
safilayacak sekilde miimkiin oldugunca yitksek olmasing saglamak.

» Delikierin ag tapalarla degistirilmesi (ancak agwr is parcalarmda bu miimkiin
olmayabiiir),

Variller geri ¢ekilirken, varil isleme hatlarinda proses ¢ézeltilerinin disari siiriiklenmesini
onlemek MET {ir:

» giiriklenmeyi en ist diizeye ¢ikarmak igin yavasea geri gekilme, bkz. Tablo 4.3

» aralikl: olarak déndiivme

sparging {namlunun igindeki bir boru kullanilarak durulama)

tanklar arasina drengj qikintilart yerlestirme, iglem tankina dofiru efimli hale getirme
«  miimkiin oldupunda namiayu bir ucendan efime.

Rogaltilan varil igin gdsterge degerleri Tablo 4.3'te verilmigtir,

Bu teknikletin varil hatlapmdaki siiktiklenmeyi azalttigi, ancak daha sonraki ilk dutulamanin
gert kazanhnasmm daha eikili oldugu vnutulmamaledi (bkz. Baltim 5.1.5 ve 5.1.6).

5.24. Manuel hatlar
MET 24: Manuel hatlarda gahisirken asagidakiler uygundas:

s  Fleme isleme sirasinda Béttim 4.3.3 teki jigging tekniklerini uygulayin

e Ralam 5.1.5, 5.1.6°da agiklanan tckniklerd ve Bolim 5.2.2 ve 5.2.31eki teknikteri
kullanaiak siivitkleme kurlarma oranm artaein.

o ller bir aktivitentn izerindeki raflarda eleme veya varil destekleycerek dogru bogaltma
stiresini saglayin ve sprey durulamanm verimliligini artuin, Béltim 4.7.6 ve 5.1.5.4°¢
bakin.

5.2.5 Tehlikeli maddelerin ilkumesi vefveya lkontrolil

MET 21: Daha az tehlikeli maddelerin kullanilmas: genel bir MET tir {bkez. Bélim 4.9).



Naha az tehlikeli maddelerin vefveya streglerin kullantlabilesepi belirh duremlar agagida
verilmigtir, Tehlikeli birmaddenin kullaniimas gerektigmde, tehlikelt maddenim kullanumm
en aza indirme vefveya emisyonunu azaltma teknikleri agagida agiklanwustie. Baz
durumlurda, bu, stiveg verimliliging 1yilestime ve/veya [aalivetlerde wmalzeme kollannmmi
veys emisyonuny en aza indirme ile bagiantluby,

5251 EDTA

Asagidakilerden birini yaparak EDTA ve diger giicli selat otusturucn ajanlarin
kullanmundan kaguumak ML it
s glukonik asit bazh olanlar pibi bivotojik olarak pargalanabiliv ikamelerin kutlanibmas:
fbkz Bolim 4.9.1}
s PCD Uretiminde dogrudan kaplama gibi alternanl yontemlerin kullaniimast (bkz.
Balim 4.15)

EDTA nin kullamldigi yerler:
e malzeme ve su lasarmiafu tekoiklerind kullanarak salinmum en aza indirin (Béliim 5.1.5
ve 3.1.6%ya bakm)
o Boliim 4.16.8°de agiklanan arntma teknikdering kullanarak atrksuya EDTA salinmu
olimadifindan emin olun.

Siyantir gliclii bir selat olusturucu maddedir, ancak Bolim 5.2.5.3te ayn olarak ele
almmakfadir.

5.2,5.2 PFOS (perilorooktan siilfonat)

PEOS un yerine kullanilabilecek sinielt sayida secenck bulunmaktadir ve saghk ve glivenlik
dzellikie Shemli bir fakidr olabilir.

PFOS kullamidigmda, kullammin en aza indirilmesi MET tir:
s PFOS igeren malzemclerin yiizey gerilimini dlgerel eklenmesinin izlenmesi ve
kontrolii (bkz. Bslim 4.9,2)
¢ viizen valitun bilimleri kullanslarak hava emisyonlarmm en aza indivilmesi (bkz.
Biliim 4.4.3)
« Bolitm 4.18"de agklandign gibl tehlikeli dwmanlarn bava emisyonlavmm kontrol
edilmesi.

PFOSun kullawldig durnmlarda, malzeme déngiising kapatmak gibi malzeme koruma
leknilkleriyle ¢evreve emisyonunu en aza indirmek MET tir, bkz. Béliim 5.1.0.3.

Eloksal tesislerinde, PFOS igermeyen yiizey aktif maddeler kullanmak MET tir, bke, Béliim
492

Diger proseslerde, PFOS u agamah olarak orladan kaldirmaya galiymak MET tir. Belirtilen
balimlerde bu segencklere ifigkin smirlamalar tactiglomigt:

* PFOS  igermeyen prosesler kullamlarak: alkali  siyaniiv  igermeyen  ¢inko
elekirokaplama igin tkameler Bolim 4.9.4.2 ve alt: degalikh krom proseslen igin,
Botim 4.9.6°ya bakm,

e otematik hatlar igin prosesi veya ilgili tanke kapatma, B6itim 4.2.3 ve 4.18.2°ve balan.



5.2.5.3 Siyanilr

Tim uygulamalarda sivaniicth degistirmek mimkin degildir, bkz. Tablo 4.9, Siyaniir
ghizeltilerinin kullamlmast gereken durumlarda, siyaniie prosesleri 5.1.0.3 ile kapal) devre
telnolojisinin kallambnas: MET tir.

Aneak, siyanir yagdan annduma METdegildir (bkz, Bolim 4.9.5 ve 4.9.14).

Siyaniir proses giizeltilerinin ¢alkalanmas: gerckliginde, karbonal olusumunu artiedigs igin
dilstik basingli ¢alkalama kullanmak METdegildir (bkz. Biltm 5.1.3)

5.2.5.4 Cinko siyaniir
Cinko siyaniir gozeltilerini kullanarak ikame etmek MIET tir (bkz. Béliim 4.9.4):

« Optimum enerji verimlilifi, azaltlmus gevresel emisyonlar ve parlak dekoratif
yiizeyler igin asit ¢inko (bkx. Bélim 4.9.4.3).

o Metal dagilominin Snemli oldugu alkali sivaniirsiiz ¢inko (bkz. Bolim 4.9.4.2, ancak
PFOS igerebilecegini unuimayin, bkz. Bélim 5.2.5.2).

5.2.5.5 Balar siyaniir

Siyaniir bakirim asit veya pirofosfal bakirla degistirmek MET tir (bkz. Béltim 4.9.5), ancak
sunlar harig:
o cclik, ¢inko dokim, aliminyum ve aliminyum alagimlarr Uzerindeki ¢arpma
kaplamalar igin
o gelik veya diger yiizeyler tizerindeki bakir ¢arpma kaplamalarmmin ardindan bakur
kaplama yapilmas gerekir.

5.2.5.6 Kadmiyum
Kapal devre bir sistemde kadmiyum kaplamalk MET 1ir, bkz. Bélim 5.1.6.3.

Kadmivum kaplamay: ayn ayn kapal alanlarda, suya ayn olarak izlenen bir cmisyon
seviyesiyle gerceklegtinmek MET tir.

5.2,5.7 Altr degerlikli krom

Alt1 degerlikli kromun yerine ikame Béliim 4.9.8%de ve daha ayrintili olarak Ek §.10'da ele
almmistir: MET asafndaki boliimlerde agiklanmustir. Ikame igin genel stnirlamalar vardir:
iig degerlikli krom bityik 8lgekli gelik kaplamada ekonemik bir slgekte kullamiimammigtir ve
sert krom uygulamalan igin kullamlamaz. Kromik asit anodizasyonunun sinirls kullanso
vardir, esas olarak havacilik, clektronik ve digier vzman uygulamalart igin. Yerine gegecek
bir gey yoktur.

5.2.5.7.1 Dekoratif krom kaplama

Dekoratif kullamumlar igin, hekzavalent kromun yerine METkullanulabilir:

o Ug degerlikli krom ile kapluma yoluyla. Artumlms korozyon direncinin gerektipi
durumlarda, bu, altinda artuilnng nikel tabakast bulunan tig degerlikli krom gézeltisi
vefveya organik pasiflegtivme ile elde edilebilir (Cr{IIL) klorlir bazh giizeltiler igin,
Baltim 4.9.8.3°e ve Cr{ITh siil[al bazh ¢ozclliler igin, 4.9.8.47¢ bakin).

Veya:



s Suripamelerin izin verdigi durumlarda, kalay-kabalt alagimi pihi kram igermeyen bir
teknikle (bkz. Béfiim 4.9.9),

Ancak, misteri spesifikasyontarmnn bunu perektirmesi gibi, altt deferlikli keorun dekoratit
viizevler toin kullansicags korulum dizeyinde nedenter olabilir:

= Renk

¢ Yiiksek kororvon direnci

«  Sertlik veva aginma direnci.

Diyiik olgekl gelik bobin kaplama igin tic deferlikli krom kuHanmak METdepildir ¢iinka
teknik olarak kanttlapmaoustie. Elektrolit bilegiminin kaplama verimliligini hat hizi igio
velerfl olanin altina dilsiirmesi muhtemeldir.

Al degerlikli kront pibi kaplama sistemleri Gnemhli biy yatmmdir ve anollar gibi Gzel
ekipmanlarin yant swa giziimlert de fcerir. (Cztim, farkls migteri partileri igin basitge
degistirilemez. Ancalk, alti deferlikli krom miktarim enaza indinmek i¢in soguk krom {eknifi
kutlanmak mitmkiindiic {bkz. Bolim 4,9.8.2) ve ayni kurulumda birden fazla dekoratif alt:
degerlikhi kvom islem hatt varsa, altt degerlikli Szellikler igin bir veya daha fazla hat ve g
degerlikli krom igin bir veya daha fazla hat ¢aligtirma segenefi meventtur,

U¢ deperlikli veva diger ¢ozeltilere gecilirken, anksuartinuna miidahale eden kompleks
olugturueu maddelerin kontol edilmesi MET tir, bkz. BSlim 5.1.8.2,

5.2.5.7.2 Alts deferlikli krom kaplama

Aln degerlikli krom kaplama kultanildiginda, MET sunlan saglar:

¢ Hava emisyonlarim agagidakilerden birini veys bitkegum kullanarak azaltin {bkz.
138iim 4.18):

Kaplama sirasinda kaplama soliisvonunun, 6zellikle kaplama stireleri uzun oldugunda veya

gulisia dis1 dénemilerde, mekanik veya manuel olarak drtiilmesi.

Kapal: devre malzeme geri kazanim sistemi igin buharlagtincidaki sislerin

yogunlagmasiyla hava ekstraksiyonunu kullamn, Kaplama islemine miidahale eden

maddelerin yeniden kullammdan énce veya banyo bakom sirasinda kondensatlardan

¢ikarihmas gerekebitin (bkz. Baliim 4.7.11.6).

Yeni hatlar igin veya proses hattin yeniden inga ederken ve is pargalarmin veterli boyut

homejenligine sahip oldugy durumlarda, kaplama hattin veya kaplama tankun kapatin

{bkz. Bliim 4.2).

e Alt degerlikii krom gozeltiferini kapali devre temelinde ¢aligtinm {vukaridaki Bolim
4.7.11.6 v¢ Balim 5.1.6.3%c bakm). Bu, iglem ¢ozelisinde P08 ve Cr{VI)'y1 korur.

5.2.5.7.3. Krom dinitsiim (pasilleslirme) kaplamalars

Cr(V1) pasivasyonlarinm kullanimindeki azalmalar Omuriing Tamamlamig Araglar ve Rol1S
direktifleri [98, I:C, 2003, 99, EC, 2000} tarafindan ydnlendirilmekicdir, Ancak, by BREI"in
(2004) hazidanmas sirssinds, TWG meveut alternatifierin yeni oldugunu ve  highir
MET'sonucuna varilamayacagm bildirmektedir. Ug degerlikli pasivasyonlar kullamlabilir,
ancak on kata kadar krom konsantrasyomana sahip olmalar) ve daha yitksek enerji girigi
gerektirmeleri gerekir, Ek kaplamalar kullamimadan Cr(V]) sistemlerivle elde sdilen
kahverengi, zeytin vesii veya siyah pasivasyonlanm daha yitksek korozyon direncine



ulaganaddar. Krom olmayan sistemler haklonds yeterli vert solanmanstn ve buidar cevie
i tehlikelt maddeler igerebilr,

52.5.7.4 Fosfo-kromat kaplamalar

Al deperlikli kromun alte deferlikli olmayan krom sistemlerivle degistirilmesi MET tir,
bkz. Bolhim 4.9.12.

5.2.6 Parlatina ve cilalama yerine gecenler

MET 22: Mekanik parlatma ve cilalamanin yerine asitli bakn kullaomak MET tir. Ancal,
bu her zaman teknik olavak miimkiin degildir. Artan malivet, toz ve giiriiltil azaltma
tekniklerine duvitlan ihiivagia telafi edilebilir, bke, Bolim 4.9.13,

5.2.7 Yag giderme i¢in ikame ve secenekler

Met 23: Yizey isleme operatérlori, Szellikle sdzlegmell voya toptanct ditkkanlar,

miigterileri tarafindan is parcalarmm veya alt tabakalann yiizevindeki vag veva gres titrd)

hakkinda her zaman iy} bilgilendiritmez. Onceki islemin miisterisi veya aperatoriiyle (bkz.

Bolim 4.3.2) baglant kurmak MET tir:

* Yap veya gres miktannl en aza indirme

velveya

s En¢evre dostu yag giderme sistemlerinin kullanmuna izin veren yaglan, gresleri veya
sistemleri segin.

Agter yag bulunan verlerde, yagi cikarmak igin santrifitf (Boliim 4.9.14.1) veya hava bicagi

(Bioliim 4.9.15} gibi fiziksel yontemler kullanmak MET tir. Alternatif olarak, bilytik, kalite

agisindan kritik ve/veya yiiksek degerli parcalar igin elle silme kullanilabilir (bkz. Bélim

4.9.15).

5.2.7.1 Siyaniirlc yag giderme

Sivantirlit yag gidermenin dier tekniklerle degigtirilmesi MAT tix, bkz. Béliun 5.2.5.3 ve
4.9.5.

5.2.7.2 Coziiciiyle yag gidcrme

Bu sektirdeki tiim durumlarda ¢oziicii vag giderme diger tekniklerle deistivilebiliv (bkz.
Bélim 4.9.14 ve dzellikle 4.9.14.2) ¢linkii sonraki iglemler su bazhdir ve uyumsguzhik
soruntart yoktur. (8zicti bazh sistemlerin kullamimas: igin kurulum ditzeyinde vercl
nedenler olabilir, rnegin;

»  su bazh bir sistem, igtenen ylizeye zarar verebilir

s bir milgterinin belirli bir kalite gereksinimi vardir

5.2.7.3 Sulu yag piderme

MET, ¢zl rejencrasyonu vefveva siirekli bakim ile gevrim igi veya ¢eveim digt uzun
amdrlin sistemler kolamarak suhe yag giderme sistemlerinde kimyasal ve enexji knllaninii
azaliunakur (bkz. Bélumicr 4.9.14.4, 4.9.14.5 ve 4.11.13),



A.2.7.4 Yitksek performansh yag giderme

Yiiksel performansh temizleme ve yagdan anndirma gereksimmled igin, fekniklerin bir
kombitasyonmim kidbmdmast (bkz Bitim 4.9.14.9) veya ku e veya altrasonik
temizleme gibi wzman tekniklerin kuttanitmas (okz, Bolim 4.9.14.6 vo 4,9.14.7) MET tir.

S.2.8 Vag ¢iviicii soliisyonlarmn hakem

Malzeme kullammune ve enerji tilketimim azakimak igin, vaj giderme solisyontanam
bakinuy yapmak ve Smriinii uzatmak icin bu tekniklerden birini veya bir kombinasyenunu
kullanmak MET tic. Uygus teknikier Boltin 4.11.13te verilmistir.

£.2.9 Dekapaj ve diger giiclit asit cozeltileri — cozeltilerin Smriinii uzatma ve geri

kazanim teknikleri

MET 25: Asut tiketminin yiiksek oldugu duiuemlarda, Bolitm 4.11.14%eki tekniklerden
birini kwllanarak asidin dmelinit uzalmak veya elektroliz kollanarak yan metalleri gidermek
v bazt organik bilesikleri oksitiomck suretivle elcktrolitik dekapa asitlerinin Smriint
uzatmak MET tir (bl Béhim 4.11.8)

Dekapaj ve difer kuvvetli asitler de geri kazamlabilir veya harici olarak veniden
kultamlabifiv, bkz. Bélim 4.17.3 ve 5.1.6.4, ancak her durumda METolmayabilir,

5.2.10 Alt degerlikli kromatlama c¢ozeltilerinin geri kazanm

MET 26: Giimilg igeren siyah kvomatlama ¢bzeltileri gibi konsantre ve pahali gbzeltilerde
altr degerlikli kromwu peri kazanmak valnizea MET  tir, Sektdr icin normal Slgelcte kullamian
ivon degisimi veya membran elektroliz teknikleri gibi uygun telnikler Bolim 4.10, 4.11,10
ve 4.11.11°de referans alinmmghir. Diger ¢dzelliler igin yeni kimyasallarin telafi maliyetleri
yalmzea 3-4 EUR/Adir.

53.2.11 Anotlama

Genel MET e ek olarak, yukarida agiklanan prosester ve kimyasallar i¢in ilgili herhang! bir
ozel MET, anodizasyona uygutanw. Ek olarak, agagidaki METozellikle anodizasyony
wygulanur;

s o geri kazame: B8lim 4.4.3%e agiklanan tekniklerden birini kullanarak anodize
sizdirmazhk banyolarmdan isiy1 gerl kazanmak MET tir,

¢ Kostik agindumanm geri kazanum: Agafidaki durumlarda kostik amndirmayr geri
kazanmak MET tiv (bk-. Bilim 4.11.5):

yilksek mikiarda kostik soliisyon tiiketimi vardir

aliminyum oksitin ¢okelmesini engellemek igin herhangi hir katkr maddesi
kullantbmamigter

elde edilen agmdinfmy yiivey teknik Gzelliklere uygondur,

o Kapal devie durulama: Anodizasyonda ivon degisimi ile kapali durulanmg su gevrimi
kullamlmasr METdegildiv, ¢iinkt veaklagtinlan kimyasallanm gevresel etkisi ve
miktart, rejenerasyon igin gercken kimyasallarla benzerdir.

s PFOS igermeyen yiizey aktf maddeler kullanin (bkz. Bslim 5,2.5.2).



5,212 Stiveld hobio - Ldvill dleekdi ¢elilk bobin

-

Bolthn 3.17de agiklapan genel M e ek olarak, siivegler ve kimyasallar igin ilgili
herhangi hir MET(yukanda Baliim 5.1 ve 5.2°de agiklanmisur) biiyiik dleekli qulik
bobin kaplamas: i¢in gegerlidir. Agagudali METozellikle bobin isleme igin gegerlidir:
Strekli proses oplimizasyonunu safilamak igin gergek vamanh proses kontroliini
leutlamn (hkz. Bolim 4.1.5).

Muotarlan degigtivirken veya yeni ckipman, hat veya tesisatlar igin enerji tasarruflu
motortar kullanin (bkz, Botiim 4.4.1.3).

Proges cézeltilerinden digarr stiriiklenmeyi dnlemsek veya durulama suyunun igen
stiritklenmesivle proses gizeltilerinin seyrelmesini dnlemek igin stkma silindirleri
kultamin {bk, Boltim 4.6 ve 4.14,5).

Elektiotlarm  polaritesini  elektrolitik  yag  giderme ve elektrolitik  asitleme
proseslerinde diizenti arahklaria degistirin (bkz. Bohim 4.8.3).

Kapah bir elekirostatik yaglayict kullanarak yag kullanimnng en wza indirin (bkz.
Bolim 4.14.16).

Llcktrolitik prosesler igin anot-katot boglufunu optimize edin (bkz. Balim 4.14.12),
{letken rulo performansto parlatatak optimize edin (bkz. Baltm 4.14.13).

Seridin kenarinda olusan metal birikimini gidermek igin kenar parlaticilart kuliamn
(Boliim 4.14.14"e bakan).

Sadece bir tarafi kaplarken devrilmeyi dnlemel igin kenar maskelert kutlamn (Bdlitm
4.14.15%e bakin).

5.2,13 Baskih devre kartlan (PCDB’ler)

Béliim 5.1 de aciklanan genel MET e ek olarak, prosesler ve kimyasallar igin ilgili herhangi
bir MET (yukarida Baélim 5.2 ve 3.3%e agklanmgtn) baskih devie karti tiretimine
uygulanir. Asagidaki MET6zellikle PCB itretimine uygulanir:

Durulama: Adimlar arasinda durulama yaparken, stiriiklenmeyi azaltmalk igin sikma
(silme} silindirleti, spreyler ve Bolim 4.6, 4.7 ve dzellikie 4.7.5"te diger islemler igin
agiklanan goklu durulama tekniklerini kullamn,

I¢ katmanlarin tiretimi; Bu alan hizfa degisivor ve teknolojik gelismeler mdsteri
spesitikasyonfarm yonlendirivor. Oksit baglamaya alteratif teknikler gibi diisik
gevresel etkive sahip teknikler kullanim, bke. Bélim 4.15.1.

Kuru direngler: Kuru direng geligtirirken (bkz. Bolam 4.15.5):

taze geligtined solisyonuyla durkayarak siriikicnmeyi azaltn

geligtiricinin piiskiirtillmesini optimize edin

geligtirie solilsyonunun konsantrasyomlarim kontrol edin

gelistirilen direnci, ultrafiltrasyon gibt yontemlerle auksudan ayirn

Genel olarak agindirma: Boltim 4.6 ve 4.7.10°da agiklanan siirikleme ve goklu
durulama tekniklerini kultanm. [Tk durdlamay: agindirma soliisyonuna geri besleyin,
Asit agindirma: Asit ve hidrojen peroksit konsantrasyonunu ditvenli olarak izleyin ve
optimum bir kensantrasyonu koruyun {bkz. Béliim 4.15.6).

Adkali asindirma: Asindirier ve bakur seviyesini diizenli olarak izieyin ve oplimum bir
konsantrasyonu koruyun. Amonyakh asmdrma igin agindirma sollisyonunu venileyin
ve bakirt aciklandigy gibi geri kazania (bkxz Boliim 4.15.7).

Direng siyiwma: Akigin biiyiikltigtine pore tillreleme, santifly veva ulirafiltrasyon ilc
direnci atksudan ayirm (bkz, B3éliim 4.15.8).

Agimduma (lalay) direncinin siyrilmast: Durulama sulatiu loplayin ve ayrn ayn
konsanire edin. Kalay agisindan zengin ¢amuru gékeltin ve harici gori kazamm igin
ginderin (bkz Boltm 4.15.9).

Kullamlnus ¢ézettilerin bertarafi: Birgok ¢ozelli, gunlar icin kullamlanlar gibi



komplekslestiricn maddeler igerir;
o daldirma veya dogrudan kaplama
o 1¢ katmanlar igin siyah veya kahverengi oksit iglenm

Bunlart Boftum 4.15.10%a giire degerlendirmek ve bertarat etmek MET tir,
o Lehim maskest uygulamasmdan kaynaklanan hava emisyonlarim azaltmak igin:
viiksek katr maddeli, diigitk VOO regineleri kullanim (bke. Boliim 4,15.11).



EK-6

DOKTMITANT, VI DEMIR ISLEME SANAYISIICIN MEVCUT EN iYi TEKNIKLER

I- Bu MET sonuglars, Bu EK Endiistrivel emisyonlarin Yénetimi Yénetmelifinin LK-1
inde yer alan 2.3, 2.4, 2.5 ve 6.11 no."lu kisimlards agiklanan (aaliyetleri kapsar:
a} 2.3 Demirlt metallerin iglenmesi:Hei bir gekicin cnerjisi 50 kilo julii asan ve
kollamban 1l giiciin 20 MW*1 pectigi cekiglerle yamlan dovme islemleri.
b) 2.4: Ginlik iretim kapasitest 20 tonu agan demirli melal dékiimbanelerinin
isletilmest.
¢) 2.5, Demir dist metallerin islenmesi:Kurgun ve kadmivuw igin giindik 4 tonu, diger
metaller igin ise gintitk 20 onu asan eritme kapasitesine sahip gerd kazandmig ivinlerin de
dahil oldu@u demir digi metallerin eritilmesi ve alasimlamnas: ile demir digi meial
dokiimbanelerinin isletilmes:,
d) 6.11: Kentsel Atiksu Artinu Yénetmeligi kapsammda olmayan ve ana kirletici yikiin
bu MET sonuglart kapsaminda yer alan faaliyetlerden kaynaklandizi bagimsiz atik su aritina
iglemleri.
2- Bu MET sonuglart aynica sunlar da kapsamaktadir:

3-)

4-

a} Son sekline veya yakin bir sekline ulagan gri veya nodiiler dentir dékiimlberi dretimi igin stirekli
dokinn iglemlert uygudayan demicli metal dékiimhancleri,

i) Alagimh kiilgeler, burdalar, geri kazamlmig drimler veya sivi metal kullanilarak son gekline
veya yakin bir yekline ulagan dskiimler dreten demir digi mefal ddkiimhaneleri.

c) Farkl kaynaklardan gelen atik suyun birlegik ariimi, eger ana kirletict yiik hu MET sonuglart
kapsamindaki laakiyetlerden kaynaklamyorsa ve atik su armtimi Kentsel Atiksu Aritini
Yoneimeligi kapsamina girmiyorsa,

djDemirli ve demir digi metal dokiimhanelerinde kahplarn ve gelkirdeklerin kaplanmasi.

ejMalzemelerin  depolanmasy, iransferi ve tasimmnas;; dokiimhanelerde hurda ve kumun
depalanmasi ve tasmmasi da dahil.

f) Yamna #rilnlerinin malzemeyle dofrudan temas ettigi (8rmegin, dofrudan hammadde 1sitma
veya kurutma gibi} faalivetlerle dogrudan iligkili yanma siirecleri.

Bu MIT sonuglart sunlart kapsamaz:

a) Demir vefveya ¢elifin stivekli dékiimii (8r. ince levhalar, ince seritler ve levhalar iiretmek icin).
Bu, Demir ve Gelik Uretimi igin MET sonuglart kapsaminda yor alir.

b}Ek sekillendirme gerektiren yart iglenmiy demir dig metal Giviinlerin dretimi. Bu, Demir Disi
Metaller Sanayisi igin MET sonuglan kapsaminda yer alir,

c)Déklim pargalarinm kaplanmasi. Bu, Organik Cizileiller Kullamlarak Yiizey iglemleri igin
MET sonuglar kapsaminda yer alabilir,

d)Pres diivme iglemleri.

¢) Dolayli sogutmz sistemterinden gelen atik su. Bu, Endiistriyel Sogutma Sistemleri igin MET
sonuglar kapsaminda yer alabilir.

1) Haddehaneler, Denyirli Metallerin islenmesi Sanayisi igin MET sonuglar kapsaminda yer g,

g)Dogrudan temas 1sitma, kurutma veya nesne ve malzemelerin herhangi bir baska igleminde
kullanilmayan sicak gaz fireten tesisler. Bunlar, Bliylik Yanma Tesislert igin MET sonuglan
veya Avrupa Parlamentosu ve Konscyi'nin (AB) 2015/2193 sayui Divcktifi kapsaminda yer
alabilir.

Bu MET sonuglan kapsamindaki faaliyetlerle ilgili olabilecek difer MET sonuglan ve

referans belgeler sunlardir;



a) Metatlevin ve Plastiklain Yiizey Islomi.

BIAUK Y anatimi;

)LD Tesislerinden Havaya ve Suva Emisyondarm Tzlenmesi;

dyEkonowmt ve Capraz Medya Etkileri;

vy Depolamadan Kaynallanan Emisyonlar ;

1} Coewji Yerimbiligt,
5e Bu MET senuctan, kimyasallarm kayds, degerlendirilmesi, vetkilendirilmesi ve
lsitlanmas: (REACH) ile moddelerin ve kargmlarm simflandinlmas, etiketlenmesi ve
amba.ajlanmast (CLP) gibi diger ilgili mevzuatlara halel getirmeksizin nygulany,
L1, Genel MET sonnglan

L.1.1. Genel cevresel perfornians

MET E Genel gevresel performans: iyilestirmek igin, MET, asagidaki titm dzcllikieri
iceren bir cevre ynetim sistemi ((CYS) gelistirmeli ve uygulamalidp

(1} Bikili bir CYS"nin uygulimmasmdan y8netimin, tist yénetim dahil olmak iizere, sorumliuluk
almasy, hiderlik yapmas: ve hesap verebilirligi;

(ii) Otganizasyonun baglamum belicleme, ilgili taraflanm ihtivaclanm ve beklentilerini
tammlama, gevre igin potansivel risklerle iligkili kurulum dzelliklerini ve cevre ile insan
saglifina iligkin gegerli yasal gereldilikleri belirleme; (i} Kuruluman gevresal perfosmansimin
sitrekH iyilestirilmesini igeren bir gevre politikast geligtirme;

{iv) Uygun yasal gerekliliklere uynmu saglamak da dahil olmak tzere, Snemli geveesel yonler
ile ilgili hedefler ve performans gdstergeleri belizleme;

(v) Cevresel hedeflere ulagmak ve gevresel riskleri dnlemek igin gerekli prosediirleri ve
eylemleri {gorekirse diizeltici ve Snfeyici eylemler dahil) plantame ve uygulama;

(vi) Cevrescel yonler ve hedeflerte ilgili yapularin, rollerin ve sorumibuluklarn belirlenmesi ve
aerekli finansul ve insan kaynaklanmn saglanmasi;

{vil) Caliganlarin, kurulumun gevresel performansini etkileyebilecek isteri hakkinda gerekli
yeterlilik ve farkindahiimn saglanmasi (Grnegin, bilgi ve efitim saglanarak);

(viii) Dahili ve harici iletigim;

(1) Calisanlarn iyl gevre yonetim uygulamalarina katduinin tesvik ediimesi;

() Cevresel etkisi dnemli faalivetleri kontrol etmek ve ilgiti kayitlar tutmak igin bir yonetim
kilavuzu ve yuwal prosediirlesin olugturulmas: ve stivdGrillmesi;

{xi) Eikili operasyonel planlama ve sijve¢ kontrolii;

(xif) Uygun bakim programlarmin uygulanmast(xiii) Acil durum hazrligi ve yantt protokollerd,
acil durnmiarin olumsuz {gevresel) etkilerinin dnlenmesi ve/veya hafitletilmesi;

{xiv) (Yeni} bir korulum veya bir kusmun (yeniden} tassrlanmass durumunda, ingaat, bakim,
igletme ve devre dist rakma dahi] tiim vasam boyn ¢evresel etkiterinin dikkate alinmas:;

(xv) fzleme ve Olglim progranymin uygulanmass; gerekirse, Hava ve Su Emisyonlart fzleme
Referans Raporw’nda bilgi bulunabilir;

{(xvi} Dizenti olavak sekitrel kargtlagtrmalann uygulanmast;

(xvii) Qevresel performanst defierlendirmek  ve Y& nin planlanan  diizenlemelere
nygunlugunu, dogru sekilde uygulamp uygulanmadigsm ve siidiieildogiing heliclemek igin
periyodik bagimsiz {miimkiin oldugunca) i denetimler ve periyodik bagimstz g denctimler;
(xviii) Uyumsuzluklarm nedenlerinin degertenditilmesi, uyumsuzluklara karse diizeltici
eylemlerin uygulanmasi. ditzeltici eylemlerin etkinliginin pézden gegirilmesi ve benzer



uyumsuzlukiann olup olmadiginm veya potansiyel olarak meydana gelip pelmeyeeepinin
belirlermesi,

{xix) Ust y8netim taralindan CYS nin periyodik gduden gegirilmesi, uygunlngy, yetediligl ve
ctkinliginin degerlendirilmesi;

(xx) Temizleme tekniklerinin gelisimini lakip etme ve dikkale afma.

Ozellikle dakumhaneler ve demirhaneler endiistrisi iein, MET, CYS8"de asagidaki tzcllikleri de
icermelidir;

(xxi) Girdi ve giklzdar envanteri (MET 27ye bakiniz);

{xxii} Kimyasallar yénetim sistemi (MET 37¢ bakimz);

(xxiii) Sizintilann ve dikillmelerin dnlenmesi ve kontrolii igin bir plan (MET 4 (a)'ya hakimz);
(xxiv) OTNOC yonetim plant (ML 57e bakituz);

{xxv} Enerji verimliligi plam ve denetimier (MLE1' 7 {2)'ya hakimiz);

(xxvi) Su yonctimi plans ve denstimler (MET 33 {(a)’va bakimz);

(xxvii} Guirfiitli ve/veya titregim yénetim plant (MET 8°c hakimiz),;

{xxviii) Atk vinetimi plant (MEET 10%a bakimz);

(xxix) Dokiimhaneler igin koku ySnetim plam (MET 32°ye bakiniz).

Not

Reglilasyon (EC) No 122172009, Avrupa Birlifi ¢evre vénctimi ve denetim sistemini
(belirlemektedir; bu, bu MET ile tutarl: bir CYS 6rnegidir.

Uygulanabilirlik

CYS'nin detay seviyesi ve formalizasyon derecesi, genellikle kurulumun dogasing, dlgegine ve
karmagikliing ve sahip olabilecefi ¢evresel etkiterin yelpazesiyle ilgiii olacaktur.

MET 2. Genel ¢evresel performans iyilestirmelk icin, MET, C'YS'nin bir parcasi olarak
(MET 1’c balumz), agafidaki tiim ozellikleri iceren bir girdi ve kil envanteri
olugturmah, siirdiirmeli ve diizenli olarak giizden gecirmelidiv (Bnemli bir degisiklik
meydana geldiginde de dahil):

(i) Uretim siiregleri hakkinda bilgi, sunlar igeren:

{a) Hava, su vc toprak emisyonlarinin kaynagini gosteren basitlegtirilmis stireg akis
semalari;

(b} Emisyonlar 8nlemek veya azaltmak igin siireg cntegre teknikleri ve atiksu/atik gaz
ariima tekniklerinin agtklamalart, bunlann performansi (§rmegin, bertaraf verimliligi dahil);
(ii) Kullamlan hammadde (drnegin hurda, hammadde, kum) ve yakitlarn {drnegin kok) miktar
ve dzellikleri hakkinda bilgi;

(iify Su tiketimi ve kullarumu hukkinda bilgi (dmegin, akis diyagramlart ve su kitlesi
dengelert);

(iv) Lnerji titketimi ve kallantim hakkinda bilg;

{v) Atiksu akiglariun Gzetlikleri haklanda bilgi, sunlart igeren:

(a) Akag, pIl, sicaklik ve iletkenlifiin ortalama degerieri ve degiskenlikleri;

(b} Tlgili maddelerin/parametrelerin (Grnegin toplam askida katr maddeler, TOC veya
COD, hidrokarbon yag indeksi, metaller) orlalama konsantrasyon ve kiitle akig degerleri ve
bunlarmn degiskenlikleri;

{vi} Kullanifan proscs kim
vasallarimn miktart ve dzellikleri hakkinda bilgi:



(a] Qovre velveya wsan sah@ lizerinde olumanz etkileri olabilecel  proses
Kimyassharoen kimbigi ve dzellikler;

(hy Kallandlan proses kimyasallarmn miktarkan ve kullanun verlo;
(vii) Auk gaz alaglavnm dzellikleri hakkinda bilgi, sunlan igeren:

(a) Akis ve ssicakligm ortatama degerteri ve depiskentikleri;

(b} Hlgilt maddclerin (dmegin oz, NOx, SOz, CO, metaller) ortatmna kemsantrasvon ve
kiitle akis degerleri ve bunlann depiskeniikler:

{c} Ahk gaz antma sistemini (Srnegin oksijen, azot, se buhar) veya kurulum giivendigini
clkifeyebileeck diger maddelerin varhgy;

{d) (d) CMR 1A, CMR 1B veya CMR 2 olarak sieflandirtlan maddelerin varhgs: bu tiie
maddelertn varlig1 drnegin, SEA Yonetneligine gore degerlendirilebifie;
(viii) [Tretilen atklarm miktan ve 5zellikleri hakkmda bilgi.
Uygnlanabiliviik
Envanterin delay seviyesi ve formalizasyon derecesi, geneltlikic tesisin dogasy, Glcegi ve
karmnagikligma ve sahip olabilecefi geviese! etkilerin yelpazesivie ilgili olacalnr,

MET 3. Cienel c¢evresel performansi iyilestirmek awaciyla, MET, CYS'nin (Cevre
Yénetim Sistemi) bir parcas: olarvak, asafidaki tim Szellikleri iceven bir kimyasaHar
yinetim sistemi (KYS) geligtirmeyi ve uygulamay: énerir (Bkz. MET [):

(Yslem kimyasallarinm titketimini ve bunlarta iligkili riskleri azaltmaya yonclik bir politika,
bu politikanin iginde daha az zarath iglem kimyasallarn ve tedarikeilerini segme amaci da
buluminakta olup, tehlikeli maddeler ve gok yiksek endige tasivan maddelerle iligkili risklerin
en ara indirilmesi wve fazla mikiarda islem kimyasali tedarikinin engellenmesi
hedeflenmektedir. Iglem kimyasallarinin segimi su temellere dayarur:

(a} Biyelojik yok edilebilirlik/biyolojik bozulabilitlik, ekotoksisite ve ¢evieye salimm
patansiyelinin karsilastwmal: analizi, cevreye salimmlan azaltimak igin;

(b) Tglem kimyasalianmn risklerinin, kimyasallann tehlike simflandimasi, tesis
i¢indeki gegis yollarl, potansiyel salinim ve maruz kalma seviveleri goz dniinde bulundurularak
karakterize edilmesi;

(c) Geri kazanim ve yeniden kullamim potansiveli (Bka. MET 17 ([));

(d) Tehlikeli maddeler ve ¢ok yiksek endise tagtyan maddelerin kullanimum azalimak
amactyla, her yil dilzonli ofarak (Brmegin yallik) yeni ve daha gitvenli alternatiflerin tespiti icin
potansiyel ikame analizi yapidmasy; bu, islemin degigtiviimesi ya da gevresel etkileri olmayan
ya da daha ditstik olan bagka iglem kimyasallarnnm kullamlmasi yoluyla gergeklestirilebilic
(Bkz. MET 11 dékiimhaneler icin);

{(e)Tehlikeli maddeler ve qok yiiksek endise tasiyan maddelerle iigili dizenleyici
deBigikliklerin izlenmesi ve gegerli yasal gercksinimierle uyumun saglanmast,

Islem kimyasallarmmn envanteri (Bkz. MET 2 (vi)), islem kimyasallarinm segimi igin gerekl]
bilgileri saflamak ve korwmmak amaciyla kullanilabilir,

(ii) Tehlikelt maddeler ve gok yiksek endige tagryan maddelerie iliskili riskleri azaltmak veya
orladan kaldimmak amaciyla hedefler ve cylem planlan.

{iif) Iglem kimyasallarimn tedariki, taginmas:, depolanmas ve kullammy, islem kimyasallary
igeren atrklann bertarafl ve kullamilmayan iglem kimvasallarumn geri déudsimi igin
prosediirlerin geligtivilmesi ve uygulanmasi; bu, gevicye salmmian engellemek veya azalunak



icin vaprlmaludie (drneiin, MET 4°c bakimz),

Eygadunabiliviik

KYS'nin detay seviyesi ve formellegme derceesi, genellikle tesisin dogasma, Glgeine ve
karmastkhifing bagl olacaktw.

MET 4. Toprak ve yer alti suyu salmmmlarun éulemek veya azaltmak amacyla, MET
agafida verdlen tim teknikleri kuitanmay: dnerir.

Telmik

Agtklama

Gegerlilik

A Swznte ve
dokiilme énlenc
ve konirol
plammin
fairulmas) ¥e
uygulanmas

Szinty ve dokiilme énleime ve kontrol plam,
CYSnin (Blz, MET 1) bir pargasidir ve sunfan

rg)enr dllbdk btmlmlu sl degildir:

— Kliq:[i!\ ve huynk dokiimeler § icin sileye &zgil
kaza planlar;

— lgili kisileem rol ve sormmiuluklarinm
* belirlenmesi;

' — Personelin gewe bilincinin arbmimasi ve

dbkiiime olaylarna kars egitiimesi;

— Tehlikeli maddeler ve cok yiiksek endige
tastyan maddelerin dokiiline ve/veya sizmb riski
tagiyan  alanlarin ve bunlann
risklerine gre siralanmasi;

befirlenmest

— Dikiilme kontrol ekipmanlaruun belirenmesi
ve ditzenli olarak kuflammda, iyl durumda ve bu
tir ofaylarin meydana gelebilecefi noktalara
yakin olmasinic saglaminas;

= Dokiilime kontrolinden kaynaklanan atiklann
| ybnetimi igin kilavuzlar;

— Depolama ve isleme alanlannn diszenli (yilda

en az bir kez) denetimi, sizinti tespiti
elipmanlaninn test ediimesi ve kalibrasyonu ile
vana, flanslar gibi sizntilarm hzhea tamir
edilmesi.

b. {glem alanlan
ve  hammadde
depolama
alanlarim
yapsal
diizenlemesi  ve
yOnetimi

Planm delay  sevivesi,
peneliikie tesisin dofasina,
dleegine, karmaakifma ve
kullandan srerdarn tieii ve

miktaring bagh olacukim.

Ru teknikler $unla|| zperu

e T5lem alanlan ve hurda/ham madde alanlart
tgin su gegirmez {Brnegin, betun) zemin;

— Gesitli hammadde tiirleri igin ayn depolama.
iretim  hatlanina yakw  olavak, by, 6Srnegin
depolama alanlannda bétmeler veya kutular
kutlanilarak saglanabilir.

I\ Yiizeyscl
drenaj suyunun
Livlenmesinin
dnlenmesi

. korunmaktachr.

Genel olarak uygulanabilir.

Oretim atkanlan vcr‘vcya 1§lcm kimyasallarinmn,
atiklarm veya maddelerin depolandign ya da
istendigi alaniar, yiizeysel drenaj suyundan
agapcald

Bu, en azindan

| teknikierle saglamr:

—Tesis elrafida dmnaj kanallan vefveva dig

Gienel olarak uygulanabilir,




| kuyrnk suti;

— Ulretim vefveya (|e]1(1](1m<1 alanlari igin cati ie
damialsk sistemleri. i

. Patansivel Pof'umyel ~olarak  kirkenmis alanlardan gelen Cienel olarak nvgulanabilie. :

olarak kirlemmis : viwevsel drcnaj suyu ayre olarak loplann ve
yiizeysel drenaj ! valnzen uygon Snfemler abdekian sonra deyag

SUY LN i edilir, rucgin izleme, aritma, yeniden kullanou.

toplanmas

e i;lcm Bu @15}:‘gzdalci anlenyleri igzri'r: ' Gc:lc]aa;-amgfd_é-ﬁabﬂT
kimyasaltarmmn | " igili syvilara kargi su gegirmez zentinli, gatilt

giivenli bir | ve havalandirmalr alandavda depolama;

sekilde islenmesi | L7 |fidvofik istasyonlar ve yag veya presle

ve depolanmast | yaslanan ckipmanlar ivin vag gegimiez tepsiler
veya hodrumiar kullanime

— Dakiilen mllalm toplantmasy;

| Proses klm}'fm, ydgaytcﬁar__.ve_i
kaplamalar vb. igin vitkleme/bogalina alanlar,
olast smizinti ve dokiflmelerin kontrel  ulfuna
alinacag ve saha igi antmaya (bkz. MET 36) veyy
saha  digt  artmaya  gdonderilecegi  gekilde
tasarlanmali ve inga edilmelidir.

Yitksek derecede yantci stvHar (rnegin, metil |
format, TEA, DMEA, atkol igeren kalp
kaplamalar) uywnsuz maddelerden {8mnegin,
oksitleyiciler) ayrt  olarak  kapall ve iy
. havalandifoug depolama alanlaninda saklamr,

£, Tyi temilils Salinmtarin dilenmesi veya azaltilmasi amnaciyla Gonel olurak wypulanabilir.
alman bir dizi Gplem (Btnegin, ekipman, ig
yitzeyleri, zeminler ve tazima yollarmm diizenli
bakin  ve temizlifi, gevieyi koruma ve
ddkiiimelerin hizla temizlenmest).

MET 5. OTNOC (Cevreyi Korumak igin Kritik Ekipman Arzalart ve Diger Anormal
Durumiar) sikhgnu azaltmak ve OINOC sirasinda sahmlary agaftmalk igin, MET, bir risk
temelli OFNOC yonetim plant kurmay ve uygulamay: nermekéediv. Bu pian, CYSnin
(bkz. MET 1) asagidaki tiim wnsuriar igermelidir:

(i} OTNOC potansiyelinin (bmefin, cevre koruma igin kuitik ckipman anzas (kritk
ekipman'), ksk nedenlerinin ve potansiyel sonuglanmn belitlenmesi;

(ii) Kritik ekipmanlarm uygun sekilde tasaruni (6rnegin, gaz emisyonu arrimi, attksuy aritimu);
(iit) Kritik ekipmanlar igin bir denetim plam ve preventif bakim programimn kurulast ve
uypulanmast (bkz. MET 1 (xii));

(iv) OTNOC sirasinda salimlarim izlenmesi (yani, tahmin edilmesi veya miimkiinse Slgtilmesi)
ve by salimlarta ilgfh kosullanin kaydedilmest;

(v) OTNOC sirasinda gergeklogen salumlarin poriyodik olarak deferlendirilinesi {Oinegin,
olaylarn siklig, siieesi, salinan kirketici maddeterin miktan} ve gerekirse diizeltici dnlemlerin
uypulanmasr; '



(viy OTNOC ile ilgiti belirlenen listeyl diizendi olarak gozdun gecinne v wilmeellenwe (v,
maddesindeki periyodik degerlendivme sonrasinda);

fvil) Yedek sisternlerin ditvenii olarak test edilmesi,

Uhygrtanabitiviik

OTNOC yimelim plamuin detay diveyi ve formallesme derecest, genellikle tesisin dogastna,
ilgegine ve karmagikhgma bagl olarak degigir ve tosisin gevresel elzilerinin kapsamma gore
sekillenir.

112, [zleme

MET 6. ML, agagedaki iiteberi her yif en az bir kez izlemelidir:
o Su, enerji ve kullanlan malzemelerin (proses kimyasallarr dabil) toketimi, yillik
ottalama olarak ifade cdiimelidiv:
s Uretilen attksu miktary, yilitk ortalama olarak ifade edilmelidir;
« Her tir malzemenin gerl kazanmn, geri ditniigiim vefveva yeniden kullanmm miktari,
yilhik orlalama olarak ifade edibmelidir;
o Her tiir atik ve her tir atipin bertarala gonderilen mildan, yilik ortalama olarak ifade
edilmelidir.
Actklama
izleme tercihen dogrudan olctimleri igermelidir. Hesaplamalar veya kaylar (8rncin, uygun
sayaglar veya fatwalar kullantdarak) da kullandabiliv. I7leme, en uygun diizeyde (6rnegin,
proses veya tesis diizeyinde) yapiimal ve proses veya fesisdeki onemli degisiklikleri dikkate
almalicr.

1.1.3. Enerji verimliligi

MET 7. MET, fesisin genel enerji verimliligini artwmal icin asafda verilen tiim
teknikieri kullanmahdir,

Telmik Aaldama Uygulama
Alam

& Enerji | Enerji verimliligi plany, CYS8'nin bir pargassdir (bkz, MET T) ve | Genellikle
verimiiligi Faaliyet/proseslerin spesifik enerfi tiketiminin (Smegin kWit | uygulanabilir,
plan ve | stviomctal} fammlanmasy, enerii verimliligi  hedeflerinin
denetimler belirlenmesi ve bu hedeflere wlagmak igin  aksivonlarn
uygulanmasm igerir. Denetimler (CY S'nin bir pargasi olarak,
bkz. MET 1) her yl en az bir kez yapilir, baylece enerji
verimliligi planmmn hedefferinio kargilandsgindan cmin olunur
ve denetimlerin Sneriferi takip edilip uygulamr. Enexji

verimlilidi plani, daha hityiik hir tesisin genel enerji verimlififi
planina {Srnedin, yiizey ishonlen faalivetler) enicgre edifebilir,
Lnegji verimliligi plamnm, denetimlerin ve enerji dengesi
kaydimin detay scvivesi genellikle tesisin dofasima, Slgegine,
karmagikligina ve kutlandat cneni kaynaklarma bagldir,




b. Fuerji
dengest kavdi

Enerii tiletim ve lretimint (enerji iheacan dahil} eneri kavnag,
tirtine gire bie yit boyimea safilayan bir enecii dengesi kaydmn
haarlamnase, ()l'm:g‘.{irl:

- Enerjt tiiketimic elekivik, dofal gaz, yenilenebiliv enerji. ithal
151 vedveyd soguling;

- Enecii fvetin: elektrik ve/veya buhar.

Bu, asafiudakileri igerir:

- Proseslerin enerii simirkavimim tammlanmasr,

-'l'esise saflanan enerii cinsinden encrji tiikctimi hakkmda bilgi,
- Tesisten ilwag edilen encrii hakkmda bitgi;

- Enerji akgi bilgisi (drnedin, Sankey divagramian veya eneri
dengelert) encrjinin prosesler besrunca pasil kollamldifms
gdstertr,

Cienedlikle

uygnlanabitir,

c. Genel enerji

Asagidaki telnikleri igerir:

! Gerellikle

tasarrufu - Briilir bak e ve kontrolii; uvgilanabiliv.
telknilderinin | - Encrji vevimhi motorlar;
kutlaninm - Enerji verimh aydintaima;

- Bubar  we  kompresir  hava  dagtim  sistemlerinin

optimizasyonu;

- Buhar dagitim sistemlerinin diizenli olarak denezlenmesi ve
bakut, buhar sezmedarm tnlemek veys azaltmak igin;

- Proses honteol sistenileri;

- Degisken luz siirilctiferi;

- Klima ve bina isitimasinm oplimizasyony,

1.1.4. Giiriilti ve Titregimler

MET 8. Giiriiltli ve titresim emisyonlann dnlemek veya bunua miimktin ohmadifin duenmiarda

azaltmak i¢in, CYS nin bir patgast olarak {bkz. MET1) asafudalki tiim unsurlar) igeren bir

oiiriltt ve/veva titreshin yéneitm plame olugturmali, uygulamah ve diizenli olarak gizden

gecirmelidir:

— wvygun evlemleri ve zaman gizelgelerini igeren bir protokol;

— piiriltii ve/veya titregin emisyonlanmn izlenmesine yonelik bir protokaol;

—tespit edilen pliriltii ve titregim olaylarina yanit verme protokoli, dmegin sikayetleri
yinelme ve/veya dizeltici eylemlerde bulunma;

- Kaynagikaynaklan beliclemek, gilriltii vefveya titregim maruziyetini élemek/tulunin etmelk,
kaynaklarin katkilarm karakierizc etmek ve dnleme ve/veya azalima énlemlerini uyguliamal
tizere lasarlanmg bir glriltd vefveya litregim azalima programi.

Urgrlanabilivlik

Uygulanabilichik, hassas alicrlarda giiriili vefveya titregim rahatsizhgmm heklendigi vefveya

kanttlandig duramlatla simshidir,

MET 9. Giiriiltii emisyonlarmn: &nlemck veya, bunun pratik olmadifs durumlarda,
bunlan azaltmak icin, MET, asafidaki tekniklerden hirini veya bir kombinasyonanu
kullanmayi dnerir,
Teknik

Agiklnina Uygulama Alam




a. bkipman  ve
finafarin  wyeun

yerlestiriimesi

b.  Operasyonel
dinlemler

yerlestirmek.

Yavilma  kaynagn  ile aha
arasindakl  mesateyi  artirmak,
binalar giviiti engelleri olarak
kutlanmak ve ekipmantan ve/veya

b acklilclarnn vetiiden

deveul tesisler dgin, chipmanlarn we
bina venicen -

yerlestivilimesi, alan cksikhfl veiveya .

agrsliklarinm

yitksek malivetler nedeniyle

uypulanabilir olinayabitir,

Lin azindan suntart igerir

- Fkipman denctimi ve bakmi;

- Kapall alandarm  kapr  we
pencerclerinin kapatilimas,
minkinse  olomalik  kapanun

kaplar kullanimasy

Denevimli personel  tarafindan
ekipman kullanmy;

Muimkiinse  gece  giirlihiili;
taativetlerden kagiulimass;

- Urstim ve bakim faalivetierinds,

malzeme ve malzeme fasuma
iglemlevinde  phirélid kontroli
saglanmast,  Ornein  malzeme
transfers  iglemlerinin - sayisinin
azaltdmasy,  parcalarm  serf
yiizeylere digme yiksekliginin
azalttlmas:.

| Genellikle Ll_\"glllﬁn.élbili]‘,

v. Driighik giiriileiilia
elipmun

Bu, dogrudan tahrik motorlatim,

diigiik  glirithitlic  komprestler,
pompalar  ve  fenlary  digik
giirileils  tasima  ckipmaniaring
igerir,

d. Giiriilti kontro

eldpmanlurs

Sunlar gibi teknikleri igerir:

- Gt azattrcdann kullanimg;

- Ekipmanlavin akustik -\'«'ﬁhtlrhf;'

- Giiriiltiitli ekipman ve siireglerin
{trnegin - hammadde  bogaltma,
pekiglame, kompresorler, Fanlar,
dokme, sou Iglen) kapatibniasy;

- Yiiksek ses yalitim Bzelliklerine
saip  yapt maizemelerinin
kufianenn  (Bmegin,  duvarlar,
catitar, pencercler, kapilar igin).

Meveut  tesislerde  alan  eksikligl
nedenivie  uygulanabiliclik sl
clabilir.

e Criiriiltii
lantrolii

Yayiima kaynagi ile alicdar
arasmda engeller  yerlestindmesi
(ornegin,  koruma  duvarlar,
hendekler).

Sadece meveul lesislere uygulanabilir,
ciinkii yeni fesislerin tasarminda bo
tekniin  gereksiz  olmast  beklenir.
Meveut lesislerde engellerin
yerlestirilmesi, alan eksikligi nedeniyle
wygulwamayabilir.




115, Anklar

MET 10. Malzeme venmliligint artmmak ve atiklarm bertaraf edilmek {izere pénderilen
milktarim azaltmak amactyla, MET, bir atlk yiinetim plant olugturmayL, uygulamay: ve diizenli
olarak pdzden pegirmeyi dngérmekiedir.

Acikiama

Bir altk yénetim plany, CYS'nin (bkz MLT 1) bir pargas: olup, agagiidaki hedeflere yonelik bir
dizi dnlem igermektedir:

1. Atrk tretimini en aza indirtnek:

1. Atiklarm yeniden kuliamon, geri dinifstiriihnesi vefveya genl kazamlmasm optimize
elmek;

1T, Aliklann dogiee bir sekilde bertaraf edilmesini saglamak.

Atk yonetim plant, daha biyiik bir tesisin genel attk vnetim plammna (Smegin, viizey
islemleri faaliyetleri) entegre edilebilir,

Uygulanabilirlik

Atk yonetim plaminin delay scviyesi ve resmi hale gelirilme derecesi, genellikle tesisin
dogasima, tleefine ve karmagiklipina bagih olarak degiisecektir,

1.2. Diékiimhaneler icin MET Sonuglan

Bu bslimdeki MET sonuglars, kadmiyum, titanyum ve degerli metaller dékiimhaneleri ile gan
ve sangt dékiimiinii kapsamaz.

1.2.1. Diékitmhaneter icin Genel MET Senuglan

Bu bélimdeki MET sonuclari, Bolim 1.1'de verilen genel MET sonuclarma ek olarak
uygulamr,

1.2.1.1. Tehlikeli Maddeler ve Cok Yiiksek Endise Uyandwran Maddeler

MET 11. Kimyasal baglayici kum kullanarak kahp ve gekirdek yapiminda, tehlikeli maddelerin
ve gok yiiksek endise uyandiran maddelerin kullammum ndemek veya azaltmak amaciyla,
MET, daha az tehlikeli veya tehlikesiz alternatif maddelerin kullamiimasim Snerir.
Aqklama
Kalip ve ¢ekirdek yapimunda kullanilan tehlikeli maddeler ve gok vitksek endise uyandiran
maddeler, asagidaki gibi drneklerle, daha az tehlikeli maddeler veya mimkimse tehlikesiz
maddelerle degistirilir:
s+ Kalip ve gekirdek yapuminda alifatik organik baglayicilann {aromatik yerine) kullanimi
(bkz. MIT1 25 (d), (e) ve (f));
«  Soguk kutu gekirdek yapiminda aromatik olmayan gézticiiler kullanim (bkz. MET 25
s
v Kalip ve gekirdek yapuminda inorganik baglayiciiann kallanimi (bkz, MET 23 {d), (e)
ve (I));
»  Kalp ve gekirdek yapinmmda su buzh kaplamalarin kullanmt (bkz. MET 25 (D).



LL1LE Hmisvomlann leleninest

1.2.1.2.5. Bava Kirlilgi Emisyonkrnun bzlenmesi

MET 12 MET, baca gan emisyonbari asafida belivtilen skl izlemeyi ve AB
standartlarma aygun olmay: dnerir. AB standarilar meveuwt degilse, MET, 150, ulasal

veya difier uluslararast standartlay knllanarak, esdeger hitimsel kalifeye sahip verilerin

saglanmiasin temin eder,

%M:‘ul(k-me-mm-. StveeferyKayoak( | Dikiimbane'Pr | Standar(] | Minimu | Hpili
. tre lar) rin Tikril ar) 1n MET(En
frdeme | Iyi
Sl Uygulainal
: ar)
Aminler Kaybolan kahplaria | Tomi EN Yilda bir | MET26 |
kaliplama ve maga standard ker
vapat? mevent
dejil
Benzen Kaybolan kaliplarla | Timi EN Yilda bir | MET26
kalpplama ve maga standard: kez
yapu™ meveut
degil
Kaybolan kalplarla | Tiimi MET27
dikiim, sogutma ve
temizleme (fam kalip
sliveci daliil*®
HE L Metal eritme™! Dékme demir | EN Yilda bir
standard: kez
mevelt
depil
Karbon Istl iglem™ Tiimia EN 15058 | Yilda bir | ME124
monoksit {CO) kez
Metal eritme Ditkme  demir: MIETAE
CRC, HRC ve
diner finnlar
NEM™ T ™MET43
oo T Ve e Vit
kez
Metal eritme N 13284- | Yilde bir | MET33,
1678 kez MET4a,
MET43
Nodiiferizasvon™ Dikme demir Yilda bir | MET39
ke
Rafine etme Celik Yilda bir | MET4]
kez.
Kayholan  kaliplarla | Tiimii MTT26
kaliplama ve maga
Ly




Kaybolan kalyplarle | Tiaii ME2Y
| dikimn, sofutma ve
| temizleme ftam kalp
siireei dahil)
Son islom “Tiimi M0
: Kayip kapitk dokim | Dokme  demir MET28
ve NFM
Kahet kaliplarda | Tami MH 29
dékinn
Kum gesi kullanim | Tiimi ] IMETYT B
Formaklehit™ | Kaybulan kahplarla | Timi Geligtirme | Yifda bir | MITT26
kaliplama ve maga asamasmda | kez
VaAPITIE olan  EN
standarc
Kaybolan kahplarta | TOmii YJi_dd_bﬂ METZT
dokéin, sofulma ve kez
temizleme (lam kalip
stirect dahil)
Gaz  halindeki | Metal eritime Dikme  demir: | ENTOTE | Yilda bir | MET38,
kloviirter CBC, HBC ve kez MET43
déner firinlart®
Aliiminyum®
Gaz halindeki | Metal eritie Dokme demir: | Gelistinne | Yilda bir | MET38,
Aoriirler CBC, HBC ve | ssamasinda | kez MET43
daner firmlart® | olan EN
Afiiminyum : standards
Metaller ;
Kadmiyum ve | Kaybolan kalplarla | Tiimii EN 14385 | Yilda hir
bilegilderi dokiim, sofutma ve kez
teitizleme {tam kalhp
siireci dahil) ¥
Metaleritme | Timii Yiida bir
kez
Son istem!™ Tomii Yilda bir ; ) o
kew ;
Krom  ve| Kaybolan kaliplarfa | Tomi Yilda bir
bilegikleri dikiim, sofutma ve kez
temizleme (tam kahp
stiveci dahil)™
Metal eritme!® Thimi Yilds bir
kez
Son iglen ™ Toma 1 yiida hir
kez.
Niliel ve | Kaybolan kaleplarla Itimi Yilda hir
hilesikicri dikiim, solutma ve i kex

temizleme (tam kalp




siireci dahit™

Metal eritmet! Tiimii Yilda bir |
ke
| Soniglem® | Tinii Yodabir| |
kez
Kursu"u ve | Kaybolan kalplarla | ‘Tiimit Yilda hir
bilesikleri dikiim, sofutinag ve i kez
temizleme (tam kahp ;
stireci dahit"")
Melal erilne Dikime  demir: Yilda bir | MET38,
CBLC ve 11BC, kex MET43
NFM
Kalict kahplarda | Kursun Yilda bir | MIET29
dakiim kez.
Son iglemt® Tiimdi Yilda bir
kez
Cinko  ve | Metaleritme®™ | Tiimii Yilda bir
bilesileri ez
Azot  Obksitler | [s) iglem 0 | Tiimii | ENa792 7 Vilda bir T MET24
(NOX) kez
Termal  kum  geri | Timi - - ] MET31
kazaniom  {cold-box 1
prosesi digiy (3! ;
Cold-box  prosesi | - - - i -
kaynakh termal kum !
geri kazanumi :
Mectal critim Dékme  demir: | - - MET38
CBC, HBC ve :
déner firmnlar
NFM (9) - - MET43
PCDD/F Metal eritim Diikme  demir: | EN 1948-1, | - . MET38
CBC, HBC we | EN 1948-2,
doner firniar EN 1948-3
Dikme demir: | - - MET38
Endiiksiyon (8)
Celik ve NFM | - - MET40,
(8 MIT43
Fenol Kayip kabiplae | Tiimii EN Yilda bir | MET26
ullandarak standardy ke
kaliplama ve magaza meveut
yapimi €9 degil ~ -
Dikiin, sofutma ve | - - - MET27?
kayip kaliplar
kullanarak sarsma{'"?
Kiikiirt diolsit | Siifonik asit | Tiimii EN 14731 Yilda bir | MET31
(502) katalizérleri kez




[  kuliamlan kumun |
termal geri kazanirmi '
| Metal eritim Diskme  demir: [ - o MET3S
CIC, HBC vo
daner frmbar
NFM (0% - : MET43
Toplam Uguen | Kayip kaliplar | Tiimi EN 12619 - MET26
Ohrganilc kullankarak
Karbon kaliplama ve magaza
(TVOC) VAP :
Kayp  kopik | - . - MET28
dokiirmii
- Diskiim, .s.oﬁutma ve | - - - MET27
kaymp kaliplar
kullanarak savsma
Kum veniden | - - - MET31
kul faamu
Metal eritim Dikme demir - - MIT38
Celik ve NFM | - - ;-
1 i
| Kaher  kalplarda | Tamn @ - MIT29
dokiim ¥

gerceklestirilin,

(2) lzleme, sadece aminlerin kullanildigi sofuk kutu isleminde gecerlidir,

(3) lzleme, sadece aromatik baglayicilar/kimyasallar kullanildigmda veya tam kalg islemi kullamidizinda
gegerlidir.

(4) lzleme, yalmzca ilgili madde/parametre, BAT 2'de belirtilen girdi ve gikt envanterine gére ahk gaz akismda
Agili olarak tammilandifinda gecerlidir,

(5) Yalmzca elekuik kullambdsginda izleme gegerli degildin

(6) Kupol fims ike iliskili ve toz kiitle akis > 0,3 ke/saat olan tilm bacalur igin sivekli izleme gegertidir

(7} Olgiimler sitreki ise, bunur yerine agagidaki genel EN standartiar uygalamr: EN 15267-1, EN 15267-2,
EN 15267-3 ve EN 14181,

8y Olgtimler stireki ise, EN (32842 de uygulanm,

(9) DAT 39 {a} kullanikdiginda izleme uygulanmaz.

(10Y  Izleme sadece kursun dokiimbanelerine veya alagim elementi olarak kursin kullanan difer NFM
dokiimhanelerine wygalanr.

(1} [zleme sadece fenelik bazh baglayict sistemler kullanddifinda uypulanir.

(12 Sadece dogal gaz kullamldifinda izleme oygulanmaz.

(13} ivleme, kimyasal obarak buglanimg kum igeren gekirdekler kultamldiginda gogerlidir

1.2.1.2.2. Suya elanEmisyonlarie Izlenmesi
MET 13. MET, saya yapilan emisyontars agagida belirtilen en az sitklilkta izlemcyi ve AB
standartlarma uvgun olmayr dnerir. Eger AB standartian meveut degilse, MIT, 150,
ulusal veya difer wloslaravas) standartlarn kullanarak, cydefier bilimsel kaliteye sahip
verilerin saglasnnasin temin eder.
Madde/Parametre Siireg | Standart{lar) : Asgari ilgili




v
i

edilebilir
organik Fhagh

| halajenler (AOX) ¥
Biyoldmyasal olsijen
ilitiyaet (BOTs) ™

Adsorbe

Kupola gazlarioes
yvikamadan ¢ikan abiksuyn

slak | EN 18O 9563

i

kleme
Sildhigha
it

3 ayda
bhir ¥
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() drleme, feanlil l.‘rilé—l.:ﬂ..l\lm sistemberi kullamidafmida peverlidie,

i.2.0.3 Eneril Verimliliji
MET 14. Fnerji verimliligini arbrmak i¢in, MET, asaguda verilen tekniklerin {a) ile (I} 1ininil
ve (g} ile (n} telniklerinin uygun bir kombinasyonurn kutlanihr:

| Uygulama Alam

‘Teluik | Agiklama

Tasarnm ve Isleine

a. Fnerji  verimli

firm secimi

b, Wiemlarin termal
. verimliligini
maksimize
teknikleri

etine

1ir tipinin enerji verimliligini
artiria.

Frmlarin  termal  verimliliging

arlirmaya yénehik wckoikler.

Sadece  yomi fesister  vedveyd

biiyiik lesis  yenilemcleri igin

uvenlanabilir,

Genelde uygnlanabilir,

¢. Firin stomasyonn
ve kontrolil

Finnlanm otomasyon ve kontrol
sistemleri.

Genelde uygulanabilir,

d. Temiz hurda

kullanim

Temiz hurda kallanims,

Genelde uygulanabilir.“

e. Ditkiim verimini
arlirma ve hurda
iiretimini 2zaltma

Dakiim  verimliligini  arlirmak,
hurds miktarim azalimak.

Genelde uygulanabilir,

f. Enerji kayviplarmy

azaltma / lezyon
incesi LSIALA
uygulamalar:

tyilestirme

Su unsurfan icerir:

- Temiz, 1snnus dokim kova
kullammnu,

- syt korumak igin kovalarn
kapaklarinin kapab tutulmas:;

- Kovalara 1sitma uygulamak igin
enerit  verimii  (ckniklerin
kallamimu  (Brnefiin,  alevsiz
mikroporoz  vakicilar  veya
okstjenli yakicilar);

- Isiy1 koruyucu kapaklan olan

| bityiik kovalunin kullar lmass;

- Lritilmis metalin bir kovadan
difcrine  transferinin minimizc
cdilmesi;

- Eritilmis metalin - miimkiin
oldugunca huzh transleri.

Biiyitk kovalar (Grnefiin, > 2 t) ve
alt  dokim  kovalan
kisitlamalar
uygulanamayabilir.

lasariin
nedeniyle

z. Olsijen-yalat

Cksijen-yakit  bazh  yakma

Meveut esislerde, o tasaon




yanna

teknillerinin kullamm.

h. Indiiksiyon
firmlarinda orta | iirmlarmin
freleansh giig

kullantmi

250 Hy orta frekansh indiiksiyon
kullammi,  ana
[rekansl (50 Hz) finnlar yerine.

ve minimum  abk  paz akis
ihtiyacr nedenivie smirh olabilir.

Genelde uygulanabilir,

i. Komprestr hava
sistemi
optimizasynnu

Asagidaki dnlemleri icerir:

- Sistem bakinu ile suanlilarm
azaltilmasi;

- Alas, sicaklik ve basing gibi
caliyma parametrelerinin verimli
izlenmesi,

- Basing kayiplarimn minimize
edilmesi;

- Yik yonetiminin verimii bir
sekilde yapihmasi;

- Girg
avaitilmast,
- Verimh komprestr kontrol
sistemi kulfanima.

hava  sicakliinin

Genelde uygulanabilir.

bazl
icin

j- Su
kaplamalar
¢ekirdeklerin
mikrodalga
kurutulmas:

ile

Mikrodalga firmlarimn (éenefin,
2.450 Hz frekansi ile) kullanum,
su bazli kaplamalarla kaplanmg
¢ekirdeklerin huzli ve homojen
sekilde kuratulmasim safilar,

Siireldi dokiim slireglerine veya
biiyiik dakiim pargalari Gretimine
uygulanamayabilir. Aynca, peri
kazamlimg kumlar karbon izleri
tagiyorsa, ¢ekirdeklerin Uretimi
igin uygun olmayabilir,

st geri kazurmnt teknikleri

k. Geri kazamlmy
151 ile hurda in
1SIIINASE

| L Firinlarda olnsan
oillas gazlaridan s
geri kazaninu

Sicak baca gazlarindan geri
kazanilan 151 ile hurda &n
1813mast,

Sadece demir igermeyen metal
ddkiimhanelerinde saft fumnlan
gelik  diskiimbanelerinde
EA#lerde uygulanabilir.

Ve

Sicak cikis gazlam atk is1, geri
(Ornegin 151
defiistiriciler araciligiyla} ve tesis
icinde wveya diginda yeniden
kullarmlie  {Brnegin,
vaf/sicak suisitma devrclerinde,
buhar veya yanma
havasimin 8n 1smmasi i¢in (bkz.
teknik  (m))). Bu agagidaki

kazanihr

lermal

{irctimi

Uygulama, uygun bir 181 talebinin
cksiklipi nedeniyle kisilanabilir.




durumlan igerehifi:

« Kupol fomlarnn sicak
cikay gaddarmdan Tazla 151,
Groegin bubar  dicetimi,
termal yaf snunasi, su
1smmast igin kullanitr.

» larm sofma
sisteminden  fazla s,
Brnegin hammadde

kurutma, alan 1simasy, su
1smmmast igin kublanlir,

«  Alifningyun
dékiimhanelerindeki
yakuta galisan firinlarda,
fazla 131, droefin tesisin
1siilmast vefveya dikiim
iemizleme fesisi igin su
1sinmast igin kullamir.

« Dilgiik kalitcli 1s1, Yitksek

1stin kullanz

kullamlarak hammadde (6rnegin
hurda), alan 1sitmasi veya sicak

su temini igin gert kazanilmasi,

Molekiiler Agichkh

Swvijar kullamlarak

Llekirik Uretiminde,

Organik Rankine

Diongiisii {ORC)

leullaularak

diniigtiiriilin.
. Yanma | Bolim 1.4.1% bakuuz. Genelde uyguolanabilir.
havasmin in
ISImAs
. Indiiksiyon | Indiksiyon frmlarindan  gelen | Genelde uygulanabilir,
firmlarmda a6tk | atik s, 1s0 degistiviciler

linetji verimliligini artirmaya yonelik sekitrle ilgili difier teknikler, bu MET sonuglarimn
1.2.2.1 ve 1.2.4.1 Balimlerinde verilmistir,

Tublo 1.1

Dikme demir dokiimbanclerinde belieli encvfi tiiketimi icin MET ile iliskili ¢evrescl
performans seviyeleri (MET-AEPL'lcri)

Proses - Furen tipi

tiffeme kubilest

Birim

I MET-AEPL (Yillik ertalama)

lirime ve tutma — \oguk kWi/zaman srv1 metal

900 - 1.750




Lrime ve tutma - Sicak kWh/zaman sivi metal G00 - 1,500
ailemic kubiles

Erime  wve  1utina ' kWh/t s1vi metal 600 1.204
Inditksiyon

Lrime ve twtma - Déner | KW/t stvi metal 800 - 950
fiin i

Ladle 6n1sstma KWhit st metal 150 150
Tuble 1.2

Celil ditkii mhanelerinde belicki enerji tiketimi icin MET ile iligkiti ceveesel performans
seviyeleri (MET-AEPL leri)

Proses ~ Fiemn tipi | Birim MET-AEPL (Yillik ortalama) |

Frime — | kWht srvt metal 600 1.200 i

(EAF/indiiksivon} !

Pota Isitma KWht sivi metal 100 - 300 |
Tahlo 1.3

Aliiminyum dékiimhanclerinde belicli enerji tiketimi icin MET e iliskili cevresel
performans seviveleri (MET-AEPL'leri)

Proses Birim MET-AEPL (Yillik orizlama)
Erime ve tutma kWit siv1 metal 600 —2.000

1.2.1.4. Malzeme verimliligi

1.2.1.4.1. Atik, ambalaj ve kullantmayan proses kimyasallarimun depolanmasi ve
tasmmasi

MET 5. Atiklarin, ambalajlarin ve kuflandimayan proses kimyasallarinin depolanmas
ve tayimmasiyla itiskili ¢evreesel riskleri énlemel veya azalimak ve buniarm yeniden
Kullanim ve/veya geri donitgitmiinil kolaylastirmak amaciyla, MET agagada verilen tiim
teknilderi kullanmay: éuerir.

Teknilk Acaklama

a. Atk tiirlerinin uygun | - Kumag filtee tozlan, gegirimsiz yiizeylerde, kapal alanlarda ve

sekilde depolanmas kapalt kaplardaftorbalarda depelanir.

- Digier atk tirleri (6r. ctiruf, oksit, kullanilnug finn refrakter
kaplamalar) birbirinden ayrt olarak, gecirimsiz yizeylerde ve
yizey dk1§ suynnddn kovunan kapals alanlarda depolamr.

b, Dahili hurdarun | Dahili hurda, dngrudan veya islemden gegirildikien sonra
yeniden kullanmi yeniden lkullanthr. Dahili hwdanmn yeniden kullamm oram,
igerdifi salsealk ovamina baglidir,

c. Ambalajlann  veniden | Proses kimyasallanimin ambalajlar, famatmen  bogalulmasin

kultamnufgert dénéizimii | kolaylagtiracak sekilde segiliv (6r. ambalaj agkhifamun boyutu |
veya ambalaj malzemesinin vapist dikkate alimi). Bosaltildiktan




sonza, alﬁBéléj yemden kndlambir, tedankeive dade adiliv \CJ
malzeme  gert  dinfigiimiine  ginderilic. Tereihen,  proses
kisnyasallart bityiik kaplarda sakTamr,

d.ullaulmanms  proses | Kullanilmarmus proses kimyasallan (vani 'éz:ijinal kaplarinda

kimyasallarinm iadesi kalan kimyasallar), tedarikgilerine iade edilir.
1.2.1.4.2. Dékiim Sitrectnde Operasyonel Mulzeme Verimliligi

MET 16, Dokim siirecinde mabzeme verimlilighn artinnsk igin METL, agagila verilen
tekniklorden va (a) teknifing ya da () teknipind {b) ve (e) lekniklerinden bivd veva her ikisi ile
birlikte kullanmay? icerir.

Tel Aciklama ;
a. Dkiim verimini | Dakim verimini artrma ve hurda olusuraunu azelima igin |

artirma ve hurda | ydntemler uygulann. (Bice, Bolim 1.4.2)
olugumunu azaltma
. Dikiim, dikiim alma | Dokiim, dékiim alma ve katdasma siirecini optnmzéétmek_,
ve katilagmna icin | hatah dokiim sayisimi en aza indinmek ve dékiimhane

bilgisayar destekli | verimliligini atirmak  igin bilgisavar simillasyon sisterni
simiilasyon kuoilanimi kullanithr.

¢. Topoloji Uriin performans gereksinimlerini karsilarken iirfin kiitlesini
optimizagsyonu ile hafif | azaltmak i¢in  algoritmalar ve bilgisayar programlar
dilcdimlerin tiretimi aracthiyla  dokiim  sbofilasyonunn  igeren  topolgji

optimizasyonu kullamlir.

Tablo 1.4
Operasyanel Malzeme Verimliligi icin Belirleyici Seviyeler
Dikiimhane Tiiril Ririm Belirleyici Seviveler (Yu/ftk Ortalama)
Dékme demir dékiimhaneleri | % S0-97 (24 (25)
(elik dokiimhaneleri % 50— 100 (24) (25)
NFM  dokimhencleti (HPDC | % 50-97,5(24)
harig) — Kursun (Pb)
NFM dokiimhanclert (3IPDC ; % 50-98(24)
harig) - Kursun  digindaki il
metaller '
NIM dokitnthaneleri (IIPDC) | % 60— 97 (24)

ilgili iztome MFET 6'da veriimigtir,

1.2.1.4.3. Malzeme Titketiminin Azaktdmast
MET 17. Malzeme (8nek kimvasailar, baglayicilar) tiiketimini azalimak igin, MIST asagida
verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonmmu kollamir,

Teknik | Aqikdama | Uygulanabitirtik
Aliiminyum vilksek basimgh ditkiim icin teknikler o

a. Ayt madde | Bolim 1.4.2°ye bakin. i Genel olavak uygulanabibir,




Ve BUYUN
piiskiirtiilmesi
k. Avinc
ve su tiketiminin
en aza indiriligesi

ayr

maddc |

Avmer madde ve su tiiketimini en aza

idirmek icin alman Snlemler suntan
igerir; - Otamatik piskirtme sisteminin
kullanmn, - Ayirer maddenin seyrelme
faledriindn optunize edilmesi; - Kalip igi
saffubma uygulamast; - Ay maddenin
kapult kahpta uypulanmast; - Ayme

; maddenm tdketiminin ketlmest; - Kalip
! yiizey sicakhipinun dlgiilmesi ile kahptaki
sml noktalarin tesplr edilmesi.

measal bagh Tcum ve cekirdek yapiom kullanan siiregler i

Genel olarak uvgutanabifir,

igin teknikler

¢, Baglayic:  ve | Bolim 1.4.2°ye bakin. | Geenel olarak uygulanabilir.
recine tiiketiminin
optimizasyonu ;
d. Kalip ve (r‘.es'i?ﬁw iirin -~ tiplerinin  Gretim | Genel olarak uygulanabilir. |
¢ekirdek kum | parametreleri, yeni {firiinlere  gegiste
kaviplarinin ¢n aza | zeman ve malzeme kayiplarim en aza

indiren bir elektronik veritabaninda

indiriimest

saklamir,

[ e. Sogink sertlesme
stirecleri igin en iyi

Ralitm 1.4.2'ye bakin,

Genel olarak uvgulanabiliv,

h. Alternati¥
kaliplamafyekirde
k vapimi
siireglerinin
uygulanmas

Daha a7 baglaywces kullantlan veya hig |
baglayier  kullamlmayan  alternatif
kaliplama/gekirdek  vapimi  sitregleni

suntar igeri:
- Kipitk kahp diskiim stirce;
- Vakumlu kaliplacna,

uygulamalarin
Jeullanilmass
f, Asit yikama | Sofuk kutu gikis gazlarm islemek igin | Giivenlik Snlemleri
suyundan asit yikama kuliamldiginda (. silfirik | (patlama riski) nedeniyle
aminlerin geri | astt kulismtbarak}, amin siltat olusur. | uygulanabilirlik simrls
kazamim Aminker, amin siilfatin sodyum hidroksit 1 olahilir.

ile islenmesi yoluyla geri kazanihr, Bu |

iglem, tesiste veya fesis disinda !

gergeklegtirilebilir ;
g._a? sel“'rlajﬁ‘em - Bolim 1.4.2° ye bakin, 1 olarak uvgulanabilir.
stirecleri igin en iyi
uygulamalann :
kudlansimasi

Mevcut  tesislere képiik
kalip  dokim  sfirecinin
uygulanabilicligi, gerekli
' altyapt degisiklikleri
nedeniyle simrh olabilir,
| Vakumlu kaliplamarn
uygalanabilirlizi,  biylik




LS

kahp kutolan (@e 1.5 mos

m e biiviik) :

¢ duramundy simiech olabiiir.

i.2.1.4.4, Kumun Yeniden Kullanim

MET 18. Yeni kum tiketimini ve kayip kalip dokiim sivecinde haremumig kum olusumunu
azalimak i¢in, MET (En Iyi Meveut Tekaikler) asagida verilen tekniklerden birl veyn uygun bir

kombinasyonu kutlanthr.
Agikdama

kum veniden sarllandinma siireci, hammaddenin dikelimini ve vesil
kumun veniden kullanimimi optimize etmek igin bir bilgisayar
sistemiyte kontrol edilir. Omekler: sogutma (buharlasma veya
aliskan vaiak), baglayiolar ve katki maddelerinin eklenmesi,
nemiendirme, karigtirma, kalite kontrofi.

A.Yesil kunun optimize edilmig yeniden sﬂrllamhnlumsn‘:--i"“e-#.i-l.

Uygnlanabilirlik
Genel olarak
aygulanabilir.

b. Diisiik anlkh yesil lcum_'yeniden sartlandimbasy: Aliiminyumn
dokiimhanelerinde, parlaklikirenge dayalt olarak vyesil kunidaki
safsizliklar tamimlayan hir tarayic: kulfanilir. Bu safsizhklar, vesil
kumdan hava darbesi ile aynhr.

Genel

cKille baglanms  kumun  vakumia kangtirdmas:
sogutulmase: Bu teknik icin, MET 25%u (b} maddesine bakiniz.

Ye

Genel olarak

uygulanabilir,

d.Sofuk baglayier kumun mekanik geri kazammi: Kirteilar veva
degivmenler kullanilarak, soguk baglayict kumun geri kazammi igin
mekanik teknikler (6r. pargalarm knitmasi, kum fraksiyonlarnnm
ayrilmasi} uvgulamnr,

Silikatla baglanmus
kum icin
uygulanabilir
almayabilir.

¢.Kille veya kimyasal baglanmig knmun taglama ¢arla ife sofuk
mekanik geri kazammn: Kouollamilmg kum tanelerinden kil
tabakalarim ve kimyasal baglayicilam ¢ikarmak igin déinen bir
taglama garka kablamls.

Genel olarak

uygulanabilir,

fKuntun darbe tamburu kullamlarak sogul mekanik geri
kazani: Kum tanelerinin asmdinet temizligi igin kilgiik gaklarla
donatilnug, déinen i bir eksene sahip biv darbe tambura kollaoir,
Fger bentonit ve kimyasal baglaywialala kengik bir kum
kullambivorsa, vesil kumdaki manyetik teelliklere sahip pargalaimn
gikanlmast igin énceden manyelil bir ayirma iglemi yapihy,

gPnomalik sistem kullamlarak Knmun soguk geri kazanume
Kum tanclerinden baglaycilars asindirma ve darbe yoluyla gtkarma.
Idinetik enerji, sdestirilmig bava akisiyla saglamr,

kumda bulunan baglayicilan ve Kirleticileri yakmak igin 151
Kkullanghr, Bu islen, dofirs tane boyutena getirmek ve herhangi bir
metalik kirleticiyi gikanmak igin mekanik bir 6n iglemle bivlegtirilir.

L. Kumun termal gerit kazammr: Kimyasal baflanmis ve kal‘1$1k“

Genel olarak

uygulanabilir.

Genel  olarak

nygulanabilir,

ii-\bi"gzlllik
haglayicilardan
kaynaklanan
kalmbrlar igeten |




 Karisle ko 56z konusu oldugunda, kimyasal baglayics kan oram
syveterinee yitksek olmabidu,

kullamilns - kumlar
lgin wygulanabiliv
olmayabilir,

LKarsik ovganik-hentonit kumlar i¢in kombine geri kazamim
(mekanik-termal-mekanik): On isleme (cleme, manyetik ayima)
ve kurutmiadan sonra, kum mekanik veya pndimatik olarak temizlenir
ve baglayiin bir kismu glkanliwe, Termal adimda, organik
i bilesenler yalali ve inorganik bilegenter tov halinde transfer edilir
S veya tanclere yapigir, Son mekanik iglemde, bu tane tubakalan
mckanik veya pndmatik olarak gikarin ve toz ofarak ablir,

Astdik  baglayielar
iceren gekirdek
kumlamn  veya su
camt igeren kumlar
fgin wypedanabilic

olmayabilir.

§-Birlesik kum geri kazanima ve aliiminyum dikiimicrin sl
tslemi: Dikiim ve katilagmadan sonea, kaliplar/ddkitnn birimlert
futna yiklenir. Birimier 420 °C'nin fizerine gilktifinda baglayicilar
yanar, cekirdeklerkaliplar pargalanir ve dikiimler 151l iglomden
gecer. Kum, son temizlik igin fimnm altina dilger. Sofutulduktan
somra, kum gekivdek kum mikserine el iglem gerektirmeden peri
ponderilir.

Genel olarak

uygulanabilir,

k. Yesil koo, sililat veya COz baglanmng lumlar icin slak geri
kazanim: Kum, ¢amur olusturmak igin su ile kangtirthr. Kum
tanelerinden haglayic kalintilarmn gikarilmast, kum taneleri arasinda
yogun sirtiinme ile gerceklegtiriliv. Baglayiwcilar yikama suyuna
brrakihir. Yikanan kum kurutular, elenir ve son olarak sofiatulur,

Genel olarak

uygulanabilir.

LPntmatik sistem  kullanarak sodyom sililat (su eamu)
kumunun geri kazanmmn: Silikat tabakasim kirrgan hale getirmek
igin kum 1sitihr ve ardindan pnématik sistem (g teknigi) kullambr.
Geri kazamlan kum, yeniden kullanilmadan dnce sogutuluy.

Genel
uypulanabilir.

olarak

m.Cekirdek knmunun dahili yeniden Lkullammi (sofuk kutu
veya fwran-asit baglaywedar): Kudmig/hatabi gekirdeklerden ve
P gekirdek yapim makinelerinden gikan fazla kum {spesifik bir
i birimde sertlestikien sonta), bir kirma finitesine beslenir. Sonugta
' ottaya gikan kum, yeni gekirdek firetimi igin yeni kumla kangtualy,

CGlenel olarak

uygulanabilir.

n.Yesil kum devresinden ¢ikan tozun kahp yapiminds yeniden
kullanimy:  Titregimll ¢ikarma dnitesi ve Jauwu  yesil kumun

bilegilder igeren), yesi} kum devresine geri donlstiiritlir,

Tablo 1.5

dozajlama ve tagima Istasyontarindan toplanan oz {aktif baglaye

Genel olarak

uygulanabilir,

Kum Yeniden Kullammy Igin MET'a Uygun Cevresel Performans Diizeyleri (MET-

AEPL'ler)

Dikiimhane Tiirii Birim MET-AEPL (26) (Yaltth Ortalant) |
| Dokme demir dokiimhaneleri | % =90

(elik dokiimhancleri % )

NEM  (Demir digt metaller) | % > 90




 doktimbvelen (27)

figili izlesme MIET 6'da verilmigiir,

1.2.0.4.5. Olugan kalintibavin ve bertaraf ediden atikdarn azalahnas:
MET 19. Metal eritme sivasenda olusan kalmiy miktarint ve bevtaraf edilen atik militazrim
araltmak icin, MET, ayafuda verilen tiim teknilderin kullawdmasmn igerir,

Teknilk
¢ Tiim forin tibrleri icin teknikler

_A(,;Il{lﬂll] a

A, Cirufl oluyumunsn en aza
indirimesi

Cirut olugumu, siires igi Snlemlerke en aza indizitebihin

-= Temiz hurdalarn kullamlmast;

- Melal sicakbfinin teorik erime noktasima yakn
1utulmasi;

— Yiiksek sicakltk zirvelerinden kaginiimasi:

firminda siire

ayri

Erimig metalin
beklelilmesinin

uzun

bir

crigitme

fnlenmest  veya bekletme

firtnrrun kulbamlmas;

-— Uygun akilarm kullamlmas;

Fisin astanimun uygun sekilde segilmesi;

— Finin duvarlannm  aginmasim Snlemek  igin su
sogutmasimn uygelanmas;

— Siv1 aliiminyum ciirufunun siyrilmasi.

b, Ciiruffiltre
tozuflcullamlmas  refrakter
astarlarin mekanik én igleme
tabi tutulmasi

Geri doniigimii kolaylagtrmak igin mekanik 51 islem
yapthe. Ayrintilar igin Boliim 1.4.2've bakiniz, Bu iglem
ayrica tesis diginda da gergekleytirilebilir,

Kupol firmlar i¢in teknikler

¢ Ciiraf  asitlik/baehk
dengesinin ayarlanmasi

Ayrmtilar igin Béliim 1.4.2'yve balamz,

d. Kok tozunun toplanmase ve
geri diniigtiiriilmesi

Kokun tasinmasi, islemmnesi ve beslenmesi swasinda
olusan kol tozu (Srnegin, konveydr bantlannin alunda
vefveya besleme noktalarmda  toplama
kullamlarak) teplamr ve siivece geri kazandisihr (kupan
finnna enjekte edilit veya karbon geri kazanumi igin
kullambir).

sistemler

¢. Cinke iceren hurdalarm
Kullantldi kupan
firmlarmda  filtre  (ozunun
geri doniigtitriillmesi

Kupan filtre tozu, tordaki ¢inko iqel‘igiﬂi“‘%—] 8'in iizerine
cikararak Zn geri kazammmm mimkin kilacak  hir
seviyeye ulaguna kadar kistien kupan fimmina yeniden
enjekte edilir.

EAY (Elckirik Ark Oeaklar) icin telonilder




f. EAF (Elektrils  Ark | Loplanan kuru filtre tozu, genellikle v islemden sonra
Oeaklaripte filtre tozunun | (Srnegin peletleme veya briketleme ile), tozdaki metal
geri déniigtiiritlmesi igeriginin geri kazamlmast igin finnda geri déniistoeilir.
Inorganik igerik ise ctirtita aktarilr,

MET 20. Atk bertarafmn azalimak amaciyla, MET (En lyi Meveut Teknikier),
kullanilmg kum, ince taneli kum, ciiruflar, vefralder astarlart ve toplanan filtre tozu
{irnegin, kumas filire tozu) igin bertaraf yerine lisansh tesislerde geri kazanimi vefveya
diger geri kazmnm yontemlerini 6nceliklendirmeyi dngiriir,

Agiklama

Lisansh tesislerde geri doniistim ve/veya diger geri kazanim ydntemlert, bertaraf islemine gire
sneeliklidir. Kultamlmig kum, ince laneli kum, ctiuflar ve refrakier astarlanile ilgili yan firiin
onayt almmasi dorumunda ve/veya lisansh tesise gonderilmesi durumunda  su sekilde
kullamlahilir;

Geri diiniigtiirme: Yol yapin, yap malzemeleri (gimento, tugla, fayans gibi) tiretiminde
kullanuler,
Geri kazanim: Depo alanlarinn (6megin, depolama alantanindaki yollar ve kaliet kaplamalar)
ingasinda kullanihr.
Filtre tozunun degerlendirilebi,lecefi alanlar:

— Metaluni,

— Kum iiretimi,

— Ingaat sektérii.
Uygnlanabilirlik
Geri diintislim ve/veya diger gert kazamm yintemleri, abfin fizikokimyasal dzelliklerine
{6rnegin, organik/metal igerifi, tane boyutu) bagl olarak simirlanabilir.

Geri déntigtim ve/veya geri kazanmm igin uygun Giciined taraf talebinin bulunmamas: durumunda
uyguianamayabilir,

Atk Tiirii | Birim | MET-AEPL (Yilhk Ortalama)
NFM Dikme Demir | Celik
Dikiimhaneleri (Demir | Dikiimhaneleri | Dékiimhaneleri
Dis Metal
Dikiimbancleri)
Ciiruf kg/svi | 0-50 0— 50 0-50
(Slag) metal
(Dross) fonu {030 0--30 0-30
Demir
Ciirufu
Filtre Tozu 0--05 0-60 0-10




Kulbamlmg
Refrakier
Astarlart

-5

igili izleme, MET 6'da verilmistir,

1.2.1.5. Hava Yaygm Emisyonlar:

MET 21. Hava yaygin emisyontanim Snlemek veya bu milmkiin olmaciginda

azaltmak

amacryla, MET asagula verilen tim tekniklerin kullaniimasint gerekiirir,

Teknik Aciklama Uygulanabitirlik
4. Tagima | Tagima araglarmin kargo alan: ve | Genel olarak
ckipmanlarimn lagima ckipmanlar (konteyncrler} | uygulanabslir,
(lkonteynerler) ve | kapatilie ($rnegin, branda ile).
tasima araclariman
kargo alammin
kapatilmas '
b. Yollarm ve tasuma | Yollar Cve tasima  araglarinm | Gengl olarak
araglarinmn tekerlckleri  diizenli olarak | uygulanabilir,
tekerlellerinin temizlenir, drnedin mobil vakum
temizlenmesi sistemleri, su lagiinleri

kullamlarak.
C. l(a[-;;'a'l“l' konveyﬁflerin Malzemeler, konveyor sistemleri | Genel olarak
kullamilmasi kutlamlarak transfer edilir, denegin | uygulanabilir.

kapalt  konveydrler, pnSmatik

tagima.  Malzeme  diigtisleri

minimize edilir.
d. Kaliplama ve dilkiim | Kum kaliplama dtktimhanclerinde | Kumun ~ teknik  veya

slireg alanlarmin | kaliplama ve dokiim siireg alanlan | giivenlik ile ilgili bir

vakumla temizlenmesi | diizenli olarak vakumia temizlenir, | islevi olan  alanfarda
uygulanamayabilir,

i € Alkol bazh | Bakuuz Bélam 1.4.3. Biiyitk  veya karmaém

kaplamalarin su bazli dokiim sckilleri

kaplamalarla durumunda, kuruma

degistirilmesi havasmin  dolasim:  ilc
ilgili zorluklar nedeniyle
uygulanabilirlik  sirlt
olabilir. Su cami
baglayicih kumlar,
magnezyum dékiim

stireci, vakum kaliplama
veya MgQ  kaplamali

mangarnez gelik




dildimler  icin

degrildir.

pegerli

Pf. Se vermc isleminde
" emisyonlarin kentrolii

! oldugiunca

Agapidaki tglernlen igerir:

Su islel  (Broegin,
politivetan veya polialkileen glikol
igeren su bazli polimer ¢éziimieri

YOI

kullanarak) emisyoniarin
tiretilinesinin minimize edilinesi,

- su verme isleminden (6zellikle
yapli  sefutma  hanyolanndan)

Pemisyonlarm  kaynaga  miimkin

vakm  bir  gekilde
tirnegin Al
havalandirmasi, egzoz kubbeleri
veva kenar cikancibar kullamlarak.
Cekilen pazlar aritilabilir, droegin
ESP kullamlarak.
- Soputma ortarm olarak sl su
kullanim.

toplanmast,

{iencl

uygulanabilir,

alarak

eritme
transfer

g Metal
islemlerinde
islemlerinden
kavnaklanan
emisyenlarm kontrolit

Asajnidaki iglemleri igerir:

- Transfer islemlerinden (8megin,
ocak yiklemesi/bogaltilmas:)
kaynaklanan yaygm emisyonlarin
{Umegin, toz, duman) kaynaga
mimmkin oldufunca yakm bir

sekilde  gikarsimasi,,  8rnegin
kapaklar kullantlarak. Cekilen

gazlar, rnegin kumasg filtresi, 1siak
yikama ile iglenebilir.

- Sttt metal  transferinden
kaynaklanan yaygm emisyonlarm
edilmesi,  drnegin
kanaltar kullamlarak  kapaklar
kultamlmast,

minimize

Genel
uygulanabilir.

olaral

Yaygin cm"isynniarl onlemck veya azaltmak igin daha fazla siireg spesifik teknigi MET 24,
MET 26, MET 27, MET 28, MET 29, MET 30, MET 31, MET 38, MET 39, MET 40, MET 41

ve MET 43'te bulabilirsiniz,

1,2,1.6. Buea g Fmisyonlan

MET 22, Malzeme geri kazanmum kolaylastumak, baca gazi emisyonlan hava yoluyla

azaltmak ve enevji verimliligini artirmak igin, MET benzer dzcelliklere sahip atik gaz

akiglarin birlegtirerek cmisyon noktalarmin saysimn minimize ctmeyi Gnerir.



Agiklama

Benzer dzelliklere sahip atik gazlarin birlegik aritin, ayn atik gaz akiglarm antimimdan daha
clkili ve verimlbi bir aritum saglar, Atk gazlarin birlestivilmesi, tesis glivenlifini (Grnefiin, altfist
patluma simrlarma yakin konsantrasyonlarin 8nlenmest), teknik {Grnegin, atil gaz akiglannm
uyumlulngu, ilgili maddelerin konsantrasyonu), ¢evresel (fimefin, malzeme geri kazanimim
veya Idrletici giderimini maksimize etme) ve ekonomik fakirleri (Gme@in, farkh firetim
birimleri arasindaki mesate) dikkate alarak yapilir. Atk gazlarn bitlegtivilmesi, emisyonlarm
seyreltilmesine yol agmamalidur,

1.2.1.7. Termal Siire¢lerden Kaynaklanan ITava Kirliligi Fotisyonlan

MET 23. Metal critme islemlerinden havaya yupian emisyonlann engellemek veya
azattmak i¢in, MET, losilsiz enerji kaynaklarindan iiretilen ¢lekirigin, agagida belirtilen
(a) ile (e} teknikleriyle birlestirilmesini veya {(a) il¢ (¢) tcknikleriyle bidikte (f) ile (i)
arasmda nygun bir tcknik kembinasyonunun kullaniimasim dnerir.

Teknik | Aciklama ' Uygulama Alam
Conel Golcaiider CA -t

Bolim 4.4.1'¢ bukimz

a. Uygun bir firmn tipi
seeimi  ve firmlarm
termal verimlilifinin
maksimize edilmesi

b. Temiz. hurda

kullanimi

Baliim 1.4.1'e bakiniz

Uygun finn tipt segimi
yalmzca yeni lesisler ve

biiy ik lesis
iyilegtirmeleri igin
gegerlidir,

Genellikle
uygulanabilir,

PCDIVF emisyonlarim minimize etmek igin birincil kontrol dalemleri

¢, Kupol firnlarinda,

gtlag pazlarm ikineil
i yanma  odasindaki
t kalma siiresinin
. maksimize edilmesi ve
sieakhgim
optimizasyonu

Kupok firmlarinda, ikineil  yanma
odasimn stcaklig: (17> 850 °C) optimize
edilir ve stirekll clarak izlenir, c¢ikis
gazlarin kalma stivest maksimize edilir
{23\

td. Cdas gazlarm hizh
i sogutulmasi

Cikig-gazlat, PCDD/Fin de novo|

sentezini engellemek igin 400 °C
dzerindeki sicakliklardan 250 °C'nin
altma hizh bir sekilde sogutulur, Bu,
uygun  sekilde tasarlanmast
ve/veya bir sogutma sistemi kullanilarak +
saglanr.,

firinin

Genellikle
uygulanabilir,

.o Ist degistiricilerde

Cikis gazlannm soguma yolundaki toz




oz hirikiminin

minimize edilmesi

1 Diigiik NOx Blu.sum

birikimi, ozellikle 131 degistiricilerde

minimize  ediliv,  &megin  dikey
depigtivic borufar kedlanarak,
dedigtivici borulamm verimli ig

lemizlikler ve yitksek sicakhkia oz
giderme ile.

NOx ve 80z emisyonlarium oluswmunu azaltmaya vinelil teknikler

Diigiik NOX olusum potansiyeline sahip

Faiklt yakn itblerinin

yakma

poetansiveline  sahip | vakitlar dogal gaz ve sivilagtrlomg | bulunabilitliine bagh

“bir yalat veya yalat | petrol gazmi igerir. kisillamalarla

ko biuasyonunun uygulanabilir, bu

lkullaniimasi durum  Gve  devlelin
enerji politikalarindan
etkilenebilir.

g. Dibgitk siilfiiy | Dogiik silfiir icerigine sahip yakatlar | Farkh yalat tirlerinin

tcerigine sahip bir | dogal gaz ve sivilagtnlimug petrol gazim | bulunabilitligine bagh

yalut  veya  yalat | igerir. kisitlamalarla

kombinasyonunun uygulanabilir, bu

kullantlmas: duram {iye devletin
enerji politikalarindan
etkilenebilir.

h. Diigiik NOx j Baliun 1.4.3'e hakiniz Meveul tesislere

briilérleri uygulanahilirlik, finn
lusarLm ve/veya
operasyonel
kisitlamalarla  smih
olabilir.

i Oksijenli  yalatla | Btim 1.4.3'%¢ bakmz Mevent  tesislere

uygulanabilirlik, firn
lasarim
atrk paz akigt gerekliligi
ile simirl olabilir.

Ve minimum

MET-TES, metal critme igin su sekilde verilmistir:
»  Dikme demir dikiimhanceleri igin Tablo 1.18'de;
o (clik dékiimhaneteri igin Tahlo 1.20'de;
»  NFM dokiimmhaneleni igin Tablo 1.22'de.
MET 24. Isil islemden havaya yapilan emisyonlar engellemek veya azaltmak icin, MET,
fosilsiz enerji kaynalklarmdan firetilen elektrigin, asagida verilen (a) ve (d) feknilleriyle
birlestirilmesini veya asafidaki tiim tekniklerin kullanimasm Gnerir,

' Teknik

Aciklama

| Uygulama Alan:




Cienel Teknikler

Brmlann
verimlilignin

segin ve
Sermal
maksimize edilmesi

A Liyeun bir i 1ipi

Biilim [.4.3% bakimz

Yalnrzen fesisler  wve

bityiik tesis venilemeleri igin

veni

uygulanahilir.

NG I~',1ﬁ"i"§3_ibnlm'mll‘1 Azaltilmast Teknikleri

Farklh  yakit  ttlerinin |
b. Dagtik NOw olugum | . R , )_I k H umum
: L .. | Dilsitk NOyw olusmm potansiveline | meveuwdivetine bagl
- potansiyelme sahip bir . N - .
Aol veva at sahip yakitlar arasimda dogaigar ve | ksitlumalar i¢inde
rak ey ak .
’ . - Y sivilastinilmg petrol guzt | uygulanabili, hu da Uye
kombinasyonn . ..
bubunmakiadi. Devietin ENeLL
¢ leullamnm
P politikalarmdan etkllenebrlu
Meveut tesislere
c. Diislik-NOX uvguelanabilirtik, firm
L Balam 1.4.3' bakienz. (UYE ' !
britléirleri tasarum ve/veya operasyonel
kisitlamalarlz smurh olabilis.
Teknik Agiklama Uypulama Alant

d. Emisyon kaynagina
olabildifince
gaz gk toplama

yakin

lsi} iglern finmlarmdan (ﬁi'negin,
taviama, yaglanditma,
normalizasyon)  g¢ikan  gazlar,
bagldlar veya kapakli ¢ilaslar
kuilanilatak  toplansr.  Taoplanan
emisyonlar, kumas flucleri gibi
tekniklerle islenchilir.

Genellikle uypulanabilir.

Tablo 1.7

Jsul igletnden havaya yapitan toz ve NOX emisyonlanina daiv MET

ile iligkili emisyon seviveleri

(MET-IES) ve 1511 1§lemden havaya yapilan CO emisyonian igin gistergelik emisyon seviyesi

MET-1ES {Giinliik | Giistergelik emisyon seviyesi
Madde/Paranctre | Birim ?rtalama veya. E(,unluk m“talalma veya
drnekleme stiresi | drnekleme stiresi boyunca
lwyunca ortalama) ortalama)
TFozr 531 Gostergelik seviveyok
NOx mg/Nm’ 2{] 120 (32) 3% Gastergelik seviye yok
€O | ME1-IES yok 10— 100 (33)

II{._,|I1 izleme, MET [2'de verilmigtir,

L2L8. Kaybolan kahplar ve cekirdek yapum ile yapilan dikiimden havaya sahnan

emisyonlar

MET 25. Kayholar kabiplar ve ¢ekirdek yapmn ile dékiimden havaya salinan emisyonlare

alemek  veyu azaltmak igin, MET,

lkombinasyonunst kullathr:
= Ktl haglr lcurn ile dokiim yapiimas: doruriunda, asagda verilen telniklerden (a) ile (c)
arasindakt uygun bir kombinasyonun kuilanilmasi;

asapuda  belirtilen tekniklerin

uygun  bir



— Kimyasal baglayier kuin tle dékiim ve cekirdok yapims yapihmast duemmunda, agagda
verilen tekniklerden (dd), (2) veya (f) bivinin ve agafada verilen teknikierden {gy ile (k}
arasmdaki uypun bir kombinasyonun kullamlmase;

—- Kaliplara ve cekirdeklere uygidanan kaplamalann segiimesinde asafinda belntilen teknik
() kulfanilmalidir,

Teknik

| Agiklama

| Uypulama Alam

Kl bagh kumla kaliplama igin teknikler (vesil kum)

a. Yesil  kumi | Bu, agaidalki telenikeri icerir: Geneliikle uyeulanabilir.
kaliplamasmda e Geri dimen yegil kumu  Kimyasal
en ivi | dzelliklecini  gert  kazandumak  igin
uygulamatar gerekli ana bilegenlerin (8rnegin, kil, su,

kénafir tozu veya diger katkr maddeleri)
hassas sekilde eklenmesi;

Yesil kum dzelliklerinin  diizenli
olarak test edilmesi {Gmegin, giiniiik
testler) {Grmefitn, nem, vegil dircng,
shastulabilirlik,  gegirgenlik,
kayby, ugucu madde igerigid.

yanma

b. Kil bagh kumu

Karistirma ve sogutma islemleri, kum

Geneltikle uygulanabilir,

vakumlu kanstineimn  diisiik  hasing  altinda

kangtrma  ve | galigtmilarak  tek  bir iglem adimina

sofutma ile | birlegir  ve by, suyun  kontrolli

hazirlama buharlasmasiyla soguma saflar.

c, Kémiir | Kémiir tozu, grafit, kek unu ve zeolitler { Uygulama, operasyonel
tozunun  yerine | gibi katki maddeleriyle degigtivitir ve bu, { kisitlamalar nedeniyle smirh
gecict  maddeler | dokiim islemi swasinda Gnemli élgiide | olabilir {(Srnefin, daha az
kullanum daha disik vaygin emisyonlar saglar, verimll dokim veva dékiim

l{ims';éél bagli kamla kalip_lm;lav;: ;;ck;rdck yaplmugm €

hatalary).

d. Diigtik
emisyonlu sofuk
kiitleme
baglayier
sislominin segimi

Formaldehit, fenol, furfiiri] alkol,
izosiyanallar vb. dlisik emisyonlar
freten bir sofuk kiitleme baglayicr
sistemi segilir. B, agafidaki kullanimmnt
1gerir:

— Digtk furfiil alkol icorigine sahip
furan regineleri {Ormegiin, %40 tan az)
demir dokiim firetimi iging;

—Du}uk kitkiirt asidil katalizdr igeren
¢elik  dokiim

fenolffuran  sistemlerl

tirelimi win;

Uriin ~ ozelliklerine  bagh
olarak uygulanabilirlik sinnds
olabilir.




— Alilatik organik l_jag]e:yimlm' {Hrnegin,
alifatik  polialkollerle)  denir, gelik,
aliiminyum veya magnezyum dékiimleri
itreltmi j¢ing

— Polisialatlara  dayali  inorganik
jeopolimerler {gni demir, aliiminyum ve
gelik dakiimlert tiretimi igin);

— Esler silikat {orla ve biyiak celik
diskiimleri iiretimi igin),

ditktimhanelerinde tek dokiimler veya
kigiik tirctim pantileri igin};

— Alkid  yajy  (omegin, gclik

— Resol-ester {(Gmegin, kiiglik veya orla
tiretim i¢in daha hafif alagimlary;

Cimento  (8megin, g¢ok Dbiiyik
dakiimler igin),

e, Diisitk
emisyonlu pazla
kiirleme
baglayici
sisteminin segimi

Aminler, benzen, formaldehit, fenol,
izosiyanatlar vb. diigik emisyonlar
iireten  bir gazla kiirleme baglayic
sistemi secilir. Bu, agagidaki kullarimin:
igerir;

— Na23i03 (su cam) gibi inorganik
baglayicilar, CO2 veya organik esterlerle
sertlegtiriliv ~ (Omefin,  aliminyum
dikiimtinde);

— €02 ile sertlestirilen polysialatlar
temelinde inorganik jeopolimerler (gri
demir, aliiminyum, ¢elik dokimleri
tretimi igin;

— Alifatik organik baglayicilar (Grnegin,
alifatik polialkollerle} demir, gelik,
alliminyum veya magnezyum dékiimleri
tiretimi igin;

— Diigtik serbest fonol ve formaldehit
igeriging  sahip  fenolik  lirelan
baglayicilar {demir ve ¢elik ddkiimleri
Giretimi igin;

- (,‘.i')ziiciﬂ'éi'_i'l;i'ﬁ azaltilmig miktarlaryla
fenodik iiretan baglavicilar (demir ve
celik dokamleri firetimi igin).

Uritn ~ szelliklerine  bagh
olarak uygulanabilirlik sinurlt
olahilir.

i Diigiik
cmisyonlu  sicuk
kiirleme

Formaldehit, fenol,  furfindl  alkol,
benzen,  izosiyanatlar  vh.  disik
emisyonlar dreten bir sicak Kbrleme

Urlin ~ é7elliklerine bagl:
olarak uygulanabilirlik simrli
olabilir.




L baglayicl
sisleminin segimi

badlayier sislemi segiliv, Bu, asagilaki
kuilapamun igerir;

— Polisialatlar temelinde inorganik
baglavicilar;

— l'enol, formaldehit ve izosiyanatlar
icermeyen katu
settlestirilen  inorganik  baglayicifar
(Orncgin, karmagpik sekilli aliiminyum
dakiimleri hazirlamak igin);

sicak iglemiyle

—  Alifatik poliiretan  sicak  kuiw
baglayicilar  (soguk  kutu
aliematif olarak kullamhr)

1slemine

Kimyasal bagh kumla kaliplama ve ¢ekirdek yapim icin genel teknikler

g. Baglayier ve
reging
titketiminin
optimizasyonu

Biiltim 1.4.3%e bakintz.

Genellikle uygulanabilir,

‘h Soguk
kilrleme siiregleri
icin - en iy
uygulamalar

Béliim 1.4.3%e bakimz.

Genellikle uygnlanabilir.

L Gazla
sertlestirme
stirecleri igin en
iyi uygulamalar

Boliim 1.4.3% bakiniz.

Genellikle uygulanabilir.

j. Soguk kutu
cekirdek dretimi
igin  aromatik
olmayan
¢Gziiciiler
kullanim

VOC emisyonlarnt {8megin, benzen,
toluen) azaltmak igin protein veya
hayvansal yaf (6megin, bitkisel yaglarin
yag asidi metil esterleri) veya silikat
esterleri femefinde aromatik olmayan

gzficiler kullantir.

Genellikle uygulanabilir.




k. Sweak kiirleme
iglemleri i¢in en
ivi uygulamalar

Bir sieuk  kiirleme  iglomi
kullamlabilir ve her iglem optinuze
edilmek icin bir dizi énfem alinsr, sunlan
igexir:

! Hot-box iglemi:

dizi

. — Kiirleme optimum sicaklik aralifinda !

yaglir (Braegin, 220 °C ile 300 °C); _
— Cekirdek yiizeyinde dokiim sasmda |
kinlganhik olusturabilecek  vanmalar
tnlemek igin  penellikle su  bazh
kaplamalaria énceden kaplanir;
— Cekirdek wfleme makineleti  ve
etraflart iyl havalandmilir
formaldehitin =~ verimli  bir
vakalanabilmesi i¢in egzoz edilir.
Warm-box iglemi:
— Kiitleme, hot-box islemine géire daha
diigitk  optimum  sicaklik  arahifinda
yaptlr (Grnegin, 150 °C ile {90 °C), bu
da daha disiik emisyonlar ve daha diigitk
enerii tilketimi saglar,
Shell (Croning):
Fenol-formaldehit  reginesi
dnceden kaplanmmg kumlar, 160 °C’'de
dekompoze olan heksametilentetramin
ilc baplanty, bu da formaldehit ve
amonyak saliumina yol agar.
Kiirleme vefveya gekirdek {ifleme alani,
kiirleme swasinda salinan amonyak ve
formaldehidi bir  sekilde
vakalamak igin iyi havalandinlir ve
egzoz edilir,

vie
sekilde

ile

verimli

Genellikle Llygulanalﬁilir.

Kahplara ve ¢ekirdeklerine uygulanan kaplamalarla ilgili

telnikler

1. Alkol bazh
kaplamalarin  su
bazl
kaplamalarla
degistirilmesi

Boliim 1.4.3°¢ bakmmz.

Biiyiik veya karmagik dokiim
sekilleri durumunda, kurulma

havasinin dolagiminda
zorluklar nedeniyle
uygulanabilirlik sinirl
olahilir,

Su  cami e bagh
knmlar, magnezyam
dikiim islemi, vakum

kaliplama veya manganez




celii dibkiimieri ile Mg() :
kaplama ifvetimi igin

uygulanmaz.

MET 26; MLET 26, Kayip kaliplar ve maga yapimt kuollamlarak yapilan kaliplamadan
kaynaklanan hava emisyonlanm azaltmak igin MET
- MET 25°(c verilen tekniklerin uygun biv kombinasyonunu kollammz;
- (a) teknigini kullanarak emisyonlar toplayinrz;
- Asafida verilen (b) ila (f} tekaiklerinden birini veya bir kombinasyonumu kullanavak atik

gazlarl aritimz

“Teknik

Agikfama

Uygulanabilirlik

Emisyenlarin Toplanmas
a. Kaliplama ve/veya maga

Bkz. Bélim 1.4.3.

Biyitk  dékiimler iireten

yapimindan  kaynaklanan dokme  demir  ve  gelik
emisyonlarm emisyon dskiimhanelerinde
kaynafina mimkiin uygulanabilirlik siurh
oldugunca yakin bir yerden olahilir.

gkariimasi.

Atk Gaz Aritinu

b. Kumag Filtresi

Bkz. Boliim 1.4.3,

Genel olarak uygulﬁﬁabilir.

¢ Yas Yikayict

Bkz. Baliim 143,

Genel olarak nygulanabilir,

d. Adsorpsiyon

| e. Termal Oksidasyon

Bkz. Bblim 1.4.3.

Genel olarak uygulanabilir.

Bkz. Bélim 1.4.3,

[ Katalilik Oksidasyon

Bkz. Boliim 1.4.3,

Proses ¢ikis gazlannda ilgili
bilesik{lerin digtik
konsantrasyonu nedeniyle
enerji talebinin asir1 oldugu
durumlarda uygulanabilirlik
kisitlanabilir. Rekiiperatif ve
rejeneratif termal
oksidasyonun mevecut
lesislere uygulanahitirligi
lasarim vefveya isletme
kisitlamaiart nedeniyle
kisitlanabilir,
Uygulanabilirlik, atik
gazlarda katatizor
zehirlerinin bulunmas: veya
proses ¢ikis pazlarinda ilgili
hilesik{ler)in diisiik
konsantrasyonu nedeniyle
enetji talebinin agsi oldugu
durumlarda kisitlanabilir.




Tablo 1.8

Kaybolan kabiplar ve gekirdek yvapumi ile yapulan dékiioden havaya saliman tor, aminler,
benzen, formaldehit, fenol ve TVOC i¢in MET ile iligkilendirilmis emisyon seviveleri (MET-

IES)
Madde/Parametre | Birim MET-IES (Giinlik Ortatama veya
(Ornekleme Disnemi Ortalamasi)
| Tox mg/Nm* 1-5
Aminler <05-25
Benzen <=2
TFommaldehil <12
Fenol <1-2
TVOC myg C/Nm* 15-30 n

1.2.1.%. Tam kalip siireci dahil olmak iizere kayip kalip kollanan dékiimhanelerde dikiim,

sofutma ve sillume siireclerinden kaynaklanan havaya emisyonlar

MET 27. Kaybolan kaliplar ve tam kalip siireci de dahil olmak #izere déskiimhanelerde dékiim,
sogutma ve silkeleme islemlerinden havaya salinan emisyonlan azaltmak igin, MET sunlari

yapar:

Teknik

[ Agiklama

Uygnlanabilirlilc

Emisyonlarn Toplanmasi

a. Dokim, sogutma
ve silkeleme {kalibin
ayrilmasi) islemleri

sirasmda olugan
emisyonlarn
kaynaga  miimkiin

oldugunca yakin bir
yerden gekilmesi

Dikiim (Gzellikle d3kiim sirasinda olugan
emisyonlar), sofutma ve silkeleme
islemleri sirasmda olugan emisyonlar
uygun sekilde cekilir.

Dékiim ve sogutma islemleri igin sunlar
dahildir:

— Dakiim igleminin havalandinicilar vo
kaplama  kullamilarak  emisyonlarin
yakalanmasini kolaylagtirmak i¢in sabit
bir alan veya pozisyonla sinirlandirlmas:
{&r. seri dikiimde),
—  Dikiim  ve hatlarmin
kaplanmasi.

sogutma

silkeleme iglemi igin sunlar dahildir:

Calkaywinin her iki yaninda ve

arkasinda  yer  alan  havalaodiric

panellerin kullanim;

Uypuianabililik, dékme demir
ve ¢elik  dokimhanelerinde
biiyiik  ddkiimler  iretildigi
durumlarda sirlt olabilir.




— Cat apkliklan veve  gikanlabilic
kapakiarfa donatonig kapah iinitclerin
kullamm ;

— Calkayicinin altinda, kum toplama
kutusunda  bir  gekim  noktasuun

kouru lemu.
Atk Gaz Artimt
h. Siklon Bkz. Biliim }.4.3. ] Genel olarak uygu!:_l'l;agiir'?m '
¢. Kumag Filtresi Bkz. Biliim £.4.3. Genel olarak uygulanabilir,
| d. Islak Temizleme | Bkz. Balim 1.4.3. Genel olarak uygulanabilir,
¢. Adsorpsiyon Rkz, Billim 1.4.3. Genel olarak uygulanabilir.
f. Biyofiltre ANk gaiuﬁ'li'l's'l', organik bir materyal (6r. | Yaluzca  biyolojik  olarak

tutha, funda, kompost, kitk, agag kabuu, | borunabiliv bilesiklerin artimy
yumunsak agag ve farkh kembinasyonlar) | igin uygulanabilir.

veya bazr inerl maleryaller (or, kil, aktif
karbon, poliiiretan} igeren bir yataktan
gecirilir. Burada, dogal olarak bulunan
mikroorganizmalar tarafindan
karhondioksite, suya, inorganik tuzlara ve
biyokiitleye dondigtiiriiliir,

2. Termal | Bkz. Boliim 1.4.3. Geri kazamimlt ve rejeneratif
Oksidasyon termal  oksidasyouun meveut
tesislere uygulanabilirligi

tasarim  vefveya  operasyonel
kisitlamalar  nedeniyle sl
olabilir. Uygulanabilirlik, ilgili
bilesifin diisik konsantrasyonu
nedeniyle enerji talebinin agirt
oldugn durumlarda kisitlanabilir,
h. Katalitik | Bkz. Bslim !.4.3. Atik pazlarda katalizdr
Oksidasyon zehitlerinin varligi veya ilgili
bilesigin distik konsanirasyonu
nedeniyle enerji talehinin agirt
ofdugu durumlarda
uygulanabilirlik kisitlanabilic.

Tablo 1.9

Kaybalan kaliplarm kullamldign dokiimhanclerde, dokiim, sofutma ve silkeleme (kalip
aynlmast) islemlerinden kaynakianan baca gazindaki toz, benzen, formaldchit, fenol ve toplam
ugucy organik bilegiklerin (TVOC) MET {Fn lyi Meveut Teknikler) dle iliskili cmisyon
seviyeleri (MET-1LS)



:mMadde Parametre | Bivia | MET-IES (Giinik ortalanta veya Grneklene dément
orfrlantast)

Toz mgfﬁih-‘ -5

Benzen mgMNm* 1< 1-239) h
Fermaldchit mg/Nm? . <1~ 2_(4_0)_
[¥enol mg/Nm® [ <1 2 (41) N

e ma

I'voc i 15-50(42)

llgili izleme yontemsleri MET 12de belirtilmistir,

1.2.1.10, Kuybolun kipiik dikiimiinden havaya emisyonlar

MET 28, Kaybolan kopiik dokiim yonteminden kaynakianan toz ve toplam ugueu organik
bilesik (TVOC} cmisyonlarim azaltmak igin, MET (En [yi Meveut Teknikler),
cmisyonlarm (a} teknigi kullandarak toplanmasmy ve asagida belirtilen (bile (d) arasindaki
uygun tekniklerin bir kombinasyonu ile baca gazlarmn antilmasin igerir,

Teknik Aciklama Uygulanabilivlik
Emiéyonlarm
Toplanmas:
aKaybolan kaplk dokiim islemi sirasinda Kaybolan kopik doktm islemlerinde,
olusan  emisyonlarm  kaynafa  miimkiin | genigletilmis polimerin dokiim ve sékiim
oldugunca yakn bir noktadan gekilmesi. strasinda pirolizi ile olugan emisyonlar,
ornegin hir kaplama ya da daviumbaz
kuilaniarak toplanur,

[ Baca Gazi Antim

b.Torba filtre Bkz. Bolim 1.4.3,

c.Islak yikama Bkz. Biliim 1.4.3.

d.Termal oksidasyon Bkz. Bolim 1.4.3.
Tablo 1.10

Kahar  kahplarm  kullamldifi  dékiimhanelerde kaybolan Lipiik dékiimiinden
kaynaklanan toz ve TYOC ig¢in hava emisyonlarma iliskin MET ile iliskili emisyon
seviyeleri (MET-IES)

MET-TES (Giinliik ortalama veya numune alma siiresi

Parametre | Birim
hoyunca ortalama)

Toz mgNm* "1-5
" mg fc
I'voc CNmt 15 50(43)

ilgili izleme, MET 12'de Bclirtilmistir.



LLL1L Kaher  kalplarm  kullamsldi@n  dékionkanclerde  dikiim  islemlerinden
kaynaklanan hava emisyonlar

MET 29: Kalka kaliplann kullamibdign dékimhanelerde dokim iglemderinden kaynaklanan
hava emisyonlari 6nlemek veya azaltmak icin MET sunlardic:
« (a)ila (e) arasmdaki tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanarak emisyen
olusumunu dnlemek;
« (f) teknigini kullanarak emisyonlart toptamak;
o agafirda verilen (g) ila (3) arasindaki tckniklerden birini veya bir kombinasyonunu
kullanarak baca gazlaring aritmak.
: Telnik [ Acildama Uygulanabilirkik

" Emisyoniarin énlenmesi

aYercekimi - ve Genel olarak uygolanabilir.,
diigiik  bhasingh | By teknikier suntars igerir:

kahpla  dikiim | — dokiimlerin yiizey kusurlarn

i¢in genel | anfemek igin uygun bir yaglayici

teknikler geq{mi;

— gt kullamm: Gnlemek igin
optimize  cditmis  yaglayici
hazirfama ve uygulama.

b.¥iiksek basingh | Bu teknikler suntar igerir: Genel olarak uygulanabilir,
kalpla  dékibm | — silikon yaglari, ester yaglarr,
igin genel | sentetik mumlar gibi su bazli
teknikler emtiisivonlar kullantlarak kalibm
ve pistonlarin  dofru  sekilde
yaglanmast;

— serbest birakma maddesi ve su
titketiminin minimuma indirilmesi
{orn. mikeo-sprey kullanims).

_ e Santrifiij wve Genel olarak uygulanabilir.
_siirekli  dokiim | Santrifyj doktinde, kahp déniist,
igin proses | dokiim sicakhg ve kalip on1sitma
parametrelerinin | gcakiif gibt dnemli parametreler
optimizasyonu | aptimize edilir. Stivekli dokiimde,
dékiim oram, dokiim sicaklign ve
sogutma hez optimize edilir.

d. Yiiksek Genel olarak uygulanabifir,
basiogli  kahpla | Bu teknik, emisyonlan azaltmak
diikiimde serbest [ jcin serbest biakma maddesi ve
turakma maddesi | suyun ayn pliskiirtilmesini igerir.
ve suyan ayn
piiskiirtiilmesi




e, Yiiksck basigh
kahpla dikiimie
icermeyen
s¢rbest  hirakma
maddelerinin
kullaniom

sU

Toz formunda olan su igermeyen
rakma maddeleri
clckirostatik kaplama yintemiyle
uygulaney.

surbest

Genel olarak uygulanakilir,

Emisyounlarim toplanmas:

f. Diikiim islemi
sirasinda  olusan
i emisyoularnn

- kaynaiia
miimkiin
oldufunca yalin
bir nakiada
toplanmasi

Buca gaw aritim:

Dokiim iglemi sirasinda (yiksek |
basmeh/disiik basmglifyercekimii |

kaliplamy,  santrifiij ve sirekl
dokiim dahil) olusan cmisyonlar
aspirasyon

kaplamalar — veya

baghklan kullanilarak toplaner,

Genel ofarak uysnlanabilir,

g. Torha filire

Bkz, Boliim 1.4.3,

Genel olarak nygulanabilir.

h. Islak
temizleme

Bkz. Bélim 1.4.3.

(enel olarak uygulanabilir.

i. Elekirostatik
giileltici

Bkz. Bélim 1.4.3.

Genel olarak uygulanabiliv,

i Termal
altsidasyon

Bkz. Bdliim 1.4.3,

tesislerde
lermal

Mevcut
rejeneratil’
uygulanabilirlig,

tyilestirici
vksidasyonun
vefveya
nedeniyle
simch olabilir, Siireg baca gazlarnnda
ilgili bilegiklerin diigiik
konsantrasyonlar  nedeniyle  enerji
talebinin  asirr  oldugn  durunilarda
uygulanabilislik sl olabilir.

VE

tasarim

operasyoncl  kasitlamalar

Tablo 1.11

Kahei Kaliptar Kullanan Dikitmhanelerdeki Dokiim Sitrecinden Havaya Yinlendirilmiy
Toz, TVOC ve Kursun Emisyontar: Igin MET Tliskili Emisyon Seviyeleri (MET-IES)

Madde/Parametre | Birio N{E'[':i'i'lﬁ (Giinliik  ortalama  vepa  drneklenie
- dinemi vrtnlamasi)

Toz mg/Nm* 13 o

Kursun {Ph) mg/Nm* 0,05 -0,1¢7)

TYOC mg C/Nm? |2 -30(2), (3) ]




1) MET-TES sadece kursun dékiimhanelerinde kallanilir

(2) TVOC MET-IES yaluizea girdi ve piktilarn covanterine dayalt olarak ahlk gaz
aluglarinda TVOC nin ilgili oldugn tespit edildiginde uygulanr

MET 2'de aqklanan.

(3) MET-IES yalmzea kimyasal olarak baglanong kum iceren karotlar kullamldignda

gegerdidir.

Tlgili izleme, MET 12'de belirlilmigtir.

1.2.1.12, Bitirme [stemlerinden Havaya Salmaus Emisyonlar

MET 30, Bititine iglemlcrinden havaya salinan toz emisyonlarmi azallmak igin, MLET,
emisyonlart agafidald tekniklerden (a) kullanarak {oplamawvi ve vikis-gazlart asagidaki
tekniklerden (b) ile (d) hir veya birkag kombinasyonu ile islemeyi #nerir,
Tekaik | Agikizma
Emisyon Toplamsa
a. Bitirme  islemlerinden  kaynaklanan ] Bititme islemlerinden o "I'(a'i'ynaklanan
; emisyonlarin miimkiin oldugunca emisyon ' entisyonlar (drnegin, debur iglem (Tazlahik
| kaynagma yakm bir sekilde toplanmast kenar temiziigi), asmdiic1  kesme, kalip
ternizlifi, slayt taglama, kursun patlatma,
kaynak, gckigleme, iineleme vb.)  uygun
gekilde toplarur, dmegin:
« Bitirme iglem alaniun kapatilmasi
« (ati havalandirmasi veya kubbe

seklindeki ¢atilar
+ Sert wveya ayarlanabilir  emis
bagliklari :

«  Emis kollan

Atk Gaz Aritum

b. Siklikon Baliim |.4.3'e bakiniz,

¢. Kumas Filtre Béliim 1.4.3'e bakimz.

. Sulu yikama Bélium 1.4.3'e bakml%‘__ -
Tablo 1.12

Bitirme Islemlerinden Havaya Yénlendirilmis Toz igin MET iligkili Emisyon Seviyesi

Bz;a_metre Birim | MET-IES (Gantik ortatame veyy drnekleme domemi ortalamast)
! Taz mg/Nm* | 1-35
ilgiti izleme, MLiT 12'de belirtilmistir.

1.2.1.13. Kum Yeniden Kullammmdan Kaynakkanan [ava Emisyonlan

MET 31. Kum yeniden kullammmdan kaynaklanan hava emisyonlarim azaltmak igin, MET



sunlurt yapmalidu:
Termal kum yeniden jencrasyonunda, fosilsiz enerfi kaynaklarndan iiretilen elekinigi veya (a)
ve (b) teknikierinin her ikisi kullanilig
— Emisyonlar: (c) teknigini kullanarak toplayin;
— Atk pazlan, asagida verllen (d) ila (g) tekniklerinden biri veya uygun Dir
kombinasyonunu kullanarak aritilmasi,
| 'Feknik ‘ Aciklama |

Uygulama Alam

. Emisyon iirctiminin azaltilmasi ivin telanilder

a, [isiik NOx D_ii$ﬁk NOx olugum potansiyeline | Farkly yakil {iirlerinin
olusum sahip yalkutlar avasinda dogalgaz ve | kullamiabilitlifine bagh
potansiveline | sivilagtivibing petrol gazr yer alir. | kisitlamalarla, bu  yakitlar  iye
sahip  vakit ilkelerin  enetji  politikalarmdan
veya vakat ctkilenebilir.

korbinasyonu

kullanum

b. Diigitk | Digiile  kitkiirt  igerifiine  sahip | Farkh yakit tinlerinin
kiikirt yakitlar arasinda  dopalgaz  ve [ kullanlabilirligine bagl:
igerifine sahip | sivilaghirilmig petrol gazi yer alir. | kisttlamalarla, by yakitdar iiye
vakit  veya filkelerin  enerji  politikalarmdan
yakit ctkilencbilir.

kombinasyom

kullanmimu

Emisyonlarin toplanmas:

Ank gaz arvham

d. Siklon

Bolim 1.4.3'c bakamz.

e Kumag
fillrest

Biliim 1.4,3'¢ bakimz.

c. Kum geri | Kum geri kazammindan | Genel olarak uygulanabilir.
kazammmdan | kaynaklanan emisyonlar, &rnegin

kaynallanan [ bir muohafaza veya  baghk

eniisyonlonn | kullamlarak ¢ikanlir. Bu, termal

emisyon lum  yeniden jenerasyonu igin

kaynagina kullamlan akiskan yatak firmlar,

olabildifince | déner  firmlar  veya  ocak

yakin bir | finnlarmdan gikan baca gazlarimin

yekilde ¢ikarilmasim igerir.

vikarilmas

Genel olarak uygulanabilir,

| Genel olarak uygulanabilir,




[ f. 1_slal_< yikama | Bolim 1.4.3' bakiniz. Genel olarak uygulanabilic,

oksidasyon

g. Termal | Bélim 1.4.3% bakinz. Kurtarict  ve  yenileylel  termal

oksidasyonun  meveul  tesislere
uygulanabiliclifi, tasarm vefveya
operasyone!  kisitlamalarta sl
olabilir.  Uypulama, siireg  atk
gavlanndali  bilegik{leryin - digik
konsantragsyonu  nedeniyle  coaiji
talebinin fazla oldufu durumlarda
sinrlt olabikir.

Tahla 1,13

Kum geri kazanumindan havaya salman toz ve TVOC igin MET ile iliskili emisyon
seviyeleri (MET-EES)

MET-IES (Giinliik ortalama veya drnekleme dénemi
Madde/Parametre | Birim ortalamasi)
Toz mg/Nmt* -5
TVOC mg C/Nm?® [5-20 i

Kum Geri Kazammmdan Havaya Salinan NOX ve SO2 i¢in MET ile fliskili Emisyon
Seviyeleri (MET-IES)

MET-1ES {Giinliik
ortalama veya Ornekleme
Madde/Parametre | Proses Birim diinemi ortalamas)
Soguk  kutu  prosesi
kaynakli kumun termal
NOx geri kazanumi mgNm? {50 140
Silfonik asit
katalizérlerinin
kullamldigr kumum termal
S0y geri kazamm mg/Nny’ 10— 100

fgili izleme, ME'T 12'de belirtilmistir,

1.2.1.14. Koku

MET 32. Koku cmisyonlarim engellemek veya bu miimkiin degilse, koku emisyorlarim
azaltmak amaciyla, ME', agagideki tiimn dgeleri igeren bir koku yonetim plam olusturmayi,
uygulamay1 ve ditzenli olarak gdzden gegirmeyl Snerir. Bu plan, gevresel ydnetim sistemninin
(bkz. MET 1) bir pargas: olmalidir:

+  Uygun eylemler ve zaman pizelpeleri igeren bir protokol,

» MET 3%tc belittilen koku izleme protokolil. Bu protokol, koku maruziyeti



feimiishesaslamnast veva koku etkisinin tahmio edilmesivle tumambanabiliy.,

« Delirlenen koku olaylanns yomt vermek igin bir protokoel, rmcgin sikayetleri yénetme
vedlveya dizellicd dnlemler aling.

o Kaynad helilemek, koku mamiveting dlemel/ahmn cimek, kaynaklann katkalanm
karakicrize eimek ve dnbeme vefveyn azalima dulemlert uygulamale igin tasarfanmiy biv
koku énleme ve azaltma program,

Uypulama

Uyeulanta, hassas  alrelarda koku  rahatsizhpunim - bekdenmes
durumlaiiyla smerlichr.,

MET 33, MET, periyodik olarak koku izleme yapmay §nerir.
Aalkdama

Koku, asapidaki yontemlerle izlenebilir:

»  EN standartlart {dmegin, keku yogunlepunu belitlemck igin EN 13725 goive dinamil
olfaktometri vefveya koku maruziyeting belirlemek icin BN 16841-1 veya -2).

s Alternatif yoatemier {8megin, koku etkisinin tahmin edilmesi), bu durumda ISO, ulusal
veyd diger uluslavaras standarilar, eydeger bilimsel kalitede veri saglanmasint garant
edecek sekilde kullantlabilir.

[zleme siklif, koku yénetim planinda belirlenir (bkz. MET 32).

Uygulama

Uygnlama, hassas alicitarda  koku rahatsizhfinin  beklenmesi vefveya kamttanmas:
durumlanyla sinalda,

MET 34. Koku emisyonlarmm engellemek veya bu miimkiin defilse, koltu emisyonlarm
azaltmalk amaciyla, MET, asafida verilen tim tekniklerin kullanilmasim Snerir.

vefveya  kantlanmas

Teknik Aciklama Uygulama

- Su bazli kaplamalarin
uygulanabilitligi, hammaddelerin
tiiriine veya Tielin
a.  Alkol bhazh|- Su bazli kaplamalann kullammi | spesifikasyonlarina  baght olarak
veya  arematik | (bkz MET 2501 sirlt  olabilir  {Grnegin,  bityik
¢oziiciiler igeren |- Sofuk kutu ¢ekirdek yapmminda | kaliplar/cekirdekler, su cani baglh
kimyasallarm alferpatil  ¢dziiciilerin  kullanum | kumlar, Mg dékiim payalars, MgQ
verine gecis {blez. MET 25 (h)) kaplamalt manganez ¢eligi tiretimi).

Soguk  kute  gekirdeklerinin

b, Sefuk kutn | gazlanmasmdan kaynakfanan

cekirdek
sitrecinden amine
emisvonlarimin
toplanmasi
islenmesi
 Kimyasal
baglayics  kum

yapm

¥E
c.

hazirlama,
dékiim, sofutma

amine igeren gikig-gazlar, Groegin
islak  yikama, bivofiltrem veya
termal veya katalitik oksidasyon
kultanelarak toplamr ve iskenir (bkz.
MET 26).

Kimyasal  baglayict  kumun
hazirlammast, dékiin, sofutma ve
silkeleme iglemlerinden
kaynaklanan VOO igeren cikig-

Genel olarak uygulanabilir.

Genel olazak nygulanabilir,




gazlar,, Orefin  aslak
bivolilivern termal
katafitik  oksidasyon  kullamlarak
toplamr ve istenir (bkz. MET 26).

ve sitkeleme
tigleminden VOC
i emisyonlarinin

toplanmasi

iglenmesi

yikama,

veya veya

¥

1.2.1.15, Su Titketimi ve Atksu Uretimi

MET 35. Su tikelimini oplimize clmek, dretilen aliksu miklanm azallmak ve suyun gerl
doéniigtirilebilirliini artirmak amaciyla, MLET {en iyl meveut tcknik), agafida verilen
tekniklerden (a) ve (b)'yi ve (¢} ile (g) arasindaki tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanihr.

— Tesisin giris ve gikig envanterine dahil
olan akis diyagramlar ve su kiitle dengesi

(bkz. MET 2);

—  Su  verimliligi hedeflerinin
belirlenmesi;

— Su optimizasyon  tekniklerinin
uygulanmas: (6r. sv kuollanum kontrolil,
yeniden kullarm/geri déndigiim,
stzintilarin tespiti ve tamird),

Denetimler, su  ydnetim  plammm

hedeflerine ulasildhgindan ve denetim
tnerilerinin takip edilip uygulandigindan
emin olmak i¢in yilda en az bir kez
gergeklestizilir,

Telnik . Aqiklama Uygnlanabilirlik

a. Su yinetim | Suyénetim plant ve denetimlert, CYSmin [ Su  ydnetim plam  ve
plam ve | (Clevre Yinetim Sistemi, bk, MET 1) bir | denetimlerinin detay
denctimleri pargasidie ve sualari lgerir; sevivesi, tesisin nileligi,

Olgegi ve karmagkhgl ile
iligkilidir.

b. Su akslarmn

Su toplama sisteminin yerlesin diizenine

Su akiglaruun  aynimas:

atiksu

ayrilmasi baglhh  olarak  mevent  tesislerde | hakkinda daha fazia bilgi

vygulanabilirligi suurh olabilir. igin  Bolim  1.4.4%
bakisz,

¢, Su yeniden | Su akiglan (Or. proses suyu, wslak gaz [ Su  yeniden kullammm

kullanimi yikamadan gelen attksular, soutma suyu) | ve/veys  geri diindigim

vefveya geri | kapah  veyn yart kapall  devrelerde, | derecesi,  tesisin su

démnitgiimii gerekirse aritma sonrast yeniden kulfanilir | dengesi, kirletici igerikleri
vefveya geri doniigtiiriifir (bkz. MET 36), | vefveya su  akiglanmn

i dzellikleriyle smrhdir,

d.  Proses ve | Proses ve depb]dr.ﬁa_a.i_zrnihrlndan ‘atiksu | Genel “olarak

depolama olusumunu dnlemeye yanelik bilgiler igin | uygulanabilir,

alanlarmdan MLT 4 (bYye bakiuuz.




. Dlll§uml;nl.ln T

_ dnlenmesi

¢. Kurn toz | By, kumas filtreleri ve kuru L'LSI-"Ier“ng'i' CGenel o olarak

toplama teknikleti igerir (bkz, Bolim 1.4.3). uypgulanabitir,

sistemlerinin

kulfanim

f Yiiksek | Bu teknige dair daha fazla bilgi icin | Genel olarak

basingl Bolum 1.4.2've bakimiy. uygulanabilir.

dokiimde ayirien

madde ve suyun

ayre

piiskiirtiitlmesi

g Attksuyun | Stirckli olarak meveut olan abk s, Uygulanabilirlik,

buharlagtribmas | atiksuyu buharlagtirmak igin | attksudaki  kirleticilerin

icin abk st | kullanilabilir, fiztkokimyasal ozellikleri

kullanimm ve  bunlarin  havaya
sahnabililigi  ile  swurli
olabilir.

Tablo 1.15

MET'a iliskin Cevresel Performans Seviyeleri (MET-AEPLSs) icin Ozgiil Su Tiiketimi

Dikiimhane Tiirii

MET-
AEPL (Yilhk
Birim Ortalama)

Dékme demir dékiimhaneleri

m*sivi metal tonaju (0,5 -4

&e]lk dikiimhaneleri

m*sivi metal tonajt (0,5 -4

: Demir diga metal dékitmhaneleri
(HPDC haric tiim tiirler)

m¥sivi metal tonap 0,5 4

Demir dist metal HPDC dékiimhancleri

m*/sivimelal tonaji | 0,5 -7

lgili izleme MET 6'da verilmistir.

1.2.1.16. Suyun Desarj Edilmesi

MET 36. Suya olan emisyonlar azaltmak icin MET, agagida verilen telniklerin uygun
bir kombinasyonu kullanlarak atiksuyun arilmagim saglamaktrr.

Teknik

Iedefienen Tipik Kirleticiler

On, birineil ve genel aritma, iirne;fgi'n"ﬁ B

1. Dengeleme
b. Notrlegtirme

Tiim kirleticiler
Asitler, alkali maddeler

kum tutueular, yag ayweilar, hidroklonfar, yag-
su ayirictlar veya birineil ¢okelme tanklan ile
Fiziko-kimyasal aritma, froefin:

e, Fivziksel ayngtirma, 6rnefiin ekeanlar, elekler, | Biyitk  kat

maddeler, askida katt

maddeler, yaf/yagli maddeler

d. Adsorpsiyon

Adsorbe edilehilir gazimmils biyolojik




olarak par¢alanmayan veya inhibifé

kirleticiler, émegin hidrokarhonlar, civa,
AOX

e. Kimyasal ciktirme

f. Buharlagma

Cokelebilir ¢oziinmiig biyolojik olarak |
par¢alanmayan veya inhibitdr kirleticiler,
trmegin metaller, florir

(Ctziinir kontaminantlar, Grnegin tuzlar

Biyolojik aritma, iirnegin:

g. Aktif gamur prosesi

Riyolojik olarak pargalanabilir crganik
bilegikler

. Membran biym‘eakiijr

Katlatin giderilmesi, irncgin:

Katilarin uzaklastnilmas

i Koagﬁlaﬁyon ve tlokilasyon

Askida kati maddeler ve partikiile bagli
melaller

j. Cokelme

Askida kati maddeler ve partikiile bagl
metaller  veya  bivolgjik  olarak
parcalanmayan/inhibitor kirleticiler

I, Filtrasyon,  drnegin ~ kum
mikrofiltrasyon, ultvafiltrasyon, ters ozmoz

filtrasyonu,

Askida katr maddeler ve partikille bagl
metaller

L. Flotasyon

Tablo 1.16

Dogrudan Desarjlar fcin MET’a Dayah Emisyon Seviyeleri (MET-IES)

_ .. | MET- ]

Madde/Parametre | Birim [Es(1)) Anhksu Alugiun Kaynaf

Adsorbe  edilebilir

organik bagl me/l (011 Kupol baca gaziarimn 1slak yikanmas:

halojenler ’ poibaca g sy s

(AOX)(3)

Kimyasal oksijen

ihtiyac (CODY3) | M (2120

Toplam  organik mg/l 8 _ 40 Dékiim, baca gazi antim (&r. 1slak yikama), yilzey

_kgl_)_p__r_l (TOC) i igtemi, w1l islem, kontamine ylizey akinti suyu,

Toplam askida kat; : mell S_95 dofrudan soputma, slak kum rejenerasyonu ve

madde (TSS)} _ g kupol firim ciiruf graniillasyonu

Hidrokarbon  yag

indeksi (HOD) _ mgh | 01 5
Bake | |0,1-04

Metaller )
Krom 0,1- 0,2
n mg/l
Kurgun ,0-03
()




Nikel [0.1-0.5 ) o
{Ni}
Cinko
0,5-2
(Z1) ’
l'enel Indeksi mg/l | 0,05- 0,5
Toplam Azol (IN) | mg/] 1220 ]

(1) Ortalama alma stiveleri Genel hususiarda tamimlanmistiz.
(2) MET-IES"ler yalmzea ilgili madde/parametrenin atikse akiginda agagidakilere dayals olarak Hgili
olduiu tespit edildiginde uygulanay

BAT 2'de belirtilen girdi ve gikUarm envamteri,

(3) KO igin MET-IES veya TOK igin MET-iES uygutamir, TOC icin MET-TES fercih edilen segenelktiv
¢ilnkd TOC

| izleme gok toksik bilegfklerin kuflanimiea dayanmamalktadr,

{4) MET-TES sadece fenolik baglayer sisremler lellambdigimnda geperlidir.

Hgili izteme MET 13'te belirtilmistir.

Tablo 1.17
Dolayh Desarjlar ioin MET?a Dayali Emisyon chwcleri (MET-IES)
Madde/Parametre ; Aliksu Akiginin
Birim MET-IES(1)(2) Kaynag)
Adsorbe edilebilir 0-1 Kubbe ; gaz]anmn 1slak
organik bagl halgjenler yikanmass
{AOX)(3
Hidrakarbon yaj 015
endeksi (HOT)(3)
Bak:r 0.1-0,4 Kalp dékiim, gaz digi
{Cu)(3) islem (&rn. 1slak
yikama), son iglem, 1511
; Krom 0,1-0,2 T iglem,
: (Cr)(3) mg/l kitlenmis yiizey akig
Sy,
Kursun 0,01-03 | dofirudan  sogutma,
Metaller | (Pb)(3) 1slak kum
rejenerasyniit
Nikel 0,1-0,5 ' ve kupol firint ciieul
(NiX3) praniifasyonu.
Ciiko 0,5-2
(Zi(3)
Feno! indeksi(4) 0,05-0,5

{1) Ortalama alma sireleri genel hususlarda tanmlanmgtir,
{2) Bagl bulunan auksu artma lesisi, asagrdakileri azaltmak igin uygun sekilde tasarianms ve donatilmigsa
MET-IES uygulanmayabilir




! covredle daba vitksek bir kirhbik sevivesine yol agmamas koguluyla ilgii kivleticiler,
(3 MET-ITS yalnezea ilgili madde/parametrenia atiksu akiginda agagulakilere dayali olaral ilgili oldugu espit

i edildigginde uygulame

MET 2'the belintilen girdi ve grkilain envantesi,
{4) MET-IES sadcce fenolik baiilayicr sistemier kullanldiginda gegerlidir

1lgili zleme MET 131 belirtilmistir.

1.2.2. iikme Demir Dikiimhaneleri icin MET Sonuclar

Bu bialiimdeki MET sonuglar, Béltim 1.1 ve 1.2.1'de verilen genel MET sonuglarina ek olarak

uygulanr.,

1.2.2.1. Enerji Verimliligi

MET 37. Metal eritmede enerji verimliligini arfirmalc igin MET, asagida verilen

telkniklerin uygun bir kombinasyonuour kullamlmase éngériir.

Teknik

Agklama

2. CBC  firmlarmda
saft  yiiksekliginin
artirlmasi

Raliim
141
bakuuz,

Uygulanabilirlik

Sadece yentt tesisler ve bilyik tesis modernizasyonlan igin
uygulanabilir. Meveut fesislerde, bina ve dier yapsal
kisillamalarla sinnl olabilir.

b. Yanma havasimn
oksijenle
zenginlestiriimesi

Baliim
14.1'
bakintz.

Gene! olarak uygulanabilir,

¢ HBC firmlannda
aspari tifleme
kapatma stireleri

Béliim
14.1e
bakin:z,

Genel olarak uygulanahilir,

d. Uzun kampanyali
kupol firm

Biliim
1.4.1'
bakimz,

Genel ofarak uygulanabilir,

e.Baca  gazlarmmn
ardmdan yanma
iglemi

Béliimn
1.4.1%

bakimiz,

Genel olarak nygulanabiliz,

MET-AEPL’ler {spesifik enerji tilketimi igin MET"a dayali ¢evresel performans seviyeleri)

MET 14'te verilmistir,

1.2.2.2. Termal iglemlerden Hava Emisyonlars

1.2,2,2.1, Metal Eritmeden Kaynaklanan Hava Emisyonlan
MET 38. Metal eritmeden kaynaklanan hava emisyenlarini énlemek veya azaltmak igin MET

sunlart igerir:

»  Kupol finnlars igin, siregle bitiinlesik tekniklerin (a) ile () arasindaki uygun bir
kombinasyonunun kullamlmasi,

+ Hmisyenlarm (f) teknigi kallamlarak toplanmasi,

»  Likstrakte edilen baca gazlarmun asafiida belirtilen (g) ile (1) arasindaki tekniklerin bir
veya uygun bir kombinasyonu ile aritslmast.




Teknik

‘ Acillanma

Kupol firmlart igin siiregle Litiinlegik telnikler

Uygulama '

a. Kok kalitesinin kontroli

Kok, dnemi kalite spesifikasyonlara
{trnefin, sabit karbon, kiil, ugucu
madde, kilkiint ve nem igerigi, ortalama
gap boyulu) dayah olarak satin ahmw
ve kullanim éncesi sistematik oarak
kentrol edilir.

b. Clirnf
asiditesimin/alkaliitesinin
ayarlanmas

Genellikle uyglllanah_i-i'ilf.“

Baitim 1.4.3'% bakiniz, | Gencllikle uygulanabilir,

¢.CBC  firmnlarinda $alt
 yiiksekliginin artilmas:

Balim §.4,1'e bakiz,

Sadeoe yeni fesisler ve
biiyitk tesis yenilemeleri
iein uypulanabilir,
Mevcut  tesisler  igin
wgnlama, bina ve diger
yapisal kisttlnmalar
nedeniyle smerl olabiiir.

d. Yanma havasimn oksijenle
zenginlestirilmesi

g 133 bakoni

Genellikle uygulanabilir.

e. Uzun kampanya kupolasi

Baliim 1.4, 1'% bakiniz.

Genellikle uygulanabilir.

Emisyonlarin toplanmast




f Lmn i?i}iin aynag
miimkiin  oldugunea  yakin
uax ¢ikarm

Kupol frinlarinda, gazlar asagidaki
sekilde ¢ikanhr— Kupol bacasinn fist
kismundaki yilkleme deligi Gizerinden,
kana! ve asafi alash fan kullamlarak;
veya

- Yiiklewe deligi altmdaki ¢ikigtan,
halkasal bir hatka kullmularak.
Cikarma
ayagudaki gibi sogutulabilir;
— Dogial  konveksiyonla  sicakhigin
diistirilmesi igin uzun kanallar,

islemminden  sonra, gazlar

Hava/gaz wveya yaffgaz 1
degistiricileri;
— Suile sofutma.
inditksiyon  frnlant  igin gazlar

agagidaki gibi gikaniabibir:

— Baslik g¢ikarma (8rnegin, kanopi
veya yan gekis basliklarn);

— Nudak ¢ikarma,

— Kapatma ¢ikarma.

Rotary firmlar icin gazlar, érnefin

bashk gikarma kullamilarak
gikarlabilir,

EAF’ler igin gazlar, Grmegin agagidaki
gibi gileardabifir:

— Cati montajli bashik ¢ikarma;

- Kanopi veya van gekis bagliklar,
— - T ve dékiim alanim gevreleyen
maobil veya sabit kssimlar ile ktsmi firn
muhafazasi;

— Firm ve dbkiim alamm gevreleyen
tam firin muhafazasi, wikleme/dakiim
islemleri tpin hareketli hir cats ile.

“Genellikle nygulanabilir. |

Baca gan arstumi

g Baca gadarin  post- | Bsliim {.4.3% baluniz. Genellikle uygulanabilir.
kombasyonu
it. Siklon Béliim 1.4.3"e bakimz. Genellikle uygulanabilir,

1. Adsorpsiyon

Béliim 1.4.3' bakiniz.

‘Genellikle uygulanabilir,

J. Karu Yikapier

Ko Loz veya alkali bir reaktann

{Grnegin,  kireg  veya  sodyutn
bikarbonat) bir
stispansiyonu/soliisyonu, baca  gast |

Pakigima taotihe ve dagle, Madde, .:

asidik gazli bilegenlerle (Grnegin, 502)
reaksiyona girerek bir kati olugturur ve

Genellikle uygulanabilir.




k. “Kumﬂs filtresi

filtresi) ife gikari .

Béliim 1.4.3¢ bakunz.

1. Sulu Yikavic
Tablo [.18

Balien 1.4.3'% bakiniz.

Genellikle uygulanabilir,

Gienellikle nygulanahilir,

Toz, HCI, HF, NOX, PCDD/T, S0O2, TVOC, Kursun ve Metal Eritme Kaynakh Hava
Kanalli Emisyonlar i¢in MET'a Dayali Emisyon Seviyeleri (MET-IES) ve CO lgin
Giisterge Emisyon Seviyesi

Madde/Parametre ' Birim | Fiem Tarii MET- Tisterge
IES (Gimiii | Emisyon
k ortalama | Seviyesi (Giliik
veya dlelim | orfalama  veya
siiresi Hlciim siiresi
ortalamasi} : ortalamas)
Toz mg)’Nm’ indﬁksi)_mn, doner, | 1 -5 Géslerpe emisvon
EAF seviyesi yok
o CBC, HBC 1-7(1} Gasterge emisyon
sevivesi yok
HCI mg/Nm* | CBC, HBC 10-30(2) (iislerge emisyon
seviyesi yok
'HF mg/Nm? | CBC, IIBC, déner|f—-3(2) Gisterge emisyon
fitinlar seviyesi yok
CO mg/Nm* | Déner firmlar MET-IES 10-30
yok
CBC, HBC METTES | 20-220
yok
NOX mg/Nm?* | HBC 20-160 Gisterge emisyon
seviyesi yok
CBC 20 70 Gosterge emisyon
seviyesi yok
Diner firnlar 20-100 Gosterge emisyon
‘ seviyesi yok
- PCDD/F ng WHO- | CBC, HBC, doner | <0,01 -0,08 | Gbsterge emisyon
TEQ/Nm ! firmlar seviyesi yok
: | Indiiksiyon < 0,00 -—|Gosterge cmisyon
' 0,08(3) seviyesi yok
502 mg/Nm' | HBC 30-100 Gisterge emisyon
seviyesi yok
Déner firmlar 10 50 Gosterge cmisyon
seviyesi yok
| CBC 50--150 Gsterge emisyon
seviyesi yok




TVOC mg Tiim firm tipleri 5 .30 Gii:\'lm'gc emisyan
C/Nm? seviyesi vok
[ Pb {(Kurgun) mgMNm? | CBC, HBC -{),()2— 0,13} Uﬁsl‘crgC cmisyon
| seviyest yok

(])E]ak firgalmna kullanan mevews HBC tesisleri igin, MET-11ES araliguun st ucu daha yitksek olabilir ve bir
sonraki degerlendivmeye kadar 12 mg/Nm3'e kadar gikabilir,

kubbenin bityik dlghde yiksellilmesi.

{2 MET-IES arahfimn alt uew karu kireg enjeksiyonu kullamlavak elde edifebilir.

(3 MET-II:8 yalmizea ilgili maddefparamelrenin atik gaz akismda asagsdalabere dayali olarak ilgili oldugu
belirlendiginde gegerlidir

MET 2'de Telirtilen girdi ve ¢ikUlarnin cnyanleri.

lgili izleme, MET 12'dc verilmiglir.

1.2.2.2.2, Sfero diokme demirin nodillerlegtivilmesinden  kaynaklanan hava
emisyonlar

MET 39. Sfero dokme demirin nodiilerfestitilmesinden kaynaklanan toz emisyonlarini
dnlemnek veya azaltmak icin, MET, agafida verilen teknikierden (a) veya hem (b) hem de (c)
tekniklering kullanlr.
u. Magnezyum oksit cmisyonu olmadan noditlerlestirme
Magnezyum alagiminin tablet seklinde kalip bogfuguna dogrudan eklendigi, dokiim sirasinda
nodiilerlestirme reaksivonunun gergeklestigi "kalip ici siireg" yonteminin kullaniimast.
b. Emisyon kaynagina mimkiin oldugunca yakin bir nektada baca gazn gkarim
Kullarulan nodiilerlegtirme teknifii (6r. sandavig panel, ductilator) magnezyum oksit
emisyonlart olugturdufunda, sabit veya hareketli bir ¢elune bughg kullamlarak baca gazlarimm
emisyon kaynagina milmkiin oldugunca vakin bir noktada ¢tkarlmast.
c.Torba filire
Bkz. Bélim 1.4.3. Toplanan magnezyum oksit, pigment veya refrakier malzeme retiminde
veniden kullanilabilir,
Kiiresel dikme demirin nrodiilerlegtirilmesinden kaynaklanan hava kanallhi toz
emisyonlan igin MET ile iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES)
: MET-IES (Gumlik ortalama veya draekleme dinemi boyunca
oricland)
Toz mgMNm' | 1 -5
i1gili izleme MET 12°de verilmistir.

* Parametre | Birim

1.2.3, Celik Dikiimhaneleri icin MET Sonuclan

Bu biliimdeki MET sonuglart, Boliim 1.1 ve 1.2.1°de verilen genel MET sonuglarina ek olarak
uygulanir,

1.2.3.1. Termal Siireclerden Kaynaklanan Haya Fmisyonlar:

1.2.3.1.1. Metal Eritmeden Kaynaklanan Hava Emisyontar
MET 44, Metal eritmeden kaynaklanan hava emisyonlarim 6nlemek veya azaltmalk igin MET,
asafiida verilen ki eknifin hirden kullamlmasit dnevir,
Emisyonlarn Toplanmasi
a.F’misyon kaynagina miimkiin oldufiunca yakin gazlann toplannasi



» Inditksivon finnlarnndan gekan gazlar, 6megin su yontemierle toplanr
o Kapul tipi loplama {6r, tavan tipi veya van emisli kaputlar);
o Kenar loplama;
o Kapak toplama.
» EAT (Tlektrik Ark Finnlar) igin paziaon toplanmas, drnefiim su yontemicrle yapilic:
o Pimm ve  dokim  alammn  etrafina meonte  edilmis  kismi fin
muhafazalart (hareketli veya sabit);
o Lwimn ve dékiim alammn gevresini lamamen kaplayan tam [ muhafazas,
sar)/ddkiun iglemleri igin hareketl] bir ¢ali ile donatinugtir;
o Kaput tipi toplama (6r. tevan monteli, tavan tip: veya yan emigli kaputlan);
o I'irm tavanmdaki dérdiincii delik aracilifiyla dogrudan gaz toplama.
Cikis Gauvr Antim
b.Torbal: filtre
Bkz. Bsliim 1.4.3.
lava emisyonlarma iliskin MET ile uyumlu degerler (MET-IES) ve ilgili parametreler gevirisi
igin ek bilgl talep ediniz.

Havaysg kanalize edilen toz ve PCDD/F emisyonlar i¢in MET-iliskili emisyon seviyeleri
(MET-{ES'ler)

Parametre Birim MET-IES
(Giinliik ortalama veya drnekleme dnemi boyunca
ortalama)
Toz mg/Nim* 1-3
PCDD/F |ng WHO-TEQ/ <0,01-0,08 ()
Ny

Tlgiti izleme MET 12'de verilmistir.

1.2.3.1.2, Celik rafinasyonundan kaynaklanan hava emisyonlar
MET 41. Celik rafinasyonundan kaynaklanan hava emisyonlarini azaltmak igin MET, agagida
belirtilen iki tekniffin birden kullamlmasim Gnerir.
Emisyvnlarin Toplanmas:

a. Emisyon kaynafina miimkiin oldugunea yakin gazlarin toplanmas:

« {Celik rafinasyonu sirasinda olusan gazlar (§r. Argon Oksijen Karbon Giderme (AOD)
veya Vakum Oksijen Karbon Giderme (VOIY) konvertiitlerinden ¢ikan gazlar),
dogrudan toplama kaputu veya hezlandirier buea ile kombine edilmis gat Upi kaput
kuilanilarak toplamr,

= Toplanan gazlar, (b) teknigi kullanilarak arstilir,

Cikis Gazi Arihimn

h. Torbal filtre

Bkz. Biliim 1.4.3,

Celik Rafinasyonundan Kaynaklanan Hava Emisyonlarinda Toz icin MET'a Bagh



Ewisyon Seviyesi (MET-IES)

Parametre | Birim MET-IES (Giinlik ortalama veya nunune alma diinemi orlalamasi)
Tar mg/Nm®* | 1-5
Igili izleme, MET 12'de belivtilmistir,

1.2.4. Demir dig1 metal déliimhaneleri igin MET sonuglan

Bu hilimdeki MET sonuglari, Biliim 1.1 ve 1.2.1'de verilen genel MET sonnglarma ¢k
obfarak uygulanmir.

1.2.4.1. Enerji Verimliligi
MET 42. Melal critmede enerji verimlilifini arfirmak igin ML, asagida verilen tekniklerden
birinin kullamlmasmi dnermektedir:

Teknik Agiklama
Yanki firinlara bir_pompa yerlestivilerek sivi metalin
dolagm saglamir ve eriyik banyosunun iistten alia

a. Yank: firnlarda sivi metal

sirkiilasyonu
y sicakdik gradyam en aza indirilir.

b. Potall finnlarda radyasyon | Potali fiinlar, encrji kaybimi azaltmak icin bir
yoluyla enerji kayiplanimn en | kapakla értiiliir ve/veya radyant panel kaplamalaryla
aza indirilmesi donatihy.

MET-AEPL'ler (Spesifik enerji tilikketimi igin en iyi uygulama seviyeleri), MET 14'te
belirtilmistir.

1.2.4.2. Termal Proseslerden Kaynaklanan Ilava Emisyonlar

1.2.4.2.1. Metal eritmeden kaynallanan hava emisyonlan
MET 43. Metal eritmeden kaynaklanan hava emisyonlarim azaltmak igcin MET, emisyonlari
loplamak tizere fcknik (a)'y1 kullanmayr ve gazlart antmak igin (b) ile (e} arasindaki
tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullamr.

Teknik | Agiklama

Emisyon Toplama

a iﬂr_riiéyon Emisyon kaynagima miimkiin oldugunca yakin gaz toplama. Safi, pota,
kaynagina direng, yanki ocak tipi ve radyant ¢att firmlarindan qikan gazlar baslik {6r.
miimkiin kubbe baghklar} ile toplanmir. Toplama ekipmanlan dékiim sirasinda
oklngunca emisyonlar yakalayacak gekilde yerlogtirilir. Indiksiyon finnlarnindan
yalun gaz | gikan gazlar bashk, dudak veya kapak toplama yéintemleriyle: dénmeli
toplama firmlardan gikan gazlar ise baglik loplama yéniemiyle toplanir.

Gaz Aritma -

b.Siklon | Bke Bolim 1.4.3

€. Kuru | Bkz. Bélim 1.4.3

temizleme

d. Kumas | Bkz. Bdkim 1.4.3

filtre

e. Istak | Bkz. Béliim 1.4.3

temizleme




Tablo 1.22
Metal Ergitme T§Iemleriudcn Kaynaldanan Toz, HCL, HF, NOX, PCDINFE, 502, Ph ve CO
Gaziarnum Kanalli Emisyontar igin MET ile Digkilendirilmis Fmisyon Seviyeleri (MFT-

IES)

Madde/Parametre | Birim MET- Belirleyici Fmisyon
IES (Giinfiik | Seviyesi (Griniik ortaluma vepa
ortalima veyn | nunnne olma stirest bopnica
namune alma | ortalama)
sitresi
boyunci
orfafame)

Toz mg/Nnr* 1-5 Belirleyici emisyon seviyesi yok

HCl mg/Nm?* A ()] Belitleyici emisyon sevi yesi yok

HF ' mg/Nm? <I{l) Belirleyici emisyon seviyesi yok |

Co mg/Nm’® MET-IES yok | 5 - 30

NOx myg/Nm* 20— S0(4)(5) | Belitleyici emisyon sevi yesi yok

PCDD/F ng WHO- [ < 0,01  —| Belitleyici emisyon seviyesi yok

TEQMNm? 0,08(6)
8502 | mg/Nm? <10(7) Belitleyici emisyon seviyesi yok
Pb mg/Nm? <0,02-0,1 (8) | Belitleyici emisyon seviyesi vok

{1) MET-IES sadece aliiminyum dikimhaneleri igin gecerlidir.

(2) Gisterge emisyon seviyesinin st sinin daha yiiksek olabilir ve saft fitmlari durumiunda 70 mg/Nm3
"e kadar gikabilir.

(3) Gosterge emisyon seviyesi sadece elektrik enerjisi kullanan firinlar icin gegerli degildir (orn,
rezistans),

{4) MET-iES sadece elektrik enerjisi kullanan firinlar igin gecerli dedildir (Brn, rezistans).

{(5) MET-IES araliimin iist weu daha yiiksel olabilir ve safl firmlar durumunda 108 mgfNmd 'e kadar
¢tkabhitir,

{6) MET-IES, yalnizea ilgili madde/parametrenin atik gaz akisinda asagidakilere dayal obarak ilgili
oldufn tespit edildifinde oygulamr

MET 2'de belirtilen girdi ve giktilarn envanteri.

(7 MET-IES sadece dojial gaz kullamldiginda gecerli defildir,

(8) MET-IES sadece knrsun dikiimhaneleri veya alagim clementi olarak kursun kullanan diger NFM
dokimhancleri igin gecerlidir.

1.2.4.3. Eriyik Mefalin Islenmesi ve Korunmasmdan Kaynakianan Hava Emisyonlarn

MET 44: Erimis aliminyumun igleminde (gaz alma/temizleme) klor gam kullanmm MET
degildir. '
MET 45: Magnezyum eritme igleminde erimis metalin korunmasinda yiiksck kiresel 1smma
potansiyeline sahip maddelerin emisyonlatim énlemek igin, MET diigiik kiiresel 1smma
polansiyeline sahip oksidasyon kontro! ajanlarim kullanmaktir,
Agiklama:
Digiik kitresel 151nma potansiyeline sahip uygun oksidasyon kontrol ajanlart (kaplama gazlan)
sunlurdar:

— 80



- Na, €Oy vefveya SO gar kangimlan
— Argon ve 50, gaz karginlan
807 kullantma, MpSO.y, MgS ve MgO'dan olusan koruyucu bir tabakammn clugumuna neden

olur.

L3. Celik Divme Eslemleri igin MET Sonuglan

Bu bélimdeki MET sonpuglan, Baltm 1.1'de verilen genel MET sonuglarma ck olarak

uygulamr.

1.3.1. Encrji Yerimliligi

MET d46: Isitma/veniden ssitma ve sl iglem siireglerinde enerji verimliligini artirmak
igin, MET agaguda verilen tim teknikleri kullanmaltir,

Teknik Aqiklama ' lJygulanﬁﬁt:l'ik
o Su tekniklerd igerir: B

— Ana [inn dzelliklerinin oplimizasyonu (8megin,

briiléirlerin sayist ve tipi, hava sizdwmazhiz, uygun

refralcter malzemelerle yapilan finin izolasyonu);

— Stirekli yeniden 1sitma firinlarinda, tek bir kap

yerine hirkag kaldirilabilir segment kuilanasak finn

kapisi acikliklarindan 1s1 kayiplanmin en  aza

indirilmesi; Yalnizea yeni tesislere
a. Firm {— Stirekli veniden 1sitma finnlannda, igindeki{ve bityiik tesis
fasarmmimin | malzeme destekleyict yapilarinin (drnegin, kirigler, | yiikseltmelerine
optimizasyonu | kizaklar} sayisimin en aza indirilmesi ve destek |uygulanabilir,

vapilarn  su  sofulmasindan  kaynaklanan 1s1

kayiplanm  azaltimak i¢in  uygun izolasyon

kullanimu,
b. Firin
otomasyonu Genel olarak
ve kontrolit | Baltm 1.4.1'e bakiniz. uygulanabilir,

Su teknikleri igerir:
c.  Malzeme| — Malzeme isitma’yeniden 1siima  hedef
wsitmafyeniden | sicakliklarimn stirekH olarak kassilandigmdan emin
1srtma olunmasi; Genel olarak
uptimizusyonu | — Bogta gecen dénemlerde ekipmarun kapatilmasi; | uygulanabilir,

— Firm operasyonlanmn oplimizasyonu, tmegin

firm kapasite kullammimn artinlmas:, havafyakit

orantmin diizeltilmesi, izolasyonun iyilegtirilmesi.
o Meveut tesislerde,

rejeneratif  hridldrlerin

d. Yanma kurulumu  igin alan
havasimin  &n eksikligi  nedeniyle
isitiimas Bakim 1.4.1'e bakimz. uygulanabilirligi sineh




| olabilir.
Tahly 1.23 )
Tesisteki spesifik enerji tiketimi igin géstergeler

Sektor Birim Gosterge scviycxi (Yillk
ortalama)
Dc:mhciham. ler kWDt hamlmdde 1,700 ~ 6.500

Ngili izlerme, MET 6'da verilmistir.

1.3.2. Malzeme verimliligi

MET 47, Malzeme verimliligini artnmak ve atik miktarim azaltmak igin, MET agafudaki
tekniklerin tfuniing kullanmay Snerir.
Telmik - Agklama
a. Siire¢ optimizasyonu
Bu, agegidaki teknikleri igerir:
— Siireglerin bilgisayar destekli yonetimi, Srnegin sima/yeniden sitma déngiileri,
gekicleme swalamalary;
— Hammadde boyutuna géire uygun gekic segimi;
— Hammadde boyutunun, ya tam otomatik olarak dévme hattinda ya da malzeme kesme
organizasyon alaninda (manuel) ayarlanmasi, boylece artiklann ve siireg
operasyonlarimin sayisir en aza indirgeamesi.

b. Hammadde ve yardimer malzeme tiiketiminin optimizasyonu
Bu, agagidaki teknikleri igerir:
— Dbvme aletlerinin ve dévme (kalip) geometrisinin optimizasyonu icin bilgisayar
destekli tasarim kullantimasi, béylece dévme testlerinin ihtiyaciun azaltilmast;
— Kapall kalip d6vmesi igin sentetik yaglaytor gibi uygun soputucw/yaglayiet tiirimiin
segimi, su bazh grafit dispersiyonlars;
— Kapalt kalip ddvmesinde soputucu/yaglayicilann toplanmast ve geri déniistiirilimesi
sistemleri.
¢, Siire¢ artillarimn geri déniistiiriilmesi
Siireg artiklarmin (Gmegin hammadde hazirlama, cekigleme ve bitirme siireclerinden metal
artiklar; kullamlan kumlame malzemeleri) geri déniistiiriilmesi ve/veya yeniden kullamlmast,

1.3.3. Titregimler

MET 48. Cekigleme igleminden kaynaklanan titresimleri azaltmak igin, MET titresim azaltici
ve yalitim tekniklerinin kullamlmasini énerir,

Aciklama

Cekigleme ekipmanlari igin titresim azaltict ve yalim teknikleri, Smefin Srme elastomerik
yalitim elemanlar: veya viskoz yay izolasyonlun gibi titregim séniimieme bilegenlerinin,
ornegin drstin altina veya gekig temeli altina yerlestivilmesini igerir.

Uygulanabilirlik

Yalmzca yeni tesisler ve/veya biiyiik tesis iyileytirmeleri igin uygulanabilir,



£.3.4. Havaya Salazn Emisyonkom lzlevmcsi

MET 49 MET, havava salman kenalli cemisyonlan, agufidy verilen siklikla ve AR
standartlarna uygun elarak izlerelidiv, AR standartlar meveut dedilse, MFT, esdeger bifinwel
katitede verd saglayacak 1SO, ulugal veya difer uluslavaras: standartlan kullsnmalidir,

Madde/Parametre | Spesifil Siireg Standart(lar) | Minimu | fzleme ile
m izlewe | iliskiti
Sikhgi (1)

Azot oksitleri | Iatmafyeniden  isitma, | EN 14792 Yida bir | MET 50 |

(NOx) w1l iglem kez

Karbon wmonoksit | Isstma/yeniden 1sitma, | EN 15058 Yilda bir | MET 50

(C il iglem kez

(DMiimkiin oldugu Hlgide, dletimler narmal ¢alisma kosullar altinda beklenen en

viiksek emisyon durumnpda gergeklestiviliv

1.3.5. Havaya Saliman Emisyonlar
1.3.5.1. Yaygmn Havaya Salinan Emisyonlar

MET 50. Yavgin bavaya salinan emisyonlar engellemek veya azaltmak igin, MET asafisda
verilen her iki teknipi de knllanmayt dnerir.
Teknik Agklama
: Bu, agagrdaki teknikler i¢eric:
?—Dagllan veya suda ¢bzlnebilen bilegenlere sahip
‘malzemelerin tagmmas1 igin kapali torbalar veya variller
kullamlmas:, émc@in yardimer malzemeler;
aDperasyonel  ve  icknik { —Tagima mesalelerinin en aza indiriimesi;
dnlemler —Verimii malzeme tagimacihi.

bKumlama islemlerinden | Kumlama iglemlerinden salinan emisyonlar. Cikartlan gazlar,
emisyonlarin ¢ikartimast | kumas filtreleri gibi wekniklerle iglenir,

Teknik-Ac¢iklama

1.3.5.2, Tatma/yeniden isetma ve isil islemden Havaya Salinan Emisvonlar

MET 51, [sitma, yeniden sitma ve il iglemden kaynakianan NOyx emisyonlanm havaya
salmmadan engellemek veya azalimak, CO cmisyonlanm simirlamak igin, MLET agagidaki
ickmklerden va fosilsiz enerji kaynaklurndan  dretilen  clektrik ya du uygun bir
kombinasyonunu kullanmayr Onetir.

Teknik A¢iklama Uyvpulanabilirlik
‘. Diigiik NOX | Ditgitk NOX elugum potansiyeline sahip | Genel olarak uygulanabilir.
olugum yakitlar, dofial gaz ve stvilagtinlmg petrol

potansiveline | gazan igerir.
sship  yakut




veya yalad
konbinasyonu

Leesllanaaak

b. Yanma
optimizasyone

Enerji dantigtm verimliligini maksimize
cimek gy frmcls yapifan  Gnlemler,
CO
indivmeyi amaglar. Bu, fion fasarma,

tzellikle cmisyonlanim on o aza
sicaklik optimizasyonu (Srnegin yaku ve
vanma havasinin verimli karigorihnas),
vanma bitgesinde kalma stivest v finn
otomasyanu hiv
kombinasyonu ile saglamy,

Ve kontroliiniin

Firin
otomasyonu
ve kontrolit

[

BoHim 1.4.1° bakimz.

d. Duman gaz:
geri
sirkiilasyonu

Duman gaziavmun bir lasmmm yanma
odasina geri sirkile edilmesi, taze yanma
havasimn bir kismim yerine koyar. Bu,
sicaklign dtgiiriip, nitrojen oksidasyonu
icin 02 igerigini smrlayarak NOX
tretimini lasitlar. Finndan ¢ikan doman
gazumn  alev igine verilmesi, oksijen
icerigini ve dolayisiyla alevin sicakhgim
distiritr.

Meveut tesisler icin alan
eksikligi nedeniyle simrh
olabilir.

e, Dridgiil-NOx
briilirleri

f. Hava
s1tma

on

sicaklsfinin
simirlanmast

Batiim 1.4.3'e bakomz

Hava ot sitma sicaklemn simrlanmasi,

NOX
aralmasina yol agar. Dumen gazindan 151
gefi kazammin maksimize etmek ile NOX
emisyonlarun en aza indirmek arasinda bir
denge karuhmahdrr.

emisyonlarmin - yofunlugunun

Meveut tesisler i¢in tasanm
ve/veya operasyonel
kisitlamalar nedeniyle simrh
olabilir.

Genel olarak uygulanabilir,

g, Oksijenli
yakma

“h.
yamna

Boliim 1.4.3'e bakunz,

Mevcut tesisler icin firnin

tasarimi ve minimom atik

Cgar akig gereksinimi

nedenivie simeh olabilir,

Alevsiz

Bilim 1.4.3'¢ bakine,

| Meveut tesisler icin firn
(finegin  finn
hacmi, briildrler igin alan,
briflérler arasmdakl mesafe)

tasarnmi

ve finn relrakifr astarmin




- degigtirilmesi  gereksinimi
nedeniyle sl olabilir,
- Alevsiz yanma igin gerekli
f olan oto-atesleme
: sicakhigmin alunda galigan
' firnlarda uygulanamaz.

Tablo 1.24

Baca ile Havaya Salinan Nox Emisyonlari igin MET ile (MET-TES) Ve Tle Salnan CO
Emisyonlar gin Gistergesel Emisyon Seviyesi

Parametre | Birim Siireg(ler) MET-IES | Gosterge
(Giinliik | Fmisyon Seviyesi
ortalama | (Giinlilk
veya ortalama  veya
drockleme | Gruelleme siiresi
sitresi boyuneca
boynnea | ortalama)
ortalamay)

NOx mgMNm?* | Isitma / yeniden isitma / 1st] | 100 — 250 | Gisterge seviyesi

iglem (71 yok

Co mg/Nm* | Isitma / yeniden 1sitma / 1511 | MET-IES | 10100

islem yok

Izleme ile ilgili bilgiler MET 48'de veriimistir.

1.3.6. Su Tiiketimi ve Afiksu Uretimi

MET 52. Su tiiketimini aptimize etmek ve firetilen atiksu hacmini azaltmak igin, MET,
agafida verilen (a) ve (b) tekniklerini kullanmalidir:

Teknik Apklama Uygulanabitirlik

a. Su | Boltim [.4.4'e bakiz. Meveut tesislerde su  toplama
akiglarimn sisteminin  dfizeni  nedeniyle
ayrilmas sinsrlamalar olabilir,

b, Sf}yﬂn Su aksslan (Brnegin, proses suyy, | Suyun yeniden kullammi vefveya
yepiden softutma suyu) kapalt veya yan kapali | geri déniigiimil, tesisin su dengesi,
' Kullamm devrelerde yeniden kullamlir vefveya | kirletici madde igerigi velveya sn
vefveya  geri | geri dondstiriliic, gerekirse iglem | akiglanmn  dzellikleri  tarafindan
donistiriilmesi | sonvast stnirlamr.

Net: MET 52 valntzea atiksu firctimi, MET 2'de belirtilen givdiler ve ¢iktilar envanterine dayah
olarak ilgili olarak tammlandiginda gecerlidir.




1.4, Teknikberin Aciklamalar

1.4.1. Enerji Verimlilifiini Avtirma Teknilleri

Tekunik

Agiklama

Firin olomasyonu
ve kartroli

1 Dikiim
artirma ve  hurda
alugumunu
azaltma

verimini

Isitia siireci, {in ve hammaddenin sicakbgy, hava-yakil oram ve finn basmen
gibi anahtar paramectrelert kontrol eden bir bilgisavar sistemi kullamlarak
optimize edilir.

Dikiim igleminin verimliligini maksimize ctmek ve hurda olusumuny
azalimak i¢in énlemler alimir, draegin:

— Fritme ve dékiim iglemlerini oplimize ederek eriting kaviplari, agnt ham
demir dokiim oraslarim ve hurda olusum oranlaruu azaltima;

— Kalip ve gekivdek iiretiminde kusurlardan kaynaklanan hurda olugumunu
azaitmak igio optimizasyon;

— Besleme ve ylkselme sistemierini optimize etme;

— fzole edilmis ekzatermik besleyiciler kullanma.

CBC  finnlannda
saft  yiksekligini
artirma

Soguk hava kupol fumlarinda saft yiiksekliginin artirilmasi, yanma gazlariun
viikle daha vzus siire temas etmesini saglar ve bu da daha ylksek bir 121
transferi ile sonuglamr,

“Uzun
kupol

kampanya

Kupol fiim, bakim ve siireg degisikliklerini en aza indirmek igin uzun
kampanya operasyonlarina uygun hale getivilir. Bu, saft, taban ve ocaga daha
dayanikl refrakter astarlar kullanilarak, fum duvarlarinn su ile sogutulmas:
ve firm safima daha derin niifuz eden su sofutmals hava lfleme borulan ile
saglanabilir,

HBC finnlarinda
minimum hava

iiflenie kesintisi

Kaliplama ve dgkiim siireglerinin programlanmast ile metale olan talebi makul
derecede sabit tutarak hava ifleme kesintilerinin en aza indirilmesi.

Oksijen-yakt

yanmasi

Yanma havasi tamamen veya kismen saf oksijen ile defistirilir. Oksijen-vakit
yanmasi, alevsiz yanma ile birlegtirilebilir.

Yanma havasinin

Yanma havasiun oksijen zenginlestirilmesi, ya ifleme kaynaginda dogrudan

Yanmasi sonrasi

oksijen gergeklestirilic ya da oksijenin kok yatafina enjekte edilmesi veya {ifleme
zenginlestirilmesi | delikleri aracilifiyla yapdir,
Atk gazlarin | Baliim 1.4.3'%e bakiniz.

Yanma I'la\"élSl 1
dn siidmasi

Yuanma baca gazindan gen kazanitlan miun bir kismimin, yanmada kullanifan
havayi Snceden sitimak igin yeniden kullanilmasi. Bu, Srnegin rejeneratif veya
rekuperatif britldrier kullarlarak saglanabilir (agagiya bakingz). Baca gazmdan
ts1 geri kazanunm en iist diizeye gkarmak il NOX cmisyonlarms en aza
indirmek arasinda bir denge saglanmabdir,

Rekuperatil briilér

Rekuperatil’ brillorler, radyasyon, konveksiyon, kompakt veya radyant Lip
tasuruulanng sabip farkh tipte 151 degistiviciler kullanarak dumen gaslarmdan
dogrudan s geri kazamnu saglar ve bu s yanma havasin dnceden sitmak
icin kullanilir.

Rejencratif briflér

Rejeneratif briilorler, sirayla galisan ve refrakter veya seramik malzemelerden
olugan 1ki briilorden olugur. Bir gabsiken, diger beilérin refrakter veya
seramik malzemeleri duman gazinm 1sisitu emer ve ardindan bu 151 yanma

havasm dneeden ssiimak icin kollamlor.

Firinlarin - termal

verimliligini  en

Encrji daniisim verimliligini maksimize ctnck ve ergitme ile il islem
finnlarinda emisyonlart (Szellikle toz ve CO) en azu indiroek igin glnan




sl
cikarmak
teknikler

dijzeye l gnlemler. Bu, finn tiiriine bagl olarak bir dizi stiree optimizasvon dnleminir

g

| uypulsmuasiy s saglay; bunlar arswda sicakbk optimizasyonu {(Gregin
yakrt ve yanma havasinin verimli kavisina), vanma bislgesimdeki kalma séivesi
ve firn otomasyonu ife kontroli yer alir (vukarya bakimez). Ban éizel finnkar
irin alman dibemler sonkardse:

Kupol frmdar igin:

+ (zlisina refiminin optimizasyon;

+  Agmi sicakliklarm drlenmest;

« [lomojen yilkiome;

v Hava kayiplarimin en aza indirilmesi;

»  Elygun astar uygulamalary.

Endiiksiyon firmlare icin:

»  Besleme malzemesi kogullan (Grnegin, girdi malzemeleri ve huedalar
i¢in optimum boyut ve yogunluk);

2 Fire kapagimin kapals tutufmasi;

e Minmimum bekieme siiresi;

« Fminda sivi metal kalmtis: birakilmasi;

»  Karburanlarn ergitme déngiistindin baginda eklenmesi;

o Maksimum giig pirisi sevivesinde caligma;

v Aun wiunay: dnlemek igin sicakhk kontrolii;

» Ergitme sicakhklarmi optimize ederek asin ciiruf birkimini nlemne;

»  Fiom astaninin agmmaspun on aza indicilmesi ve kontroli;

+ Birden fazla mdiksiyon finm cahgyovsa, enerji kullanum talep yitk
yiinelimi fle optimize ediir,

Béuner firmlar iging

» Ergitme korumasi igin antrasit ve silikos kullanim;

= Maksimum 15 transferi saZlamak icin ficuun siivekli veya kesintili tuz
dénilglinin ayarlanmas:;

» Maksimum 1s1 transferi saglamak igin brilldr glici ve agisinin
ayarlanmas,

Elekerik ark fumlan (EAF) icin:

s Geligmis kontrol yontemleri kullamlarak, érnegin sarf malzemelerinin
bilegimi ve agwhig, ergiyik swakligy, verimli numune alma ve ciiruf
alma yonlemieri ile daha kisa metal ergitme ve/veya iglem sireleri.

Saft lirinlacr igin:

«  Siirekli ergitme siirecine ulagmak igin stirekli ergime talebine uygun
firin boyutunn segimi;

»  Oplintum s geri kaeammi igin salun yhkiens malzemesi ile dolu
futulntasy,

«  Saft fasanminin belirlenen yiikleme malzemesine uvarlanmasi, saftta
optirmwn maloeme dagilom saglanmasy,

= i ditzenh olarak temizlenmesi;

»  Her gax yakith britor icin yakat/hava oranimn bagimsiz kontrolii;

s Her bir beliddr sirast igin sitvekli CO voya hidrojen iclenw,

= Crpitme bolgesinin iizerine oksijen eklenerek saltin Ust sevivesinde urt
yakma saglanmasy;

e Atk gazlardan geri kazatlan 151 ile sarjm onceden isitilmasi.

Yansiicr firindan igin:




o b ocak veva van kuyule yanka firmlan durumunda sarpn Snceden
sitthaast;
! = Otomatik sicaklik kontroli saglayan briilselerin kullanmmi.
Patah firmiarigin:
»  Sarjdan dnce petanin fnceden sitilmass; i
o Yiiksek termal iletkentik ve termal sok direncine sahip potalari i
kullanimi {Grnciin geatit),
= Ciirut veya oksitleri temizlemek igin pota duvartann bogatuldikian
hemen sonra temizlenmesi,

Enerji verimli bir : Fiin segimi swasinda enciji verimliligh dikkate almu, tmegin, gelen vitkiin
firm tiiriiniin { ergitme bilgesine girmeden ditce 6n wmbibuasim ve kurutulmasing saglavan
segimi loetac tereil edilic,

Temiz hurdalarn | Temiz huwrdalann eritifimesi, metal olmayan bilesiklerm civef larafindan
kullamimt almma riskini ve/veya firm ya da pofa refrakter kaplamalarinm zavar girme
riskini dnler,

Hava Emisvonlavim Azaltma Teknikleri

Ciiruf Asiditesinin/Baziklifinin Ayarlanmas

Bk, Boliim 1.4.2.

Adsorpsiyen

Bir proses auk paz1 veya baca gaz: akigindaki kirleticilerin, kau bir ylizeyde tutulmas: yoluyla
uzaklastmlmasidir (adsorban olarak genelhikle aktif karbon kuilanilir). Adsorpsiyon, rejeneratif
veya rejeneratit olmayan olabilir,

Katalitik Oksidasyon

Atk gaz akigindaki yamer bilegenlert, bir katalizir yataginda hava veya oksijen ile oksideyen
bir kontrol teknigidir, Katalizor, tetmal oksidusyona kiyasla daha disitk sicakliklarda ve daha
kiigtik ekipmanlarda oksidasyona olanak tamr. Tipik oksidasyon sicaklifi 200 °C ile 600 °C
arasindadir,

Sikion

Baca gazi akigindan tozun weaklagtirilmass igin genellikle konik bir odada merkezkag kuvvetler
uygulanarak ¢alisan ekipmandi. Siklonlar, genellikle toz azaltma veya organik bilegiklerin
azalhlmas dncesinde On islem icin kullambr. Cokbu siklonlar da kullanilabilir,

Kuru Aritma

Kuru toz veya bir alkall reaktif (4. kireg veya sodyum bikarbonat) stispansiyonuw/ctzeltisi,
baca gaa akasing eklenit ve dagitilir. Bu malzeme, asidik gaz tirler (G, SOu) ile resksiyona
girerek kafi bir madde olusturor ve bu kah madde filtrasyon (6rn. torba filwe) yoluyla
uzaklagtiilir.

Flektrostatik Coktiiriici

Elektrostatik ¢éktirtciiler (ESPler), pavgaciklarin bir elektrik alani etlisi altinda vitklenip
aynhmasiyla galisi. ESP'ler, genig bir kogul arahgmda ¢alisabilir. Ltkinlik, alan sayisina,
belleme siiresine (boyut) ve Gist akim pargacik uzaklagtirma ciluzlanna baghdie, Genellikle iki
e bes alan igerir, ancak cn pelismis ESPTlerde vedi alana kadar qikabifir. Llckirostatik
goktiiriiciiler, tozu elekirotlardan toplama teknifine bagli olarak kuru veya islak tipte olabilir,



Islak ESP'ler, genellikle slak antma somast actek toz ve damlacikian nzaklagtrmak gt son

i5.em agamasinda kullaml,

Dikiim vefveya Kalip Hazelama Sirasinda Olugan Emisyonlarm Kaynaga En Yalan

Noktadan {'ekilmesi

Dikim {desen yapii dahil) ve/veya kahp hazulama sirasinda olugan emisyonlar gekilir.

Segilen cekme sistemi, kullantlan dékiim/kalip hazirlama islemine baglidir.

— Dogal/Yesil Kum Dikiim:
Dogal veya yesil kum hazilama alanlaninda (S, tagima, eleme, kariglirma ve sofulma)
ve ditkiim alanlarda, dzellikle dikim snasmda olugan baca gazlan ¢ekilir. Olomalik
dékiim makinelerinde, emisyonlair toplamak igin uygun gekme sistemleri (8ro. gatr
gekimi} kullarli, Elle dokiimde, emisyon kaynaing en yakin noktadan gekim, mobil
celane baghiklariyla saplair.
— Sogak Sertlestirme, Gaz Sertlestirme, Sicak Sertlestirme Islemberi:

Otomalik dakilm makinelerinde, sabit gekme baghklars veya lente ¢ekme gibi sistemler
kullamlw, Elle ditkiimde, mobil ¢ekme baghiklanyla kaynak yakuunda gekim yapili,
Kahp boyut veya alan smelamalan nedeniyle mobil bashklar kullarulamuyorsa,
dékiimhane genel ¢ekimt uygulanir.

Cckirdck hazirlama makineleri kapatihr ve baca gazlart ¢ekilir. Yeni yapilan ¢ekirdeklerin

kontrolii, tagumas: ve depolanmasi sirasinda da gekim yapihir {6en. kontrol masasy, tagima ve

gecici depolama alanlan fizerindeki bashklarla).

Torba Filtre

Genellikle torba lilee olarak adlandmlen kemay [ltreler, gazlann iginden geelipi gdzenekli

dokuma veya kege kumastan yapihir ve pargaciklart nzaklasting. Kumas filtreler, tabaka, kartug

veya torba geklinde olabilir ve bireysel Gltre birimleri bir grup halinde bir araya getirilir,

Filtrelevin kullamm, atik gaz dzelliklerine ve maksimum galisma sicakhiina uygun kumas

se¢imiri gerektirir,

Alevsiz Yanma

Yakit ve yanma havasiun firmnin yanma odasma avr ayri, yliksek hizla enjekte edilerek alev

olusumunun dnlendigi ve termal NOX olugumunun azaltildigi bir yéntemdir. Bu teknik, vanma

odasinda daha homojen hir 151 dagilim safilar ve oksijenie yakit yakma ile hirlikte kuilamlabilir.

Firin Otomasyonu ve Kontrolil

Bkz Boliim 1.4.1.

Diigitk NOX Briildrii

Bu teknik, maksimum alev sicakhklarim azalimaya dayamr. Havafyakit kargim, oksijenin

erigilebilirligini azaltir ve alev sicakligim diigiirerek, yakit bagh azotun NOX'e déniigiimiinii ve

termal NOX olugumunu yavaglatir, yiiksel yanma verimliligi saglarken.

Baglayicr ve recine tiiketiminin optimizasyonu

Bke. Bolim 1.4.2,

Yanma havasmen oksijen ile zenginkestirilmesi

Bkz. Bolim 1.4.1.

Oksijenli yakma (Oxy-fuel combustion)

Bk, Bolim 1.4.1.

Atk gazlarin senras1 yanmasi

T atik gazlannda bulunan CO ve diger organik bilegiklerin sonras: yanmasi, emisyonlat:



azalmak ve 150 geri kazaninn saglamak icin kullandir, Uretilen 1si, Div 151 depistitici ite geri
kazamlr ve souffior hava én 1sinmast ya da diper ig amaglar igin kullanibie, TIBC firmlarmda,
sonrast yamma, dogal gazh bir brildrle dnceden wsitdon ayrl bir serase yanma odasinda
gergeklesir,. CBC fAinnlannda, somrast yanma dogrudan kupol safunda vapilir. Dénme
lirnlaninda ise, sonrast vanma, fnn ile 151 defiisliriel arasinda kurulu biv yanma sonrast sistem
ile gergeklestirilir,

Uygun firm tipi segimi

Uygun firin tiplerinin segimi, emisyon seviyeleri ve teknik kriterlere dayahid; dvnegin sirekli
veya parti iretim tiirli, finn kapasitesi, dokim tirleri, hammaddelerin bulunabilirligi,
hammaddelerin temizligine ve alagim defigimine ba@ll esneklik. Ayrica, finnin enerji
verimbiligi de giz éninde bulundurulur (Bkz. Bélim [.4.1'deki *Enerji verimli firin tipinin
segimi” tekmigi).

Alkol bazh kaplamalarin su bazl kaplamalarla degigtirilmesi

Alkol bazli kalip ve gekirdek kaplamalarim, su bazh kaplamalarla defistivilmesi. Su bazh
kaplamalar, ortam havasinda ya da kurulma innlarnnda kurotubur,

Termal oksidasyon

Atk paz akisindaki yanict bilegenleri, hava veya oksijenle 1sitarak otomatik tutugma noktasinin
fizerine ¢ikaran ve yanmanmn tamamlanmasi igin yeterince yiiksek sicaklikia tutarak
karbondioksit ve suya déntigmesini sajlayan bir artma teknigi. Tipik yanma sicakhgi 800 °C
ile 1.000 °C arasinda degigir.

Termal oksidasyonun birkag Uirli uygulanmaktadir:

« Dogrudan termal oksidasyon: Yanma sonucv 151 geri kazanum yapilmadan termal
oksidasvon.

« Kazammh termal oksidasyon: Atik gaziavin 1sismi dolayh st transferi ile kullanan
termal oksidasyon.

* Regeneratif termal oksidasyon: Geligmis hir termal oksidasyon tivi olup, gelen atik
gaz akig, hir seramtk dolguln yataktan gegerken wsitilir ve daha sonra yanma odasina
girer. Temizlenen sicak gazlar, bu odadan gikatken bir veya daha fazla seramik dolgulu
vataklardan gecer {Gnceki yanma dongiistinde sofutulmus). Bu yeniden 1sitilan dolgu
yataf1, yeni bir atik gaz akisini éinceden 1sitarak yeni bir yanma déngiistine baglar.

Sofuk ayar islemleri igin en iyi uygulamalarin kullamimasi

Bk, Baliim 1.4.2.

Gagz sertlestirme istemleri igin en iyl uygulamalaro kullanilmas:

Bkz, Béllim 1.4.2.

Sulu yikayics

Gaz akigindaki paz halindeki ya da partikider kirleticilerin, genellikle su ya da su baxlt bir
¢oziicil kullanilarak bir siviya kiltle transferi ile uzaklagtin!lmasi. Bu, bir kimyasal reaksiyon
igerebilir (6rncgin asidik ya da alkali temizleyicilerde). Baz durnmlarda, bilegikler géziiciyil
kullanarak geri kazamtabilir. Bu, venturi temizleyicileri igerir.

Teknik Acqiklama
Aktif  camur | Aktif gamur prosesi, mikroorganizmalarin anksudaki askeda tutuldugu ve
prosesi tiim karigimin mekanik olarak havalandinldis bir yintemdir, Aktif gamuy

karignmy, ayrigtima lesisine ponderilir ve ¢amur, havalandinma lankina

peri dondiiriliir,



Adsorpsiyon

Attksudaki gdziintic maddelerin {gozilicticry yiiksek porozileye sahip kah
pargaciklara (genellikle aktif karbon) wansfor edilerck wraklagtirdmas
islemni.

. ve Tlokiilasyon

| Aerobilk Cozimmils  organik  kirlelicilerin  oksijen  kullanarak  biyelojik
aritma oksidasyonu, mikroorganizmalarin metabolizmasiyla yapilir, Céziinmilg
oksijenin varlifinda, organik bilegikler karbon dioksit ve suya mineralive
olur veya diier metabalilfere ve biyomasa dénisir.
Kimya_.*i_a[ Coziinmily Kirleticilerin, kimyasal ¢ikelme maddeterinin cklenmesiyle
colelme ¢ozlinebilen bir bilesige doniigtilviilmesi iglemi. Clugan kati ¢ikelliler
sedimentasyon, hava flotasyonu veya filtrasyon yoluyla ayiitr, Gerekirse
hu, mikrofiltrasyen veya ultrafiltrasyon ile takip edilehilir.
Kimyasal - [ Kirleticilerin, kimyas;éimi'ndirgemc maddelen farafindan daba a7 7ararh |
indirgeme veyd lehlikell bilegiklere dinisgtiviimesi.
Koagulas;or_l_ Koagiilasyon ve [lokiilasyen, askida kat: maddeleri atik sudan ayumak

igin kullanthr ve gofu kez art arda pergeklesticilin, Koagitlasyon istemi,
askida katt maddelere gire zit wiikli koagiilanlann eklenmesiyle
gergeklestirilin. Flokifasyon iglemi, mikroflok partikiillerin bir araya
gclmesi ve daha biyik floklar iiretebilmesi igin, polimer eklenmesiyle
gergeklegtirilir..

Dengeleme

Atiksuyun akismun ve kirletici yitkiiniin, merkezi tanklar kullanilarak
dengelenmesidir. Dengeleme, difier y3netim teknikleri kullamiarak daha
az merkezi bir hale getirilebilir veya gergeklestirilebilir.

Buharlasma

Atksuyun buharlagmasi, suyun ugucn madde oldufu ve gerive kalan
konsantre ¢dzeltilerin islenmesi {&rnefiin gerl donustirilmesi veya
bertaraf edilmesi) amaciyla yapilan bir damnma islemidir. Bu iglem,
atiksuyun hacmini azaltmay: veya ana sivilan yogunlastirmayi amaglar.
Buharlagan buhaz, bir yogusturucuda toplani ve yogusan su, gerektiginde
sonraki arttma sonrasit geri dinfigttiiilite. Tipik hedef kirleticiler, ¢oziiniir
kirleticilerdir (6rnegin tuzlar).

Filtrasyon

Atiksudan katt maddelerin, gegirgen bir ortamdan gegirilerek ayrilmasi
igtemi, ornegin kum filtrasyonu, mikrofiltrasyon ve ultrafiltrasyon,

Flotasyon

Kaft veya sivi parcaciklarin, geneflikle hava ile ince gaz kabarciklan
kullanilarek atiksudan aynlmast iglemi. Yizen pargaciklar su yilzeyinde
birikir ve kevgirler ile toplanir.

Membran
bivoreaktir
(MBR)

MBR, bir membran prosesi {Gmefin mikrofiltrasyon veya ultrafiltrasyon)
ile askrda biiyiiyen bivoreakttriin birlesimidir. Bir bivolojik atiksu arrtma
sisteminde, gelencksel havalandiemal camur sisteminin ikincil ¢kelticisi
ve feinetl filtrasyon asamasi, membraan filtrasyonuyla (camur ve askida
katilarimn ayrilmasi) degistirilir.

' Nanofilirasyon

Pores boyulu vaklagik 1 mm olan membranlarla yamlan bir filtrasyon
iglen.

Nititrlestirme

Atiksuyun pH seviyesinin, kimyasal maddeler eklenerek nétr bir seviyeye
{vaklagtk 7} ayarlanmagi iglemi. plih artirmak igin genellikle sodyum




 hidroksit (Nhfil) vey}f kwui;fvum hidroksit {Ca{OH2) Tullantler, plIt

divglirmek igin se siilfink asit (H2804), hidroklorik asit (HCT) veya
karbondioksit (COz) kallamhr. Notirlegtirme srasinda bazi maddelerin
cokelmesi olabilir,

Fiziksel
ayirma

Atiksudan i katt maddelerin, askida katt maddelerin, metal pargaciklarin
ayrilmasi, orncfin ckranlar, clekler, kum (wocular, yaf aymceilar,
hidrosiklonlar, yag-su ayirma veya birincil yerlesim tanklact kullamiarak
yapilir.

Ters osmoz

Bir basing farkl uygulanarak, bir membranlz ayrilan bblmeler arasinda
sudan daha yogun gézelliden daha az yogun olana doBru suyun akmasim
saglayan bir membran islemi.

Sedimeniasyen

Asili pargaciklarm ve askida maddelerin yergekimi ile aynlmasi.

Su aloglariom
ayrilmasi

Su akglanmn (drrcgin yiizeysel yapmur suyu, proses suyu) kirletici
igerigi ve gerekli antma tekniklerine gore ayn ayti toplanmast. Artma
gerektirmeyen aliksu akiglary, antma gerekliven aliglardan ayrilir,
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