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YONETMELIK

Orman ve Su fsleri Bakanligindan:
iCME SUYU ELDE EDIiLEN VEYA ELDE EDIiLMESi PLANLANAN

YUZEYSEL SULARIN KALITESINE DAIR YONETMELIK

BIRINCI BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tamimlar

Amag

MADDE 1 - (1) Bu Yoénetmeligin amaci, igme suyu elde edilen veya elde edilmesi planlanan yiizeysel sular
ile ilgili esaslari, kalite kriterlerini ve bu sularin igme ve kullanma suyu olarak kullanilabilmesi i¢in uygulanmasi
gereken aritma siniflarini tespit etmektir.

Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Yoénetmelik, icme suyu elde edilen veya elde edilmesi planlanan yiizeysel sularin
karakteristik 6zelliklerini, suyun dahil oldugu kategoriye gore uygulanacak aritma siniflarini, bu sularda izlenmesi
gereken parametreler i¢in numune alma ve analiz sikliklarini ve kalite kategorilerinin tespitini kapsar.

(2) Bu Yonetmelik hiikiimleri, yeralti suyu ve aci1 sulara uygulanmaz.

Dayanak

MADDE 3 — (1) Bu Yonetmelik, 29/6/2011 tarihli ve 645 sayili Orman ve Su Isleri Bakanligimin Teskilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanun Hitkmiinde Kararnamenin 9 uncu ve 26 nc1 maddelerine dayanilarak hazirlanmistir.

Tanimlar

MADDE 4 — (1) Bu Yonetmelikte gegen;

a) Act su: 1500 mg/L ile 5000 mg/L arasinda toplam ¢éziinmiis kati madde ihtiva eden tatli su ile tuzlu su
kategorisi arasinda yer alan sulari,

b) Bakanlik: Orman ve Su Isleri Bakanligin,

¢) Dogal zenginlesme: Bir su kiitlesinin, insan miidahalesi olmaksizin, toprakta bulunan maddeleri almasini,

¢) igme ve kullanma suyu: Insanlarmn giinliik faaliyetlerinde igme, yikanma ve temizlik gibi ihtiyaclari igin
kullandiklari, 6zellikleri 17/2/2005 tarihli ve 25730 sayili Resmi Gazete’de yaymmlanan Insani Tiiketim Amagh Sular
Hakkinda Yonetmelik ile belirlenmis olan, toplu bir su temini sistemi araciligiyla ¢ok sayida tiiketicinin ortak
kullanimina sunulan sulari,

d) Idare: Asagida siralanan kurum ve kuruluslari,

1) 18/12/1953 tarihli ve 6200 sayili Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiiniin Teskilat ve Gérevleri Hakkinda
Kanun ve 3/7/1968 tarihli ve 1053 sayili Belediye Teskilat: Olan Yerlesim Yerlerine igme, Kullanma ve Endiistri
Suyu Temini Hakkinda Kanun geregince Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiinii,

2) 10/7/2004 tarihli ve 5216 sayili Biiyliksehir Belediyesi Kanununun 7 nci maddesinin birinci fikrasinin (r)
bendi ve gegici 2 nci maddesi geregince biiyiiksehir belediyelerini ve 20/11/1981 tarihli ve 2560 sayili Istanbul Su ve
Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanunun 2 nci maddesinin birinci fikrasmin
(a) bendi ve ek 5 inci maddesi geregince bilyiliksehir belediyelerine bagli olan su ve kanalizasyon idaresi genel
midirliklerini,

3) 3/7/2005 tarihli ve 5393 sayili Belediye Kanununun 15 inci maddesinin birinci fikrasinin (¢) bendi
geregince belediyeleri,

4) 22/2/2005 tarihli ve 5302 sayili 1l Ozel idaresi Kanununun 6 nc1 maddesinin birinci fikrasinm (b) bendi
geregince il 6zel idarelerini,

e) Kilavuz deger (K): Igme ve kullanma suyu elde edilen veya elde edilmesi planlanan yiizeysel sularin Al,
A2 ve A3 kategorileri i¢in ayr1 ayr1 belirlenmis olan uyulmasi tavsiye edilen degerleri,

f) Numune alma noktasi: Yiizeysel suyun aritma tesisine gonderilmesinden 6nceki numune alinan yerini,

g) Yiizdelik deger hesabi: Su kalite kategorisinin belirlenmesinde karakteristik degerin bulunabilmesi i¢in
kullanilan ve Ek-1I’de agiklanan istatistiksel yontemi,

&) Zorunlu deger (Z): igme ve kullanma suyu elde edilen veya elde edilmesi planlanan yiizeysel sularin Al,
A2 ve A3 kategorileri i¢in ayr1 ayr1 belirlenmis olan azami miisaade edilebilen degerleri,

ifade eder.

IKINCI BOLUM
Genel Hiikiimler

Genel yiikiimliiliikler

MADDE 5 — (1) Bakanlik, igme ve kullanma suyu elde edilen veya elde edilmesi planlanan yiizeysel sularin
kalite kategorilerini; Ek-I’de yer alan kalite parametrelerinin analiz neticelerini ve Ek-1I"de yer alan yiizdelik deger



hesabim kullanarak belirler. Idarenin, Bakanlik tarafindan tespit edilen kalite kategorisine gore 6 nci maddede
belirtildigi sekilde aritma yapmasi zorunludur.

(2) Idare, igme ve kullanma suyu elde edilen veya elde edilmesi planlanan yiizeysel sularin 6 nci ve 7 nci
madde ile belirlenen degerlere ve esaslara uymasini saglamak maksadiyla gerekli biitiin tedbirleri alir.

Kalite kategorileri ve aritma siniflari

MADDE 6 — (1) igme ve kullanma suyu elde edilen veya elde edilmesi planlanan yiizeysel sular; Ek-I"de yer
alan biitiin parametreler igin verilen zorunlu ve kilavuz degerlere gore Al, A2 ve A3 olmak iizere ii¢ farkli kategoriye
ayrilir ve her bir kategori icin asagidaki aritma simiflari belirlenir. igme ve kullanma sularinin kalite kategorilerinden,

a) Al: basit fiziksel aritma ve dezenfeksiyon ile i¢ilebilir sulari,

b) A2: fiziksel aritma, kimyasal aritma ve dezenfeksiyon ile icilebilir sulari,

c) A3: fiziksel ve kimyasal aritma, ileri aritma ve dezenfeksiyon ile igilebilir sulari,

ifade eder.

(2) A3 kategorisi i¢in verilmis olan zorunlu sinir degerleri asan, fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik kirlilik
igeren sularin igme ve kullanma suyu olarak kullanimi tercih edilmez. Ancak bu sular istisnai hallerde suyun kalite
ozelliklerini igme suyu i¢in uygun kalite standartlar1 diizeyine yiikseltecek aritma prosesleri kullanilarak igme suyu
temininde kullanilabilir.

(3) Igme ve kullanma suyu elde edilen veya elde edilmesi planlanan yiizeysel sularin; kategorilere gore
verilmis olan aritma siniflarindan gegirildikten sonra nihai olarak Insani Tiiketim Amagli Sular Hakkinda Yo6netmelik
ile belirlenmis olan igme suyu standartlarini saglamasi esastir.

I¢me suyu kaynaklarmn iyilestirilmesi

MADDE 7 — (1) igme ve kullanma suyu elde edilen veya elde edilmesi planlanan ve Al ve A2 kategorisinde
yer alan yiizeysel sularin iyilestirilmesini saglamak icin 6zel hiikim belirleme ¢alismasi yapilip yapilmayacagi
Bakanlik¢a belirlenir. A3 kategorisinde yer alan yiizeysel sularin iyilestirilmesini saglamak i¢in Bakanlik havza
bazinda 6zel hiikiim belirleme ¢alismasi yapar veya yaptirir.

UCUNCU BOLUM
Numune Alma, Analiz Metotlar1, izleme ve Kategorilerin
Belirlenmesi ile ilgili Esaslar

Analiz metotlar1 ve analiz sikhiklari

MADDE 8 — (1) Bu Yonetmeligin, Ek-I’inde zorunlu (Z) ve/veya kilavuz (K) degerleri belirlenmis olan biitiin
parametreler i¢in ulusal/uluslararasi kabul gérmiis analiz metotlar: kullanilir.

(2) Igme suyu elde edilen veya elde edilmesi planlanan yiizeysel sular igin minimum y1llik numune alma ve
analiz sikligi, niifusu 100.000’den kiigiik olan yerlesim yerlerinde dort, niifusu 100.000°den biiyiik olan yerlesim
yerlerinde ise on ikidir.

Numune alma, analiz metotlar1 ve analiz sikhiklari ile ilgili esaslar

MADDE 9 — (1) igme ve kullanma suyu elde edilen veya elde edilmesi planlanan yiizeysel sulardan,

a) Numune almanin miimkiin oldugu kadar yila yayilmasi ve bdylece suyun kalitesinin tam olarak
yansitilmast,

b) Alinan numunelerin, ylizeysel suyun aritma tesisine génderilmek tizere alindig1 noktadaki suyun kalitesini
temsil etmesi,

¢) Numune almak i¢in kullanilan kaplarmn, numunelerin korunmasinda kullanilan maddelerin, numunelerin
taginmasi, bekletilmesi ve analiz i¢in hazirlanmasinin analiz neticelerinde 6nemli degisikliklere yol agmamasi;
analizlerin 6l¢iilen parametrenin degerini etkilemeyecek en kisa siirede yapilmasi ve TS ISO 5667-1, 3, 6, 9, 14 ve TS
EN ISO 19458 numune alma standartlarina uyulmasi,

esastir.

(2) Alinan numunelerin analizi akredite olmus laboratuarlarda yapilir.

izleme ve raporlama

MADDE 10 - (1) Biiyiiksehir belediye sinirlari igerisinde bilyiiksehir belediyelerine bagli su ve kanalizasyon
idaresi genel miidiirliikleri ile biiyiiksehir belediyeleri disinda kalan yerlerde Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii, igme
ve kullanma suyu elde edilen veya elde edilmesi planlanan yiizeysel sulari izler ve izleme neticelerini Bakanliga
bildirir. Bakanlik, bu Yonetmelik kapsaminda yer alan yiizeysel sularin kategorilerini Ek-I’de yer alan kalite
parametrelerinin analiz sonuglarina ve Ek-1I"de yer alan yiizdelik deger hesabina gore, bu sulara uygulanmasi gereken
aritma siniflarini ise 6 nc1 maddenin birinci fikrasina gore belirler ve ilgili idareye bildirir.

(2) 12 nci maddede verilen istisnai hallerin ortaya ¢ikmasini miiteakip bir ay igerisinde yapilacak olan
bilgilendirmenin; suyun cografik yerini ve adini, ilgili parametreleri ve bu durumun siirekliligini, baslangic ve bitis
tarihlerini igermesi esastir.

(3) Ilgili idare, Ek-I’de yer alan parametrelerin analizinde kullanilan analiz metotlar1 ve analiz sikliklari
hakkinda Bakanliga bilgi verir.

Kategorilerin belirlenmesi ile ilgili esaslar



MADDE 11 — (1) igme ve kullanma suyu elde edilen veya elde edilmesi planlanan yiizeysel sularin
kategorileri agsagidaki esaslar dikkate alinarak belirlenir.

a) Bu Yonetmelik kapsaminda izlenen her bir parametre i¢in kategori belirlenirken Ek-1I"deki yiizdelik deger
hesabi yapilir.

b) igme ve kullanma suyu elde edilen veya elde edilmesi planlanan yiizeysel sudan ayni numune alma
noktasindan diizenli araliklarla numune alinmasi durumunda, alinan numunelerin % 95’inin her bir parametre i¢in Ek-
I’in (Z) siitunlarinda verilen degerleri saglamasi ve saglamayan % 5’lik kisim i¢in;

1) Sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen ve mikrobiyolojik parametrelerin haricinde kalan parametre degerlerinin %
50’den fazla sapma gdstermemesi,

2) Kamu sagligina yonelik tehlike olusturacak bir netice meydana getirmemesi,

3) Istatistiksel olarak uygun araliklarla alinan ardisik su numunelerinin ilgili parametrik degerlerden
sapmamasl,

durumunda suyun ilgili sinifa ait oldugu kabul edilir.

¢) Alinan numunelerin % 90’1nin her bir parametre i¢in Ek-I"in (Z) siitunlarinda verilen degerleri saglamasi ve
saglamayan % 10’luk kisim i¢in birinci fikranin (b) bendindeki kosullar1 tagimasi sarti ile ilgili sinifa ait oldugu kabul
edilir.

¢) Birinci fikranin (b) ve (c) bentlerinde belirtilen yiizdelerin hesaplanmasinda bariz analiz hatalarindan dolay1
ortaya ¢ikan degerler ile sel gibi dogal afetler ya da anormal hava sartlarindan dolayi dlgiilen yiiksek degerler dikkate
alinmaz.

(2) Ek-I’in (Z) stitunlarindaki zorunlu degerler verilmedigi durumlarda (K) siitunlarindaki kilavuz degerler
kullanilarak hesaplama yapilir.

DORDUNCU BOLUM
Cesitli ve Son Hiikiimler

Istisnalar

MADDE 12 — (1) Bu Ydnetmelik hiikiimleri;

a) Sel ya da diger dogal afetler,

b) Ek-I’deki belli parametrelerin, istisnai meteorolojik ya da cografi sartlar nedeniyle (1) (istisnai iklimsel ya
da cografik sartlar) olarak isaretlenmesi,

¢) Yiizeysel suyun dogal zenginlesmeye ugramasi nedeniyle, Ek-I’deki tabloda A1, A2 ve A3 kategorileri i¢in
belirlenen sinir degerleri agsmasi,

¢) S1g goller ya da durgun yiizey sularinin igme suyu kaynagi olarak kullaniminin s6z konusu olmast,

halinde Ek-I’de yildiz (*) isaretiyle belirlenmis parametreler ilgili idarece askiya alinabilir.

(2) Birinci fikranin (¢) bendinde yer alan muafiyet yalnizca derinligi yirmi metreyi gegmeyen, su degisimi bir
yildan daha yavas olan ya da biinyesine atik su bosaltimi olmayan su kiitlelerine uygulanir.

(3) Askiya alinma durumu Bakanliga bildirilir. Higbir durumda yukarida ifade edilen istisnalar kamu
sagliginin korunmasina engel teskil etmez.

Yiiriirliikten kaldirilan yonetmelik

MADDE 13 — (1) 20/11/2005 tarihli ve 25999 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Igmesuyu Elde Edilen veya
Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik (79/869/AB ile Degisik 75/440/AB)
yiiriirlikten kaldirtlmistir.

Yiiriirlik

MADDE 14 — (1) Bu Yonetmelik yayimu tarihinde yiiriirliige girer.

Yiiriitme

MADDE 15 — (1) Bu Yénetmelik hiikiimlerini Orman ve Su sleri Bakan yiiriitiir.



EK-I: KATEGORILERE GORE SU KALITE STANDARTLARI

Al Al A2 A2 A3 A3
K Z K Z K Z

1 pH 6,5- 8,5 5,59 5,59
2 | Renk (filtrasyon sonrasi) (Pt-Co Birimi) 10 20 (D) 50 100 (1) 50 200(D)
3 Toplam askida kati madde (AKM) (mg AKM/L) 25
4 Sicaklik (°C) 22 25 (1) 22 25 (1) 22 25 (1)
5 Iletkenlik (20 °C’de) (uS/cm) 1000 1000 1000
6 Koku (25 °C’de seyrelme faktorii) 3 10 20
7* | Nitrat (mg NOs/L) 25 50 (1) 50 (D) 50 (1)
8 Floriir (mg F/L) 0,7-1 1,5 0,7-1,7 0,7-1,7
9 Aliiminyum (mg Al/L) 0,3 0,3 1
10* | Coziinmiis demir (mg Fe/L) 0,1 0,3 1 2 1
11* | Mangan (mg Mn/L) 0,05 0,1 1
12 | Bakir (mg Cu/L) 0,02 0,05 (1) 0,05 1
13 | Cinko (mg Zn/L) 0,5 3 1 5 1 5
14 | Bor (mg B/L) 1 1 1
15 | Kobalt (mg Co/L) 0,01 0,02 0,2
16 | Nikel (mg Ni/L) 0,02 0,05 0,2
17 | Arsenik mg As/L 0,01 0,05 0,05 0,05 0,1
18 | Kadmiyum (mg Cd/L) 0,001 0,005 0,001 0,005 0,001 | 0,005
19 | Toplam krom (mg Cr/L) 0,05 0,05 0,05
20 | Kursun (mg Pb/L) 0,05 0,05 0,05
21 | Selenyum (mg Se/L) 0,01 0,01 0,01
22 | Civa (mg Hg/L) 0,0005 | 0,001 0,0005 0,001 0,0005 | 0,001
23 | Baryum (mg Ba/L) 0,1 1 1
24 | Siyaniir (mg Cn/L) 0,05 0,05 0,05
25 | Siilfat (mg SO, 1) 150 250 150 250 (1) 150 | 250 (I)
26 | Kloriir (mg CI/L) 200 200 200
27 Anyonik yiizey aktif maddeler (Metilen mavisine 0.2 0.2 0.5

aktif maddeler; MMAM) (mg MMAM/L) ’ ’ ’

Reaktif fosfor (Ortofosfat ve kolay hidroliz olabilen
28 kondanse fosforlar) (mg P/L) 0.4 0.7 0.7
29 | Fenoller (mg Cq H5OH/L) 0,001 | 0,001 0,005 0,01 0,1
30 | Hidrokarbonlar (mg/L) 0,05 0,2 0,5 1
31 | Polisiklik aromatik hidrokarbonlar (mg/L) 0,0002 0,0002 0,001
32 | Toplam pestisit (mg/L) 0,001 0,0025 0,005
33 | Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) (mg O2/L) 15 30 40
34 | Coziinmiis oksijen doygunluk orani (%) >70) >50 >30

Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOIs) (Nitrifikasyon
35 prgsesi eigellenmijs) (mg }(/)2 /L() a g <3 <5 <7
36 | Toplam kjeldahl azotu (mg/L) 1 2 3
37 | Amonyak azotu (NH;-N) (mg Ny 0,05 1 1,5 2 4(1)
38 | Toplam organik karbon (TOK) (mg C/L) 5 8 12
39 | Toplam koliform (37 °C’de) (EMS/100 mL) 50 5.000 50.000
40 | Fekal koliform (EMS/100 mL) 20 2.000 20.000
41 | Fekal streptokok (EMS/100 mL) 20 1.000 10.000

K: Kilavuz deger, Z: Zorunlu deger; I: Istisnai iklimsel ya da cografik sartlar, *: bkz.12 nci maddenin ¢ bendi

EK-II: YUZDELIK DEGER HESABI




Yiizdelik deger hesaplamalarinda, segilen istatistiksel yonteme bagl olarak gerekli asgari veri sayisi ile
formiiller farklilik gostermektedir. Bu yontemlerde kullanilan yiizde kesri ve yilizdelik deger formiilleri asagidaki
tabloda verilmektedir. Veri sayisi 10’dan az oldugunda yilizde deger hesabi yapilmaz, verilerin aritmetik
ortalamasi alinarak kategori belirlenir.

Yiizdelik deger icin
Yéntem Yiizde kesri Yiizdelik deger gerekli  minimum
verl sayisl
r 1 1
—— n _——
50
Hazen p=—"oiz= P=100| —2 |=100-2 10
n n n
r 100.
Weibull p=—vo P=100 ——|=— 19
n+1 n+1 n+1
p=0,95 P=1log "' (u+1,650) 36
Logaritmik P—log ! (minimum
_ =log™ (u+ 1.
p=10,90 282 o) 3 yili kapsayan)

r: Sira no (kiiglikten biiylige dogru), p: Yiizde kesri, P: Yiizdelik deger, n: Veri sayisi

a) Hazen Yonteminin Uygulama Adimlari

(1) n adet su kalitesi verisi kiiclikten biiylige dogru siralanir. Siralanmis veri seti X;: i = 1, 2, ..., n olarak
adlandirilir.

(2) Segilen yontemin gerektirdigi asgari veri sayisi kontrol edilir. Yeterli veri mevcutsa, Hazen yonteminin
uygulanmasina gegilir.

(3) Asagidaki ifadeler kullanilarak yiizde kesri (p) ve sira numarasi (r) hesaplanir; sira numarast genellikle
kesirli bir sayidir.

p=t_ r=pn+%

Yiizde kesri: 100 Sira numarasi:

(4) Kesirli sira numarasinin bir alt1 ve iistiindeki tam sayilara karsi gelen veriler arasinda dogrusal enterpolasyon
yapilarak, asagidaki ifade yardimiyla r’ye karsi gelen su kalitesi degeri (X,) hesaplanir.

Xe=(1-).X; + £.X41
X;: r’nin tam kismi, f: r’nin ondalik kismi1
b) Logaritmik Yonteminin Uygulama Adimlar:
(1) Biitiin veriler siraya dizilir ve log 10 degerleri hesaplanir.

(2) log 10 degerlerinin aritmetik ortalamasi (i) hesaplanir.
(3) log 10 degerlerinin standart sapmasi (c) hesaplanir.
(4) % 95 degeri=log " (n+ 1,65 o)

(5) % 90 degeri=log " (n+ 1.282 o)

Hazen ve logaritmik yontemin sayisal uygulamasi asagidaki érneklerde gosterilmistir.
Ornek 1: Hazen Yontemine Gore Hesap

Bir su kalitesi parametresi ile ilgili asagidaki veri seti i¢in, Hazen ydntemine gére %95’lik sinir degeri
hesaplayiniz.

Veri Siralanmis Veri (X) | Sira No (r)

0,005 0,005
0,012 0,005

0,178 0,006

0,005 0,007
0,013 0,008

(I SN AP T I NS I




1

e 6 F=pn+s=09532+2=30,9

0,006 0,009 7 2 2 p=0,95 i¢in sira no
0,013 |01 8

0,04 0,01 9 = f=30,9-30=0,9 } Kesirli kisim

0,007 [0,011 10 ,

0,013 0,011 11 i=30 } Tam say1 kismi
0,029 0,012 12

0,008 [0,012 13

0012 0,012 14 X =(1=f)X +fX.,

0,022  |0,012 15 Haren
0,009 0,013 16 X300 =(1-0,9).X;, +0,9.X;, yontemine gore
0,014 0,013 17 %395 olasilikla
0,02 0,013 18 X505 =0,1.0,04+0,9.0,043 = 0,0427 }Zilgiayacak
0,009 0,014 19 4 4

0,015 |0,015 20

0,02 0,015 21

0,01 0,017 22

0012 [0,017 23

0,02 0,02 24

0,01 0,02 25

0,015 [0,02 26

0,02 0,02 27

0,011 0,022 28

0,012 [0,029 29

0,017 |0,04 30

0,011 0,043 31

0,017 [0,178 32




Ornek 2: Logaritmik Yonteme Gore Hesap
Bir su kalitesi parametresi ile ilgili asagidaki veri seti i¢in, logaritmik yonteme gore %95°lik smir degeri
hesaplayiniz.

Veri(V) log 10 (legl0 — p)*
0,005 -2,30103 0,209912 Aritmetik Ort.(u) = T/veri sayisi
0,012 -1,92082 0,006076 =-58,9718/32=- 1,84287
0,178 -0,74958 1,19528 Standart Sapma (o) = Lﬁ-w‘
0,005 -2,30103 0,209912 N et sapia—l
0,013 -1,88606 0,001865 2, 75581
0,043 | -1.36653 0,226897 _ ( i H)_ 0.298157
0,006 -2,22185 0,143626 ) eric Iog ™ (o 1.65 o) = 0043787
0013 | -1.88606 0.001865 (Q gg EEZE: iﬁﬁ i Eﬁ +1.282 6) = 0,034147
0,04 -1,39794 0,197962
0,007 -2,1549 0,097365
0,013 -1,88606 0,001865
0,029 -1,5376 0,093188
0,008 -2,09691 0,064537
0,012 -1,92082 0,006076
0,022 -1,65758 0,034333
0,009 -2,04576 0,041164
0,014 -1,85387 0,000121
0,02 -1,69897 0,020707
0,009 -2,04576 0,041164
0,015 -1,82391 0,000359
0,02 -1,69897 0,020707
0,01 2 0,02469
0,012 -1,92082 0,006076
0,02 -1,69897 0,020707
0,01 2 0,02469
0,015 -1,82391 0,000359
0,02 -1,69897 0,020707
0,011 -1,95861 0,013395
0,012 -1,92082 0,006076
0,017 -1,76955 0,005375
0,011 -1,95861 0,013395
0,017 -1,76955 0,005375
T=-58,9718 zhu’g;ﬂs;s;:;: B




