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YONETMELIK

Cevre ve Sehircilik Bakanligindan:
YAGMURSUYU TOPLAMA, DEPOLAMA VE DESARJ SISTEMLERi

HAKKINDA YONETMELIK
BIRINCI BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar

Amag

MADDE 1 -(1) Bu Yonetmeligin amact; yagmursuyu toplama, depolama ve desarj sistemlerinin
planlanmasina, tasarimina, projelendirilmesine, yapimina ve isletilmesine iligkin usul ve esaslar1 diizenlemektir.

Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu Yonetmelik; halk sagligini ve giivenligini, ¢evrenin korunmasini, sistemin strdurdlebilir
olmasini, igmesuyu kaynaklarinin suyla tasinan kirliliklerden korunmasini esas alarak yagmursuyu toplama, depolama
ve desarj sistemlerinin planlanmasina, tasarimina, projelendirilmesine, yapimina ve isletilmesine iligkin usul ve
esaslar1 kapsar.

Dayanak

MADDE 3 - (1) Bu Yoénetmelik, 29/6/2011 tarihli ve 644 sayili Cevre ve Sehircilik Bakanligimin Teskilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanun Hitkmiinde Kararnamenin 11 inci maddesi hiikiimlerine dayanilarak hazirlanmstir.

Tammlar

MADDE 4 - (1) Bu Ydénetmelikte gegen;

a) Akis siiresi: En uzaktaki kanaldan, toplanma noktasina kadar suyun gelmesi i¢in kanallar iginde gegen
stireyi, ayn1 zamanda kanal uzunlugunu kanaldaki akis hizina boélerek bulunan degerleri toplamak suretiyle hesaplanan
siireyi,

b) Alic1 ortam: Yagmursuyunun desarj edildigi veya dolayli olarak karistig: her tiirlii ortamu,

c) Ayrik sistem: Atiksuyun ve yagmursuyunun iki ayri kanalla toplanarak uzaklastirildigi kanalizasyon
sistemini,

¢) Bakanlik: Cevre ve Sehircilik Bakanligini,

d) Basingli sistem: Suyun cazibeyle iletilemedigi, emme veya basma prensibine dayali sistemleri,

e) Birlesik sistem: Hem atiksuyu hem de yagmursuyunu ayni borularda tasimak i¢in tasarlanmis kanalizasyon
sistemini,

f) Boru gomlekleme: Borular1 darbelerden korumak ve bogluklart doldurmak i¢in borularin etrafinin uygun
malzemelerle doldurulmasini,

g) Cazibeli sistem: Akisin yercekimi kuvvetiyle gergeklestigi ve boru hattinin genelde kismi dolu akacak
sekilde tasarlandig1 kanal sistemini,

§) Dolu savak: Sistemdeki fazla hacmi bosaltmak i¢in kullanilan hidrolik yapuyi,

h) Doluluk orani: Kanal igindeki su derinliginin kanal ¢apina oranini,

1) Drenaj sistemi: Meskun bolgelerdeki yagmursuyunu toplamak ve uzaklastirmak i¢in kullanilan sistemi,

i) Fitting: Boru baglant1 elemanlarini,

j) Gecikme: Belli bir zaman araligindaki artan debinin bir kisminin kanal iginde su seviyesindeki artig sonucu
depolanmasini veya 6telenmeyi,

k) Geri tepme: Bir yapi icerisinde suyun mansaptan menbaya dogru hareketini,

1) Giris siiresi: Yagmur sularinin kanalin basma ulagmasi igin gerekli olan siireyi,

m) Hidrolik gradyen: iki nokta arasindaki piyezometre yiiksekliklerinin farkin,

n) Hidrolik kapasite: Kanalizasyon sisteminin tagima kapasitesini,

o) Hidrolik yarigap: Bir kanalda 1slak alanin 1slak ¢evreye oranini,

&) Idare: Teknik altyap: sistemlerinin planlanmasi, tasarimi, projelendirilmesi, yapimi ve isletilmesi ile gorevli
kamu kurum ve kuruluslarini,

p) Iksali kazi: Kaz1 yiizeylerinin ahsap, ¢elik pano, palplans ve benzeri malzemelerle tutuldugu kazilari,

1) Infiltrasyon: Yiizeysel sularin yeraltina sizmasin,

s) Kontrol (muayene) bacasi: Akimin kontrol edilmesini ve kanallar tikandiginda agilmasi i¢in yeterli caligma
alani saglayan yapilari,

s) Kiiskiilik zemin: Sert ve yumusak kiiskiiliik zeminler olmak iizere ikiye ayrilan, kiiskii ile kazinin
yapilabilecegi zeminleri,

t) Pik debi: Y1l i¢indeki maksimum saatlik debiyi,

u) Piyezometre ¢izgisi: Enerji yiiksekliklerinin uglarin1 birlestiren enerji ¢izgisinin V?/2g kadar asagisindan
cizilen cizgiyi,



U) Roperleme: Arazi lizerinde tespit edilen bir noktanin istenildiginde kolaylikla bulunabilmesi ve bu noktanin
kaybolmasi halinde yeniden noktay:r tespit edebilmek amaciyla, noktanin yakinindaki sabit tesislere olan yatay
uzakliklarmn 6lgiilerek bir krokiye baglanmas: islemini,

v) Sarni¢: Yagmursuyunun daha sonra kullanilmak iizere depolandig: tanki,

y) Su toplama alani: Yagmursuyu kanalina su toplayan alani; drenaj alanini,

z) Sure-siddet-frekans egrisi: Belli bir yagis istasyonu i¢in siiresi ve frekansi belli olan yagisin siddetini veren
egriyi,

aa) Sevli kazi: Calisma yapilacak alanda kazi yapilirken, alin diizleminin yatay diizlemle dar ag1 yapacak
sekilde kazilmasini,

bb) Siitlii baca: Sokak egimlerinin kanallar i¢in kabul edilen maksimum egimlerden daha fazla olmasi
durumunda veya farkli kotlardan gelen hatlarin iizerinde diisiiler yapilarak istenilen egimleri elde etmek i¢in kullanilan
bacalari,

cc) Tali baglanti: Genel olarak kapasitesi bakimindan baglandig1 borudan daha az 6nemde ve biiyiikliikte olan
baglantiy1,

¢¢) Tali kanal: Baslangi¢ kanallari ile ana kanallar arasindaki baglanti borularini,

dd) Taskin: Yagmursuyunun kanal sisteminden digar1 tagmasini ya da bu sistemlere hi¢ girmeden yiizeyde
veya yapilarin iginde birikmesini,

ee) Tekerriir sayisi: Belli siireli yagislarin bir yil i¢indeki yinelenme sayisini,

ff) Toplanma siiresi: Yiizeysel akigin, toplama alanindaki en uzak noktadan, kontrol noktasina ulagmasi igin
gecen sureyi; girig ve akis siirelerinin toplamini,

gg) Yagis siddeti: Birim zamanda birim alana diisen yagis miktarini veya ytiksekligini,

§8) Yagmursuyu: Atmosferik yagistan kaynaklanan ve heniiz akisa gegmemis suyu,

hh) Yagmursuyu altyap: sistemi: Yagis sularini toplayarak alici ortama ulastiran kanal sebekesini,

11) Yagmursuyu hasat sistemleri: Park, bahge ve bina c¢at1 yiizeylerine diisen yagmur sularmin toplanarak
kullanma, yangin veya sulama suyu olarak kullanilmast i¢in yapilan sistemi,

i) Yagmursuyu kontrolii: Yiizeysel akis miktar ve debisini kontrol altinda tutmak i¢in alinan énlemleri,

ji) Yagmursuyu tanki: Yagmursuyunun biriktirilerek bahge sulamada kullanmasi i¢in kullanilan depoyu,

kk) Yagmur verimi: Birim hektarlik alana birim zamanda diisen yagmur miktarini,

II) Yataklama: Kaz1 topragmnin dolgu igin elverigsiz olmasi durumunda, kanal derinliginin artirilarak kuru
dolgu malzemesi serilmesi ile borularin yerlestirilecegi zeminin hazirlanmasini,

mm) Yesil cati: Yiizey alan1 bitkilerle kapli olan ¢atiyi,

nn) Yikama: Kanal tikanikliklarmi veya cokeltileri gidermek igin gegici siireyle yiiksek debide yikama
islemini,

00) Yiizeysel akis: Yagislardan meydana gelen akim, suyun buharlagmasi, yer yilizeyindeki cukurlarda
toplanmasi ve zemine sizmasindan geriye kalan ve akisa gecen yagmursuyunu,

00) Yiizeysel akis katsayist: Alan iizerine diisen yagis miktarinin akisa gegen oranini,

ifade eder.

IKINCi BOLUM
Genel Esaslar ile Giizergah Secimi ve Kent Planlamasina iliskin Esaslar

Genel esaslar

MADDE 5 - (1) Yagmursuyu toplama, depolama ve desarj sistemlerinin planlanmasi, projelendirilmesi,
yapimy, isletilmesi ve bakimu siireclerinde;

a) Cevresel, sosyal ve ekonomik acidan, saglik ve giivenlik riskleri asgari diizeyde olacak sekilde en uygun
sistemin tasarlanmasi, inga edilmesi, bakim ve onarimi saglanarak isletilmesi,

b) Sistemin giiriilti ve titresimi en aza indirecek sekilde tasarlanmasi, insa edilmesi, bakim ve onarimi
saglanarak isletilmesi,

c¢) Sistemde kullanilan malzeme ve bunlarin yapim metotlarinin, kaynak israfini en aza indirecek sekilde, bu
bilesenlerin tasarim omriiniin, tekrar kullaniminin ve geri doniigiimiiniin hesaba katilarak se¢ilmesi,

¢) Sistemin, bakim ve onarim islemlerinin giivenli ve personel agisindan saglik riski olusturmadan
yiiriitiilmesini saglayacak sekilde tasarlanmasi ve insa edilmesi,

d) Kanal hidrolik kapasitesinin; su baskinlarini azami frekanslarla sinirlandiracak diizeyde olmasi ve tesis
omrii boyunca dngoriilebilen artislari saglayacak sekilde belirlenmesi,

e) Sistemde ariza riski olan bilesenler varsa, bu bilesenlerin ariza yapmasi durumunda gerg¢eklesebilecek su
baskinlarini en aza indirmek ya da ortadan kaldirmak i¢in gereken 6nlemlerin alinmasi,

f) Sistemin planlanmas: asamasinda ayrik sistemlerin tercih edilmesi, bu kapsamda bina ¢atisindan gelen
yagmursuyu ve yiizeysel sulara ait giderlerin atiksu parsel bacasina baglanmamasi,

g) Yagmursuyu kanallar1 ve diger sistem elemanlarmin; 35 yillik tasarim omriinii saglayacak ve omriinii
tamamladiktan sonra g¢evre iizerindeki etkilerini en aza indirecek sekilde tasarlanmasi, insa edilmesi, bakim ve



onariminin saglanarak isletilmesi,

esastir.

(2) Yagmursuyu teknik altyap: sistemlerinin planlanmasi, tasarimi ve projelendirilmesi ile ilgili esaslar EK-
1’de, yapimu ile ilgili esaslar EK-2’de, isletmesi ve bakimi ile ilgili esaslar EK-3’te verilmistir.

(3) Bu Yonetmelik ve eklerinde yer almayan veya belirtilmeyen hususlarda, 6ncelikle TSE standartlar1 yoksa
Avrupa Birligi (EN) standartlar1 gegerlidir.

Guzergah se¢imi

MADDE 6 —(1) Altyap: aglarma iliskin gilizergah planlamasinda, yagmursuyu kanallarinin tescile tabi
olmayan kamunun ortak kullanimina birakilmis arazilerden ve devletin hiikiim ve tasarrufu altindaki sahipsiz
yerlerden gegirilmesine 6ncelik verilir.

(2) Giizergahin tescile tabi olmayan kamunun ortak kullanimina birakilmig arazilerden ve devletin hukim ve
tasarrufu altinda bulunan yerlerden gegirilmesi olanakli degilse, toplama hatlar1 6zel miilkiyete konu taginmazlardan
da gecirilebilir. Bu durumda, yagmursuyu kanallarinin rastladigi tasinmazlarin miilkiyeti; ilgili mevzuat uyarinca
altyap1 yatirnmi yapan kurum ve kurulus tarafindan rizai satig, devir, tahsis, kiralama, irtifak hakki tesisi veya
kamulastirma yontemleriyle edinilir.

(3) Irtifak hakki; 22/11/2001 tarihli ve 4721 sayili Tiirk Medeni Kanununa gore rizai mecra irtifaki bigiminde,
dava yolu ile zorunlu mecra irtifaki bigiminde veya 4/11/1983 tarihli ve 2942 sayili Kamulastirma Kanununa gore
idari irtifak bigciminde tesis edilebilir.

(4) Irtifak hakki, yagmursuyu kanallarina rastlayan parsel kesimlerinde altyapr yatirimcis1 6zel hukuk tiizel
kisileri lehine bagimsiz ve siirekli {ist hakk: yoluyla da kurulabilir. Bu durumda, yagmursuyu kanallarinin gegtigi hak
hacimleri tapu kiitliglinde taginmaz olarak tescil edilir. Yagmursuyu kanallarinin tescile tabi olmayan yerlere
rastlamas: durumunda ise 4721 sayili Kanun uyarinca bu yerlerin dncelikle hazine adina tescili, ardindan bu alanlardan
gecen altyapi tesisi kuruluslar lehine bagimsiz ve siirekli nitelikte iist hakk: kurulmas: yoluna gidilebilir.

(5) Arazi ediniminde, kamulastirma yontemine en son asamada basvurulur. Kamulastirma maliyetinin
azaltilmasi igin yerel ydnetimlerle koordinasyon saglanir, 3/5/1985 tarihli ve 3194 sayili imar Kanununun 18 inci
madde uygulamas: yapilarak kamu eline ge¢mis alanlardaki yatirimlara éncelik verilir.

(6) Arazi miilkiyetinin ediniminde veya kullaniminda altyap: yatirimi yapan kurum ve kurulusun baglh oldugu
mevzuat ile edinilecek arazinin miilkiyet veya tasarruf sahibi kurum ve kurulusun bagl oldugu mevzuat hiikiimlerine
gore islem yapilir.

Kent planlamasi ile teknik altyap: planlamasi iliskisine dair esaslar

MADDE 7 — (1) Teknik altyap1 planlari ile imar planlari birlikte ve koordineli olarak hazirlanir.

(2) Planlama siireci i¢inde teknik altyapi kapasite hesaplar1 ve bu dogrultuda 6nerilmesi gereken teknik donati
alanlari; ilgili kent planinm niifusu, ekonomik ve sosyal yapisi, sektdrel dagilimi, yerlesme kimlikleri ve kademeleri
baglaminda biitiinlesik kurgulanir ve planlanir.

(3) Kent planlama ve uygulama siirecinde olas: degisiklikler ve revizyonlar mutlaka kentsel altyap: sisteminin
revizyonu ile biitlinlesik bir siire¢ iginde ele alinir, her iki alana ait kararlar biitiinsel bir sekilde yeniden tanimlanir ve
uygulama siiregleri gerekli esgiidiim saglanarak yonlendirilir.

(4) Ulasim akslari/ylizeyleri ve ilgili teknik altyap: gegis hatlar1 plan ekleri olarak uygulama imar planlari
beraberinde verilir. Uygulama imar planlari eki olarak planlama sinir1 i¢inde 6nerilmis olan yol kesitlerinin ¢6ziimleri,
arag izleri, orta ve yol kenari refiijler, bisiklet, yaya yollar1 ve parklanma seritleri ile yol kaplama cinsleri tanimlanir ve
ilgili idareye planla birlikte teslim edilir.

(5) Ulasim ve teknik altyap: bilesenlerinin belirleyiciligi ve pek ¢ok kentsel fonksiyonla kesisen iliskisi ii¢
boyutlu planlar olarak da adlandirilan altyap: ve kentsel mekan iliskilerini kurgulayan plan belgeleriyle tanimlanir;

a) Yol mekanlari, teknik altyapi tesislerine her an ulasilabilir bigimde ve bu tesislerin gereksinimleri dikkate
alinarak tasarlanir.

b) Tasit ve yaya yollar1 imar planlarinda boyutlandirilirken bunlarin altina yerlestirilecek teknik altyapi
boyutlar1 da dikkate alinir.

¢) Yagmursuyu tesislerinin yerlestirilmesi i¢in ekonomik ve yasal zorunluluklar nedeniyle kamusal alanlar
kullanilir. Kanal sebekesinin tesisinde topografik kosullar nedeniyle cadde ve sokaklarin planlanmasinda zorlayici
noktalarin olusabilecegi hususu dikkate alinir.

¢) Teknik altyapr tesislerinin iistiindeki yol, yaya kaldirimi, bisiklet yolu ve parklanma seritlerinin
kaplamalarinin kolaylikla sokiilebilir ve tekrar kullanilabilir olmasina énem verilir.

(6) Bu Yonetmelik ve eklerinde gecen her tirlii buytk 6lcekli harita ve harita bilgilerinin retimi, sunumu,
kullanimi ve arazide yapilacak jeodezik dlgme calismalarina iliskin konularda 23/6/2005 tarihli ve 2005/9070 say1li
Bakanlar Kurulu Karari ile yiiriirliige konulan Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi gegerlidir.

UCUNCU BOLUM
Etiit, Planlama ve Fizibilite Esaslari
Genel esaslar



MADDE 8 — (1) Yagmursuyu projeleri; mevcut ve gelecekteki kosullar ile maliyet dikkate alinarak hidrolik,
cevresel, is saglig1 ve giivenligi, halk sagligi ve giivenligi, yapim, isletme ve bakim agilarindan degerlendirilerek
planlanir.

(2) Etiit, planlama ve fizibilite ¢alismalari, tiim yagmursuyu toplama havzasi i¢in gerceklestirilir. Kanal
yenileme ¢aligmalarinda yapilacak etiitde sistemin yasi, yeri ve tipi, yapiminda kullanilan malzeme ve meteorolojik
unsurlar dikkate alinir. Bu kapsamda projenin tanzimi;

a) Verilerin temini ve derlenmesi,

b) Etiit ve fizibilite ¢aligmalarinin yapilmas,

c) Degerlendirme,

¢) Planlama,

d) Planin gelistirilmesi,

asamalarindan olusur.

(3) Gelecekte kanal performansini degerlendirme veya plan gelistirme siiresince yeniden etiit yapma ihtiyaci
hasil olabilir. Bu kapsamda, sistemin planlamasi, tiim yagmursuyu toplama havzasinda bugiin ve gelecekteki
gelismeler dikkate alinarak yapilir. Bunun i¢in, ulusal mevzuat ve ilgili idarelerin havza yonetim planlari ve master
planlar1 da dikkate alinir.

Etit

MADDE 9 - (1) Etiidiin amacina uygun olarak, veri temini ve derlemesini yapmak i¢in yagis verileri, siire-
siddet-frekans egrileri, yagmursuyu sistemleri hakkinda gegmis tecriibeler, vaka raporlar1 ve ilgili diger bilgiler
dikkate alinir ve degerlendirilir. Taskin, boru tikanmasi, kanaldaki ¢okmeler, yaralanma ve élimcil olaylar ile gorsel
veriler, hidrolik performans ve akis durumu, asir1 yagislarda kanalin agirt yiiklenmesi gibi veriler etiit dncesi derlenir.

(2) Mevcut bilgilerin derlenmesinin ardindan, problemin kapsami belirlenir ve tiim havza alaninin etiidiine
yonelik bir ¢aligmanin yapilip yapilmayacagina karar verilir. Bu asamadan sonra, hidrolik, ¢cevresel, yapisal ve isletme
ile ilgili incelemenin kapsam ve detaylar1 belirlenir.

(3) Mevcut yagmursuyu altyap: sistemi ile ilgili verilerin temini ve derlenmesi kapsaminda;

a) Yagmursuyu kanalindaki malzemelerin boyutlari, sekli, tiirii ile konumu,

b) Bacalarin derinligi,

¢) Yagmursuyu kanalinin birlesme noktalari,

¢) Ilgili idarelerden almacak izinler ve yerel kosullar,

d) Gegmis isletme, bakim, yap1 ve giivenlik 6nlemleri,

¢) Gegmis hidrolik hesaplamalar ve hidrolik modeller,

f) Mevcut yagmursuyu kanalmin durumu,

g) Yagmursuyu tahliyesinin yapilacag: alict ortam,

g) Infiltrasyon kapasitesi ve zemin kosullari,

h) Yeralt1 suyu koruma alanlari,

1) Meteorolojik veriler,

i) Tagkin durumu ile uzun siireli ve siddetli yagislar,

j) Ongobriilen yeni gelisme veya havza alami igindeki yeniden gelisebilecek bélgeler hakkinda bilgiler,

derlenir ve toplanir.

(4) Etiit raporu kapsaminda;

a) Calismanin yapildig: tarih ve kimler tarafindan yapildigi,

b) Raporun ne amagla hazirlandig1 ve hizmet verilecek hedef kitle hakkinda agiklayici bilgilerin yeraldig:
amag¢ bolima,

¢) Raporun hazirlanma siirecindeki ¢alisma agamalarinin yer aldigi ¢alisma siireci ve konu ile ilgili kurum ve
kuruluslarin gérev yetki ve sorumluluklari,

¢) Proje alaninin idari, cografi ve tarihi, sosyo-ekonomik ve kilttrel durumu ile meteorolojik verileri,

d) Calisma alaninin harita ve imar planinin olup olmadigi, varsa diizenlenme ve onay tarihleri ile imar plani
projeksiyon yili, gelisme alanlarinin durumu, ihtiyact karsilayip karsilamadifi, ilave veya revize plan veya harita
caligmasi bulunup bulunmadigi hakkinda bilgilerin yer aldig1 harita ve imar plan1 durumlari,

¢) Hidrolojik veriler (yagis siddeti, siire-siddet-frekans egrileri ve benzeri),

f) Taskin riski tastyan bolgelerde DSI’nin taskin ile ilgili calismalari,

g) Hidrojeolojik etiit caligmalari,

bulunur.

(5) Etiit ¢alismalar;; mevcut altyap: sisteminin yapisal biitiinliiglinii etkileyen unsurlar arasinda yer alan
catlaklar, deformasyon, kaymis baglanti noktalari, kusurlu baglantilar, aga¢ kokleri, ¢dkelmis tortular, yapismis
tortular ve diger unsurlarin sebep oldugu tikanikliklar, gogiik, baca ve kontrol odalarindaki sorunlar ve mekanik hasar
etkisi gibi tiim unsurlari igerir.

(6) Etiit ¢aligmalarinda mevcut isletme prosediirleri, denetleme programlari ve bakim planlari tanimlanir ve



belgelenir. Isletmede kayitli olaylarm siklig1 ve konumu (taskinlar, tikanmalar, kanal gogiikleri ve benzeri) detlenir ve
tekrarlayan énemli isletme problemlerinin sebepleri incelenir.

Planlama

MADDE 10 - (1) Caligma alaninda yapilacak olan planlama calismalar1 kapsaminda, mevcut ve yeni
yapilacak yagmursuyu sistemlerinin projelendirilmesine yonelik ekonomik ve teknik karsilastirmalar ile isletme
kolaylig1 géz oniinde bulundurularak, alternatif sistemler belirlenir ve 6neri sistem gelistirilir. Tim yagmursuyu kanal
sistemleri uygun tasarim kriterlerini saglamak zorundadir. Bu kriterlere EK-1de yer verilmistir.

(2) Yagmursuyu sistemlerinin planlanmasinda, zemin durumu, jeolojik durum, kazi miktari, taskin durumlari
g0z dnunde tutularak ekonomik bir ¢oziim secilir.

(3) Kamulastirma ve tahsis durumu dikkate alinarak yagmursuyu kanallarinin gegislerine iliskin kamulastirma,
tahsis ve gecis izni durumlart arastirilir ve mevcut belgeler rapora eklenir.

(4) Ulasim imkanlar1 ve beklenen potansiyel mevsimlik kisitlamalar g6z oniinde bulundurularak, etiit
kapsamindaki tnitelere inga, malzeme nakli, bakim ve isletme amagli ulagim imkanlari arastirilir; gerekliyse servis
yolu yapilmasi veya mevcut yollarin iyilestirilmesine yonelik Oneriler yapilir. Yeni yapilacak veya iyilestirilerek
projelendirilecek, yaklasik servis yolu uzunlugu verilir. Ulagim olanaklarinin arastirilmasinda meteorolojik faktorler
de tetkik edilerek oneriler gelistirilir.

(5) Proje kapsamindaki tesislerin yapilacag: alanlarin zemin dzellikleri, gerekiyorsa sondaj kuyusu, muayene
cukurlart agilmak suretiyle ve/veya gozlemsel olarak belirlenir; proje asamasinda yapilmasi gereken zemin ¢aligmalari
ile ilgili oneriler getirilir. Proje sahasinda daha dnce gergeklestirilmis zemin ¢aligmalari var ise bunlarla ilgili sonuglar
derlenir ve rapora eklenir.

(6) Zemin etiit raporlari, topragin su tutma kapasitesi, bolgeye diisen yagmur, bina ¢at1 sulari ile yerlesim alani
yiizeysel akiginin toplanmasi ve uzaklastirilmasi sistemlerinin durumu, detaylari ile birlikte raporlanir.

Fizibilite ve degerlendirme

MADDE 11 - (1) Teknik yonden en uygun sistemi se¢mek igin; yagmursuyu debisi, toplama verimi, yasal
acidan uygunluk, sistemde kullanilacak malzemenin niteligi, insa ve isletme kolayligi, kamulastirma, gecis haklari,
zemin kosullari, sistemin siirdiiriilebilirligi ve benzeri kriterler goz 6niine alinarak teknik degerlendirmeler yapilir.

(2) Yagmursuyu sistemlerinin yapisal agidan etiidiinde, g6z 6niine alinmasi gereken unsurlar arasinda mevcut
sistemin yas1 ve konumu, boru yataklamasi ve gevresini iceren geoteknik veriler ile mevcut yapilarin durumu goz
6ntinde bulundurulur.

(3) Ekonomik degerlendirme kapsaminda, tesislerin tahmini ilk yatirim maliyetleri ve isletme giderleri (enerji,
personel, malzeme, bakim onarim giderleri ve benzeri) ile tesisin gerceklestirilmesinden sonra elde edilecek gelirler
ayr1 ayr1 hesaplanir ve yillara gore dagilimi tablo halinde verilir. Sistemin kademeli olarak yapimi planlaniyorsa bu
durum ekonomik degerlendirmede dikkate alinir.

(4) Proje kapsaminda yapilacak yatirnmlarin en iyi sekilde isletilmesini saglamak i¢in kurumsal kapasite
degerlendirilir, ilgili kurumun mevcut kurumsal yapisi, tabi oldugu mevzuat incelenerek iyilestirme Onerileri
gelistirilir. Bu amagla bir organizasyon semasi olusturularak, personel sayilari ve gorevleri tanimlanir. Yerel
yonetimlerin mevcut kapasitelerinin ve yeteneklerinin degerlendirilmesi ve kurumsal dlzenin glglendirilmesi
amactyla, kurumsal yapilanma hususunda oneriler gelistirilir.

(5) Cevresel etkinin degerlendirilmesi asamasinda; inceleme sonuglari, siddetli ve siireli yagislar, taskin
durumlar1 ve debileri, siire-siddet-frekans egrileri ve yagmursuyu debisi birlikte degerlendirilir ve kanal kapasiteleri
buna gore belirlenir. Giiriiltii ve kotli goriintii gibi diger cevresel faktorler de dikkate alinir.

(6) Yagmursuyu altyap: sisteminin hidrolik agidan teknik olarak degerlendirilmesi kapsaminda; yagis-akis
iliskisi dikkate alinir.

DORDUNCU BOLUM
Yagmursuyu Sistemlerinin Tasarim ve Projelendirilmesine iliskin Esaslar

Genel esaslar

MADDE 12 - (1) Yagmursuyu sistemleri tasarlanirken 6ncelikle sistem giizergahi belirlenir. Sistem, saglik ve
giivenlik riski olusturmayacak sekilde planlanir, tasarlanir ve projelendirilir. Tasarimda ve projelendirmede goz
oniinde bulundurulmasi gereken genel esaslar sunlardir:

a) Yagmursuyu sisteminin yapim, isletilmesi ve bakimi sirasinda kullanilacak malzeme, imalat metotlar1,
tasarim Omrii, tekrar kullanimi, geri doniisiimii ve sizdirmazlig1 hesaba katilarak segilir.

b) Sistem; yapim, isletme ve bakim asamalarinda yardimci yapilar ve diger altyap: sistemleri
(telekomiinikasyon, elektrik, dogalgaz, igme suyu sebekesi, atiksu kanalizasyon sebekesi) i¢in tehlike arz etmeyecek
veya onlari etkilemeyecek sekilde tasarlanir. Teknik altyapi tesislerine ait tip yol enkesitlerine EK-1"de yer verilmistir.

c) Sistem giizergahi, miimkiin oldugunca zeminin dogal egimlerini takip edecek sekilde, ekonomik olarak,
cazibeli sekilde tasarlanir. Kanal tabanlarinda kati madde birikimini 6nlemek igin yeterli egim verilir, mevcut altyapi
sistemlerini etkileyecek giizergahlardan kaginilir.

¢) Sistemin hidrolik tasarimi EK-1"de verilen esaslara gore yapilir. Hidrolik tasarimda siirdiiriilebilir bir sistem



tasarlanmasi esastir.

d) Yagmursuyu sistemlerinin genel vaziyet planima iligkin arazi kosullari, ¢evre kirliligi ile ilgili onlemler,
mevcut altyapi tesisleri, uygun tahliye noktalariin mevcudiyeti, parsel ve bina yerlesimi, binalarin kullanim amaci,
altyap1 hizmetlerinin planlama ve koordinasyonu, insa esnasinda olusacak olumsuz kosullar, insa yontemleri ve
bunlarla ilgili riskler, mevcut baglantilar, gerekliyse kademeli insa planlari, ingaat alanindaki egimler ve kazi
derinlikleri, ger¢ek zamanli kontrol imkani, alict su ortamlarindaki su seviyeleri, yeralti su seviyeleri, denetim ve
bakim i¢in erisilebilirlik kosullari, diger altyap1 tesislerinden kaynaklanan engeller, arazinin miilkiyeti ve mevcut bitki
ortiisiiniin durumu dikkate alinir.

e) Bacalar ve denetim odalari, ulasilabilecek noktalara konulur. Bu yapilarin tasariminda, muhtemel acil
durumlar g6z 6niinde bulundurulur. Bu yapilara sik erisim saglanacaksa veya 6zel bir ekipmanla erisim saglanmasi
gerekliyse bu da yer seciminde g6z 6ntinde bulundurulur.

f) Kaz1 derinlikleri, insa ve bakim maliyeti agisindan 6nem arzetmektedir ve 6n projede belirlenen kazi
derinlikleri tasarim asamasinda kesinlestirilir. Kesin kazi derinlikleri belirlenirken zemin &zellikleri, tagma riskleri,
yeralt1 su seviyesi, diger altyap: sistemlerine, agaclara ve koklii bitkilere yakinlik, donma riski ve minimum ortii
kalinlif1 g6z 6niinde bulundurulur.

(2) Projelendirme asamasinda ilgili yonetmelik ve sartnamelerde belirtilen esaslara uygun olarak proje alani
civarindaki biitiin alic1 ortamlar (akarsu, g6l ve deniz sularmin) incelenerek kaydedilir.

(3) Sebeke taslak planlarmin; halihazir haritaya, imar planina ve mevcut son duruma uyup uymadig1, biitiin
yerlesimler ile sokak ve degisiklikleri, gecekondu dnleme bdlgeleri toplu konut ve sanayi siteleri ile afet yerlesim
sahalarini ve belediye sinirlari icinde mevcut baska yerlesim yerlerini kapsayip kapsamadig: aragtirtlir.

(4) 1/25.000 olgekli genel vaziyet plani; imar plani, harita, belediye ve miicavir alan smirlarini igerecek
bigimde hazirlanir. Imar planiin bulunmamasi halinde, yapilmakta olup olmadigi, yapiliyorsa hangi asamada
olduguna iliskin bilgi ve belgeler temin edilir.

(5) imar Plani ile halihazirdaki yerlesim kargilastirilarak, 1. ve 2. kademe olarak projelendirilecek hatlar
belirlenir.

(6) Kum, cakil, tas ocaklar1 ile benzeri ana malzemenin temin edilecegi yer ve nakliye mesafeleri belirlenir.

Tasarim

MADDE 13 - (1) Yagmursuyu debisi EK-1’de verilen detayli hidrolojik ve hidrolik ydntemlere gore
hesaplanir.

(2) Yagslar, belirli bir zaman aralifinda meydana geldiginden, bu zaman aralig1 i¢in diisen yagis ytiksekligi
ortalama yagis siddeti EK-1’e gore hesaplanir ve yagmur verimi bulunur.

(3) Toplanan sularin dogrudan kanallara verildigi, yagmursuyu giris yerleri arasindaki mesafelerin kiigiik
oldugu meskun alanlarda; yiizeyin egimine gore giris siiresi 5-15 dakika arasinda alinarak toplanma siiresi (gecis
stiresi) hesaplanir.

(4) Yiizeysel akig katsayis1 genellikle sabit alinir. Ancak yagmurun devam etmesi ile sizma kayiplar
azaldigindan artis egilimi gosterir. Cesitli yiizeylerde ortalama akis katsayis1 0,05-0,95 arasinda degismekte olup,
detaylara EK-1"de yer verilmistir.

(5) Yagistan akisa gegis ile ilgili detaylara EK-1"de yer verilmistir.

(6) Hesap yagmuru; kanal hesaplarini yaparken belli bir yagis siiresi ve yagis tekerriirii ile bunlara bagli olarak
stire-siddet-frekans egrilerinden yagmur verimi segilerek EK-1"de belirtildigi sekilde bulunur.

(7) Akas siiresinin artmasindan dolayr meydana gelen gecikme (gegis siiresinin biiylimesi) gecikme katsayisi
dikkate almarak hesaplanir.

(8) Yagmursuyu debisi, detaylar1 EK-1°de verilen rasyonel metodla hesaplanabilir. Su toplama alan1 500
ha’dan biiyiikse; boyutsuz hidrograf veya sentetik birim hidrograf metotlarindan biri veya literatiirde kabul gérmiis
hidrolojik modeller kullanilabilir. Bu metotlarin se¢iminde idarenin onay alinir.

(9) Yagmursuyu kanallarinin boyutlandirilmasina iligkin hidrolik esaslara EK-1’de yer verilmistir.

(10) Kismi akisl kanallarda kesit tayinine iliskin teknik detaylara EK-1’de yer verilmistir.

(11) Yagmursuyu kanallarinin % 90’a kadar dolu akmasina izin verilebilir.

(12) Her kavsak noktasina yerlestirilmek sartiyla, 1zgaralar arasi mesafe, sokak boyu ve yol egimine bagh
olarak 50 m ile 80 m arasinda olur. Ayrica yollarin yapisi ve su toplama noktalar: da dikkate alinarak yol en kesiti
boyunca i1zgara planlanabilir. Yaya ve arac trafigi dikkate alinarak 1zgaralar arasi mesafe idarenin onayryla
azaltilabilir.

(13) Yagmursuyunu drenaj sistemine alan giris yerleri, cadde arklarindaki akimi yayalara ve motorlu arag
trafigine zarar vermeyecek sekilde, minimum maliyetle toplayip uzaklagtirmak tizere hesaplanir ve projelendirilir.

(14) Bisiklet tekerleklerinin aralarina girmemesi i¢in 1zgara delikleri arasindaki serbest mesafe 2,5 cm’den
daha kicuk olur.

(15) Yagmursuyu giris yapilarmin ve bacalarin yerlestirilmesine iliskin usul ve esaslara EK-1’de yer
verilmigtir.



(16) Yagmursuyu giris yerlerinin tanzimine iliskin usul ve esaslara EK-1’de yer verilmistir. Yollardaki trafik
seritlerinin su altinda kalmasini 6énlemek i¢in, yagmursuyu giris yerleri yeterli biiyiikliik ve sayida yapilirlar. Bunlarin
yerleri ve sayilart ayni zamanda yaya gegitlerini su baskinina ugratmayacak sekilde yapilir. Baglanti borularinin
kontrol ve temizlenmesine imkan vermek i¢in, yagmursuyu giris yerlerinin bacalara baglanmasi tercih edilir.

(17) Su toplama alanlarindan gelen yagmursuyu, hangi 1zgaradan kanala giris yapiyorsa, o kanalin su toplama
alani olarak kabul edilir.

(18) Kanal derinlikleri, hiz ve egim sinirlarina iliskin bilgilere EK-1"de yer verilmistir.

(19) Kanallarda olusacak minimum ve maksimum hizlar ile minimum ve maksimum toprak ortii kalinliklart
g6z oniinde tutularak, kanal aglarinin olusturulmasinda uygun kanal egiminin tayinine iliskin bilgilere EK-1’de yer
verilmistir.

Proje etap ¢calismalar:

MADDE 14 — (1) Proje Raporlart: Yerlesimlerin ihtiya¢ duydugu her tiirlii tesisi 6ngéren tam bir yagmursuyu
sisteminin sebeke projeleri ile ilgili mithendislik hizmetleri asagida belirtilen esaslara gore yapilir:

a) 1/1000 olgekli halihazir haritalar ile 1/1000 6lgekli imar planlari temin edilir. Harita ve imar planlarinda
yeni ilavelerin, imar tadilatlarinin olup olmadig: arastirilir, varsa yeni ilave harita ve imar planlari ile imar plani
tadilatlar1 da dikkate alinir.

b) Projeler, yerlesimin kisa (yaklasik 10 yil), orta (yaklasik 20 yil) uzun (yaklasik 35 yil) siiredeki ihtiyaglar1
g0z 6nlinde bulundurularak hazirlanir.

¢) Yagmur sularmin ¢ok biiyiik problem olusturdugu bélgeler tespit edilerek, yagmursuyu proje kriterleri ve
giizergahlari belirlenir.

¢) Karayollarinin insa, bakim ve isletmesi altinda olan tiim yollar belirlenir ve bu yollar ile istimlak sahalari
icerisinden yola paralel, tali ve ana toplayic hatlar gecirilmez.

d) Mevcut alt yapr tesisleri ile ilgili projeler temin edilir. Projenin olmamas: halinde mevcut tesislerin gectigi
tahmin edilen sokaklar tespit edilir ve mevcut altyap: tesisleri tip ve derinlikleri belirlenir. Mevcut altyapi tesislerinin
birbirleri ile olan durumlar1 da dikkate alinarak projeye islenir.

e) Yagmursuyu sisteminin iskeletinin belirlenmesi i¢in alternatif mukayeseler ile birlikte gerekli 6n ¢aligmalart
yapilir.

f) Proje kapsamina giren birimlerin yapilabilirligi gosterilir ve bu birimlerin en uygun birlesimini
belirleyebilmek i¢in, her tiirlii secenek maliyetlerinin yeter dogrulukta tahmin edilmesi suretiyle, maliyet hesaplarina
dayali ingaat siras1 ve kademeli uygulamalar onerilir.

g) Proje etap ¢alismalar ile paralel yiiriitiilecek olan jeoteknik ¢aligmalar kademelendirilerek yapulir.

§) Jeoteknik galigmalarla elde edilen veriler 1/1000 ve 1/5000 6lgekli imar planlari iizerine aktarilir.

h) Proje raporlari, bu raporun ii¢iincii boliimiinde verilen etiit ve arastirmalar yapilarak hazirlanir. Bu rapor;
mevecut tesislerin durumunu, tespit edilen kanal giizergahini, terfi tesisleri ve benzeri yapim yerlerini, kum, ¢akil ve tas
ocaklari ile bunlarin tesise ortalama mesafelerini igerir.

1) Projelendirme yapilan yerlesimin, harita ve imar plan1 degisikligi ve ekleriyle sebeke taslaginin son duruma
uyup uymadigl, taslagin kapsamadigi baska yerlesimlerin olup olmadigi, yagmursuyu kanali gegirilmesi gereken
sokaklarin disinda kalan yerler, imar planinda olan agilmamis ve ilk kademede kanal gerekmeyecek olan sokaklar, ilk
kademede kanal dosenecek olan mevcut sokaklar ve gelecekte yerlesime agilacak gelisme alanlar tespit edilir.

(2) Arazi Calismalari: Uygun bir alim yontemi ile (GNSS-Global Navigation Satellite System, yersel kutupsal,
lazer tarama, nivelman ve benzeri) boyuna kesitler ¢ikarilir. Yonetmelige uygun roperleme yapilir ve planda gosterilir.
Bu kapsamda;

a) Jeoteknik caligmalar saha galigmalari, laboratuar ¢aligmalari ve biiro ¢aligmalari asamalari ile yiiriitiiliir,

b) Muayene ¢ukur ve sondajlarina ait loglar ile kot ve koordinat degerlerine, laboratuar ¢aligmalarina ait test
sonuglarina, proje alani kapsamindaki zeminlere ait 1/5000 &lgekli zemin haritalarina, muayene ¢ukurlari plani ile
idealize zemin profillerine, proje alanindaki hidrojeolojik sartlarin yansitildigi (yeralt: su seviyesi derinliginin, es
yeralt1 su derinlik egrileri ile gosterildigi) zemin hidrojeolojik haritalarina yer verilir,

c) Tasarimda bolgedeki topografik ve jeolojik kosullara dikkat edilir. Derin acik kazi ve/veya kazisiz insa
segenekleri diistiniiliiyorsa tesviye egrileri ile birlikte yeterli jeolojik arastirma verisi kullanilir,

¢) Giizergah se¢imi ve insa yontemlerinin kesinlestirilmesi agamasinda zemin &zellikleri ile ilgili detayli analiz
sonuglar1 kullanilir,

d) Yeralt: su seviyeleri belirlenirken mevsimsel degisikliklere dair bilgi toplanir.Yeralt: su seviyelerinin,
altyap1 sisteminin biitiinliigiine zarar verebilecek 6zelliklerine iliskin bilgi toplanir ve degerlendirilir.

(3) Proje Coziim Caligmalari: Proje raporundan sonra meydana gelecek degisiklikler ile projenin sebeke,
toplayicilar ve ana toplayicilar projeleri, varsa terfi hatti ve terfi merkezi hidrolik hesaplar1 ve terfi yeri mimari
projeleri verilir. Sebeke planlarinda koordinat ve pafta gridleri gosterilir ve varsa gecekondu dnleme bolgeleri ile
kiiciik sanayi sitelerinin hudutlar1 proje {izerinde ayr1 ayr1 notasyonlarla gosterilir. Jeoteknik ¢aligmalar kapsaminda;

a) Yagmursuyu kanallarinin hendek icine ddsenmesi kapsaminda yapilacak olan is ve islemler (geri dolgu



islemleri, borularin gdmleklenmesi ve yataklanmasi, gerekli olabilecek zemin iyilestirme analizleri ve benzeri) EK-
2’ye gore belirlenir,

b) Tiim proje alan1 kapsaminda iksali ve sevli kazinin gergeklestirilebilecegi alanlar1 gosteren iksa sistemleri
haritalar1 olusturularak, zemin jeoteknik parametrelerine bagli degisik tipte iksa sistemlerinin uygulanabilecegi hatlar
belirlenir,

c) Ozel iksa sistemlerinin statik ve dinamik yiikler altindaki stabiliteleri belirlenir,

¢) Uygulanabilecek her tiirlii zemin iyilestirme yontemleri ile bu yontemler igin en giivenli, ekonomik ve
teknik agidan uygulanabilir alternatif, gerekli mukayeseler yapilarak belirlenir,

d) Yagmursuyu sisteminin Onemli yapilarinin temel tasarimlarina yonelik olarak sivilasma analizinin
yapilmasi, zemin oturma-sisme 6zelliklerinin belirlenmesi ve zemin emniyet gerilmesi degerleri bulunmasi suretiyle
en uygun temel tipi belirlenir,

e) Proje alan1 kapsaminda gecerli olacak kazi klas degerleri, kazi klas tablolar1 olusturularak belirlenir.

(4) Detay Proje Caligmalari: Tiim detay projelerde; terfi merkezi onayli plankoteleri ile betonarme statik,
elektrik, sihhi tesisat, havalandirma tesisati hesaplarinin, mevcut altyap1 tesisleri ile kesisme detay projelerine,
gerekmesi halinde yataklama projelerine, temel 1slah projelerine, biiyiik ¢apli borulara ait (1000 mm ve daha biiyiik)
doniis ve birlesim bacalar1 hesap ve projelerine, 6zel sanat yapilari projelerine yer verilir. Bu kapsamda;

a) Yagmursuyu toplama ve uzaklagtirma sistemlerinin hidrolik tasarimina iliskin hesaplamalar i¢in EK-1’de
verilen bilgiler kullanilir,

b) Kanal hatlari; belirlenen tasarim debisini tasiyacak, kat1 madde birikimini engelleyecek, tikanma risklerini
azaltacak ve bakim islerini kolaylagtiracak sekilde tasarlanir. Kanallarda hidrolik hesaplar i¢cin EK-1’de verilen
denklemler kullanilir,

¢) Egimlerin yiiksek oldugu yerlerde hava sikigsmasi ve etkileri, erozyon etkileri, hidrolik sigramalar ve
calisanlar i¢in is giivenligi tedbirleri gz 6niinde bulundurulur. Boyle durumlarda siitlii bacalar kullanilarak yiik
kontrollii bir sekilde azaltilir,

¢) Cazibeli tahliyenin yapilacag: yerlerde tahliye kanalinin taban kotu, serbest diismeye imkan saglayacak
sekilde ve alic1 ortamdaki en yiiksek su seviyesinden daha yukarida olacak sekilde tasarlanir. Eger bu miimkiin degilse
bir ¢ekvalf kullanilir,

d) Bir ya da fazla pompa istasyonu kullanilabilir. Pompa istasyonu kullanilmas: gerekliyse tiim maliyetler géz
6nunde bulundurularak en uygun pompa istasyonu sayisi ve yerleri belirlenir,

¢) Pompa istasyonu tasarlanirken, tesis 0mrii boyunca ger¢eklesecek maliyet, enerji tiikketimi, isletme sartlart
ve bakim ihtiyaci, riskler ve risklerin ger¢eklesmesi sonucunda ortaya ¢ikacak mali ve gevresel zarar ve bolge halki ile
calisanlarin saglig: ve giivenligi géz 6niinde bulundurulur.

Yagmursuyu geciktirme ve bekletme yapilarinin tasarim

MADDE 15 - (1) Havzada zaman i¢inde sokaklar, caddeler ve otoparklar ile ¢atilarin gecirimliliginin diismesi
yagmursuyu infiltrasyonuna olumsuz yonde etki etmektedir. Yagmursuyu infiltrasyonunun azalmasi ise yiizeysel
akisin toplam hacminin artmasina ve yagmursuyu sistemlerinde akis hizlarimin ve taskin piklerinin bilyiimesine yol
acarak mevcut yagmursuyu sistemini isletilemez durumda birakmaktadir. Bu gibi hallerde, mevcut yagmursuyu
sistemlerine bekletme ve geciktirme yapilar1 eklenerek mevcut yagmursuyu sistemlerinin dmrii uzatilabilir.

(2) Yagmursuyu geciktirme ve bekletme sistemlerinin tasarimina iliskin bilgilere EK-1"de yer verilmistir.

Yagmursuyu hasat sistemleri

MADDE 16 - (1) Park, bahge ve bina ¢at1 yiizeylerine diisen yagmursuyu sahada toplanabilir ve evlerde,
isyerlerinde ve bahgelerde kullanma suyu, yangin suyu veya ticari sulama suyu olarak umuma mahsus su dagitim ve
temin sistemlerine bir alternatif olarak kullanilabilir.

(2) Yagmursuyu hasat sistemlerinin gesitlerine ait bilgilere EK-1"de yer verilmistir.

BESINCI BOLUM
Yagmursuyu Sistemlerinin Yapimina fliskin Esaslar

Genel esaslar

MADDE 17 — (1) Yagmursuyu sistemlerinin yapiminda; insaat personeli ve diger insanlarin sagligi ve
giivenligi ile insaat esnasinda mevcut altyap: sistemlerinin etkilenmemesi i¢in en uygun zamanlama ve gevresel
kosullar dikkate alinir.

(2) Boru hatlar1; yeni sistemin yapimunda ilgili standartlara uygun olarak insa edilir, mevcut sistemin
rehabilitasyonunda ise ilgili montaj kilavuzuna uygun olarak insa edilir. Her iki durumda da;

a) Boru hatlarinin geometrisi,

b) Akis performansi,

¢) Sizdirmazlik,

¢) Toprak dolgudan boru hattina gelen yiik,

d) Uygun yataklama ve dolgu,

hususlar dikkate alinir.



(3) Yagmursuyu sistemleri veya diger hizmetler i¢in kazi islemi uygulandiginda borularin saglamligindan
emin olunur.

(4) Insaatin tasarima uygun olarak yapildigini belirlemek igin test caligmalar1 yapilir.

(5) Kontrol bacalar1 gibi yardime1 yapilarin boru veya boru hatlariyla olan baglantilarinin dogru yapildigindan
emin olunur. Her durumda;

a) Geometri,

b) Akis performansi,

¢) Sizdirmazlik,

¢) Uygun 0rtii malzeme ve kalinligi,

hususlar dikkate alinir.

Yapima iliskin esaslar

MADDE 18 — (1) Kaziya baslamadan 6nce; dngoériilen gilizergahin tahkiki amaciyla, yap1 denetim personelinin
talimati iizerine muayene cukurlart agilir ve ongoriilen giizergahta bir degisiklik gerekip gerekmedigine karar verilir.
Muayene ¢ukurlar1 20 m ara ile glizergah aksina dik istikamette kazilir. Muayene ¢ukuru ebatlar1 asagidaki gibi olur:

a) En: Hendek genisligi,

b) Boy: Hendek genisligi + 1,00 m,

¢) Derinlik: Hendek derinligi + 0,50 m.

(2) Kazi islemi yapilacak gilizergahtaki tiim deneme c¢ukurlarinin acilmasina miiteakip, diger altyapi
tesislerinden standartlara uygun mesafelerde gececek sekilde gilizergah tespiti yapilir.

(3) Tum asfalt yiizeylerde yapilacak ¢aligmalarda asfalt yiizey, cift tarafli derz kesme makinesi ile kesilerek,
kirici ile kirildiktan sonra kazisi yapilir.

(4) Bilumum hargsiz yapilan yilizey kaplamalar (parke, kilit parke, adi parke ve benzeri) miimkiin mertebe
hasar verilmeden yerinden sokiilerek, yeniden kullanilmak iizere, yiiklenicinin sorumlulugunda uygun sekilde istiflenir
ve koruma altia alinir. Gerek yerinden ¢ikartilirken, gerek muhafaza edilirken ve gerekse is sonu yiizey kaplama
yapilirken hasar goren kaplama elemanlar1 yeniden temin edilir. Tip kesitlerde EK-2’de belirtilen dlculerde hendek
kazilir.

(5) Borular konulduktan sonra EK-2’de verilen ekli tip kesitlerde belirtilen 6lgiilerde dolgu malzemesi ve
kirmatas ile doldurularak sikistirilir.

(6) Yagmursuyu sistemlerinin yapiminda;

a) Yeralt1 tesisleri, yagmursuyu sistemleri yapiminda is sirasi, dinamitle kaya patlatilmasi, giivenlik énlemleri,
yollarin kapatilmasi, yol isleri, yol ve kaldirim kaplama malzemelerine ait teknik detaylar ve benzeri hususlara,

b) Malzemelerin taginmasi ve depolanmasi, yiikleme ve bosaltma, depolama igleri, santiye i¢i tasima isleri,
hendek dolgu ve ¢aligma mesafeleri, hendek sev ve egimleri ve boru hendeklerinin giivenligi ile ilgili hususlara,

¢) Hendek taban geniglikleri, boru yataklama, boru basi hendekleri, montaj, baglantilar, baca kapaklari,
merdivenler, contalar ve basing testleri ile ilgili teknik detaylara,

¢) Insaat1 biten ve isletmeye alinacak boru hatlarimin nihai durumunu yansitacak sekilde, projelerinin ve
muayene bacalar1 gibi sanat yapilarinin belirtilen koordinat sistemindeki (x, y, z) koordinatlarinin hesaplanmasi ile

ilgili hususlara,
d) Isletme projelerinde biitiin kontrol bacalarinin, yagmursuyu giris yapilarinin ve tahliye yerlerinin dlgiimii ile
ilgili detaylara,

e) Yagmur ya da baska sebeplerle hendege su girmemesi igin gerekli 6nlemlerin alinmasma ve bunun gibi
istenmeyen durumlardan dolay: su bosaltma sisteminin hazir bulunmasina,

dikkat edilir.

(7) Sistemin yapisal tasarimu (fiziksel tasarim); giiriiltii ve titresimin Onlenmesi, malzemelerin siirdiiriilebilir
kullanimi, yapisal biitiinliik ve tasarim 6mrii, komsu yapilarin giivenligi gibi sistemin islevleri ile ilgili biitiin sartlar
saglayacak sekilde yapilir. Tasarimda; yapiya zarar verebilecek biitiin yiikler, su sizdirmazligi, flotasyonun
engellenmesi, topragin tasima kapasitesi, topragin kimyasal yapisinin kullanilan malzemeler iizerindeki etkileri
dikkate alinir.

(8) Bir boru hattinin bir binanin temeline yakin oldugu yerlerde, binanin boruya muhtemel etkisi dikkate alinir.
Temellerin zayiflamasini veya zarar gormesini engellemek i¢in 6nlem alinir.

(9) Malzeme seciminde; tasinan sedimentin asindirici dzelligi, yeralti suyunun kimyasal icerigi, topragin
fiziksel 6zellikleri ve insaat esnasinda agiga ¢ikabilecek olan kimyasallarin ¢evresel etkileri g6z 6niinde bulundurulur.

(10) Yagmursuyu kanallarinin, igmesuyu veya atiksu kanallari ile boyuna kesisme durumu sz konusu
oldugunda, planda her iki mecra arasinda 30 cm mesafe bulunmasina ve her iki boru arasinda tabii zeminin kazi ile
bozulmamasina 6zen gosterilir. Bunun temin edilememesi durumunda, igmesuyu boru hatti beton gomlek igine alinir.

(11) Diger altyap: sistemlerinin yagmursuyu kanallar1 ile boyuna kesigmeleri durumunda, yagmur sularmnin
diger hatlari tahrip ederek zarar vermemesi igin gerekli tahkimat yapilir ve diger 6nlemler alinir.

Borularin yataklanmasi



MADDE 19 - (1) Kaz toprag: dolguya elverisli bulunursa, yataklamaya gerek kalmadan borular dogrudan
kanal tabanina yerlestirilebilir.

(2) Kaz1 toprag: dolguya elverisli degilse, kanal derinligi arttirilir ve ihtiyaca gore jeotekstil, elek istii iri
cakil/kirmatas, betonarme yataklama veya bunlarin kombinasyonu olan malzemelerle sikistirma yapilarak zemin
iyilestirmesi/yataklama yapilir.

(3) Agilan kanalda su mevcutsa, su tamamen bosaltilir ve sonrasinda yataklama yapilir. Yataklama kalinligi
EK-2’de verilen 6lgllere gore yapilir ve sonrasinda borular yatak tizerine yerlestirilir.

Borularin gomleklenmesi ve sikistirma

MADDE 20 — (1) Yan dolgu isleminde borular ddsenip birlestirme islemleri yapildiktan sonra, borunun her iki
yanina 30 cm yiiksekliginde dolgu malzemesi dokiiliir ve hafif ¢alisan kompaktor ile %95 mukavemet saglanincaya
kadar sikistirilir.

(2) Yan dolgu yapilirken boru ile kanal duvart arasinda kompaktoriin rahat ¢alisabilecegi kadar bosluk
birakilir.

(3) Yan dolgu, zemin dolgusundan itibaren her 30 cm’de bir yukarida belirtildigi gibi sikistirilir. Bu iglem ayni
malzeme ile boru iistiinii minimum 30 cm geginceye kadar tekrarlanir, boru iizeri 30 cm gegtikten sonra dolgu islemi
tamamlanir.

(4) Sikistirma derecesi statik hesaplamalara uygun olacak sekilde, minimum % 92 ila %95 oranlar1 arasinda
olur.

(5) Boru iizeri minimum 30 cm dolgu malzemesi ile ortiiliip gerekli sikistirma yapildiktan sonra, {izeri yolun
kaplamasina uygun olan bir {ist dolgu malzemesi ile doldurulur ve sikistirma islemi yapilarak imalat tamamlanir.

(6) Ust dolgu sikistirma islemi, borular désendikten ve iist dolgu yiiksekligi boru iizerinden 1 metreyi
gectikten sonra baslayabilir. Ust dolgu yiiksekligi boru iizerinden 1 metreyi gegmeden, agir is makineleri ve sikistirma
araclar1 boru {izerinde yiiriitiilmez.

(7) Sikistirma islemleri mutlaka kompaktor veya hafif silindirler vasitasi ile yapilir, tokmakla sikistirma
yapilmaz.

Hendek dolgu malzemesi

MADDE 21 - (1) Hendek dolgusunda; yeterli tasima kabiliyetine sahip, sikistirmaya elverisli ve sikistirma
esnasinda borulara zarar vermeyecek nitelikte, maksimum %20 nem muhtevasina ve maksimum 11 mm dane ¢apina
sahip malzeme kullanilir.

(2) Donmus malzemeler ve boruya zarar verebilecek keskin kdseli sivri uglu taglar vesaire dolgu malzemesi
olarak kullanilamaz.

Yagmursuyu 1zgarasi

MADDE 22 — (1) Izgaralar; TS 1478 EN 124 standardindaki D400 iiriin sinifina gore 40 ton (400 KN) trafik
yiikiinii tastyabilecek sekilde (yol kaplamalar1 yaya caddeleri dahil sert banketler ve biitiin karayolu tasitlari i¢in park
alanlar) tasarlanir ve imal edilir. Izgaralarin mukavemet seviyesi 6l¢iiliirken bu standarttaki deney yontemi kullanilir.

(2) Izgaralar piiriizsiiz ytizeyli ve kenarlar1 yuvarlak hatli olarak tiretilir.

(3) Izgaralar olumsuz hava sartlaria karsi dayanikli olarak (yagmur ve kar sularinin tahrip edici etkileri,
donma-¢ozillme etkileri ve benzeri) Uretilir.

(4) Izgaralarin imalatinda kullanilacak olan beton; yiiksek yiikler karsisinda ani ¢atlama ve kirilmalara karsi
ustiin performansli, asinmaya karsi direngli, deniz suyunda bulunan klor ve siilfatin zararl etkilerine kars1 dayanikli ve
su isleme derinligi minimum olacak sekilde iiretilir.

Kontrol bacalar, sanat yapilar:

MADDE 23 — (1) Kontrol bacalar1 ve yagmursuyu toplayicilart ile ters sifonlar, geciktirme havuzlar: ve desarj
yapilar1 gibi diger sanat yapilari, projelerine gore insa edilir. Projesine gore kontrol bacalarinda kullanilacak olan 6zel
parcalar ve yagmursuyu 1zgaralari, yiiklenici tarafindan projelerine veya standartlarina uygun olarak temin edilir.
Kontrol bacalar ile ilgili detaylara EK-1’de yer verilmistir.

ALTINCI BOLUM
Yagmursuyu Sistemlerinin fsletme ve Bakimina iliskin Esaslar

Isletme ve bakim

MADDE 24 - (1) Yagmursuyu sistemi isletmeye alindiktan sonra, yagmursuyu giris yapilari, boru hatlari,
bacalar, tahliye noktalari, tikanma riski ve muhtemel tikanma sonuglar1 g6z 6niinde bulundurularak belirli periyotlarla
temizlik ve bakim yapilir. Ayrica siddetli saganaklardan sonra da temizlik yapilir.

(2) Sistemin herhangi bir boliimiinde olusabilecek acil durumlarda uygulanmas: i¢in acil durum planlari
hazirlanir. Bu planlar, taskin durumlari da dahil olmak iizere biitiin acil durumlar: kapsar. Acil durum planlari;

a) Acil servis numaralari ve detaylart,

b) Tahmini erisim siireleri,

c¢) Ulasilabilir kaynak listeleri (personel, araglar, ekipmanlar ve malzemeler)

bilgilerini icerir.



(3) Yagmursuyu sistemleri ile ilgili olarak karsilagilan tikanma, ¢dkelme, katilasma gibi islevsel sorunlar ile
kanalin catlamasi, kanal dig duvarlarinda toprak erozyonu, defolu baglantilar, boru deformasyonu gibi yapisal
sorunlarin ¢6ziimii i¢in basingl su, kanal agma ekipmani, temizleme toplari, sifonlama veya elle temizleme uygulanir
ve bu temizleme islemleri EK-3’te verilen esaslara gore yapilir.

(4) Bakim islerinde ortaya ¢ikan atiklar, ilgili kurum ve mevzuatin belirledigi sekilde, ek bir kirlilige yol
acmadan bertaraf edilir.

(5) Kanallarda bocekler, fareler ve sivrisinekler tireyebilir. Bunlarin sagliga olan etkilerini en aza indirmek ve
kanallarda meydana getirecegi yapisal sorunlar1 6nlemek i¢in gerekli tedbirler alinir.

(6) Bacalar ve denetim odalar1 haricindeki baglantilar dokme yapilarla saglanir, rme kanallara yeni baglanti
yapmaktan kaginilir, eger gerekliyse baglanti 6ncesinde kanalin kapsamli olarak denetlenmesi gerekir.

(7) Kullanilmayan yagmursuyu kanallar1 yapisal bozulmayi, izinsiz kullanimi, yeralt: suyunun kirlenmesini ve
hasere istilalarin1 6nlemek i¢in kaldirilir, bunun miimkiin olmadig1 durumlarda uygun bir malzemeyle doldurulur.

(8) Yagmursuyu kanallarina hangi sebeple olursa olsun atiksu baglantis1 yapilmaz.

Yagmursuyu altyap: bilgi sistemi

MADDE 25 — (1) idareler her tiirlii cografi veri ve bilginin saklandigi, sorgulandigi ve istenildiginde
sunuldugu yagmursuyu altyapt bilgi sistemlerini olusturur.

(2) Yagmursuyu altyapr bilgi sistemi ile ilgili veriler Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yonetmeliginde belirtilen datum ve koordinat sistemlerine uygun olarak iiretilir.

(3) Yagmursuyu sistemini olusturan cografi detaylar; sistem biitiiniindeki sorgulamalara imkan verecek
iliskisel bir veri modelinde, degisikliklerin takip edilebilecegi zamansal semaya sahip olarak ve zeminle aplike
edildikleri yatay ve diisey konum bilgisiyle yagmursuyu altyapi bilgi sistemine kayit edilir.

(4) Yagmurusuyu altyap: bilgi sistemi, yagmursuyu sistemindeki degisiklikleri yansitacak sekilde gerekli veri
yedeklemesi yapilarak giincellenir.

(5) Yagmursuyu altyap: bilgi sistemindeki veriler gerekmesi halinde ilgili paydaslarla web sistemi {izerinden
paylasilabilir.

YEDINCI BOLUM
Cesitli ve Son Hiikiimler

Performans testleri

MADDE 26 — (1) Yagmursuyu sistemlerinin performansi; insaat asamasinda, insaat bitiminde ve isletme
esnasinda test edilir ve degerlendirilir. Test ve degerlendirme 6rnekleri;

a) Su ile sizdirmazlik testi,

b) Hava ile sizdirmazlik testi,

¢) Sizma testi,

¢) Gorsel muayene,

d) Kuru hava akimi degerlendirmesi,

e) Sisteme girislerin izlenmesi,

f) Zehirli ve/veya patlayici gaz karisimlarinin izlenmesi,

seklinde siralanir.

Kalifikasyon ve egitim

MADDE 27 — (1) Islerini giivenle ve yetkin bir bicimde gerceklestirebilmeleri icin her diizeydeki personele
uygun bir egitim verilir. Egitimler, ihtiyag duyuldugunda periyodik olarak tekrarlanir. Ingaat caligmalarim yiiriiten
kurumlar belirli bir is igin 6zel nitelikler talep edebilir.

Yururluk

MADDE 28 — (1) Bu Yoénetmelik yayimu tarihinde yiiriirliige girer.

Yiritme

MADDE 29 - (1) Bu Yonetmelik hiikiimlerini Cevre ve Sehircilik Bakan1 yiiritiir.



EK-1

YAGMURSUYU KANALIZASYON SISTEMLERININ ETUT, PLANLAMA VE

PROJELENDIRILMESINE iLiSKIN USUL VE ESASLAR

1.1. ETUT ILE iLGILI ESASLAR

Etiit raporlari sunlari icermelidir:

Mukayeseli kesif raporlari: Kamulagtirma, servis yollari, yagmursuyu sistemine ait
yapilar vb. tiim iglerin yatrim ve isletme maliyetleri dikkate almmak kaydiyla,
alternatifleri de dahil olmak iizere belirlenerek en ekonomik ¢oziim gerekgeleriyle
agiklanmalidur.

Genel havza plam: Su toplama havzalarini gdsteren, {izerine kanal giizergahlart iglenmis
olan genel havza plani tanzim edilmelidir.

Hidrolik planlar: Toplam ve kismi havzalara bolinmiis ve ug debileri de gosterecek
numaralarini igeren hidrolik planlar diizenlenlenmelidir.

Yerlegim plani: Tiim altyap: tesislerinin bir arada izlenmesini saglamak amaciyla, pafta
tizerinde kolayca ayirt edilebilecek gekilde yerlesim planlart yapilmalidir.

Kesitler: Boyuna kesitler ¢ikarilmali ve giizergah tizerindeki zorunlu ve kritik gegis
yerlerinin en kesitleri alinmalidur.

Mevcut kotlar ve tesviye egrileri: Sokak kavsak yerleri ile egim ve ¢apin defistigi
noktalardaki kotlar i¢in haritalardaki meveut kotlar ve tesviye eprilerinden
faydalamimalidir.

Hesap tablolari: Béliim 1.3’te verilen hidrolojik ve hidrolik hesaplar yapilarak hesap
tablolar1 diizenlenmelidir.

Ozel kanal yapilar:: Ozel kanal yapilari planlanarak etiit raporuna eklenmelidir.

1.2. PLANLAMA ILE ILGILI ESASLAR

Yagmursuyu sistemleri ile ilgili aragtirma, 6lgme ve hesaplama calismalar yapilmalidar:

Cografi ve genel durum: Bolgenin yeri, deniz seviyesine gore yiikseklifi, meveut ve
gelecekteki gelisme durumlar: belirlenmelidir. Yagmursuyu sebekesinin akarsulara desarj
noktalart DS ile koordineli olarak belirlenmelidir. _

Topografik durum: Bolgenin topografik durumu halihazir imar planlari ifizerinde
incelenerek mevecut olmayan kotlar tesviye efrilerinden faydalamlarak belirlenmelidir.
Kanaldaki akig yonleri ve yagmursuyu toplama alannm smirlar tayin edilmelidir.
Meteorolojik ve hidrolojik verilerin toplanmasi: Yagis miktarlar1, yagig tipleri, stire-
siddet-frekans egrileri elde edilmelidir.

On arastirma ve diger calismalari takiben, planlama agamasinda gu hususlara dikkat edilmelidir:

Kanal dosenecek sokaklarm tespiti: Imar planinda gosterilen sokaklardan kanal
gegirilmelidir.



¢ Meveut yagmursuyu kanallar:: Meveut yagmursuyu kanallari, hesaplanan debilere gore
kapasite yoniinden tahkik edilmeli ve yetersiz kalmalar: halinde en uygun ¢éziime gére
projelendirilmelidir.

o Kamulagtrma: Yagmursuyu sistemindeki tesis yerlerinin kamulagtiriimasinin zorunlu
olmast halinde, kamulagtirilacak yerlere ait pafta, ada, parsel numaralan ile yaklasik
alanlart (m?) gosterir bir ¢izelge hazirlanmalidir.

o Arazi ¢ahgmalari. Gerekli tim arazi ¢aligmalari, meveut ve planlanan tesisler de dahil
olmak tizere yapilmalidir, Nivelmanlar, kanal ve dere islaht boyunca en fazla 30 m
araliklarla yapilmalidir. Ayrica, dere 1slahinda en fazla her 30 m’de bir ve derenin 25 m
sag, 25 m solundan olmak iizere toplam 50 m genigliginde en kesitler almmalidir. En
kesitlerde arazinin durumunu belirten tiim kritik noktalar belirlenerek gosterilmelidir.
Kanal giizergahlarinda ise kritik noktalarda gerekli kot ve mesafeler verilmelidir.

1.3. PROJELENDIRME iLE iLGIiLi ESASLAR

1.3.1. Genel Esaslar

Etiit ve fizibilite raporlarinda degisiklige ugrayan kisumlarn timiinii igeren ve getirilen
¢bziimleri belirten gerekge raporu hazirlanmalidir.

Projelendirme agamasinda genel havza plani, hidrolik planlar, yerlesim planlar, anahtar pafta,
ingaat plani, enine ve boyuna kesitler, detay projeler, yagmursuyu sistemindeki yapilar ait
projeler, hidrolik, statik, betonarme hesaplart ve yol projeleri ile kamulagtrma planlar
hazirlanmalidir.

Hidrolik planlar, her kanala su veren bolgelerin su toplama alanlarim ve bunlarin yiizélgtimleri
ile siurlarini gostermelidir. Ayrica akig yonleri, yol kirmizi kotu, kanal akar kotu, baca
numaralari, iki baca aras1 uzakliklar, egim, kesit ve kanal tipleri planlarda gosterilmelidir. Pafta,
ada, parsel numaralari, roper noktalari, koordinatlar, sokak isimleri ve kot numaralar ile kontrol
bacalan, siitlii (diisiilii) bacalar, ters sifonlar ve mansap yerleri gosterilmelidir.

Ingaat planlarinda akis yonleri, yol kirmiz: kotu, kanal akar kotu, baca numaralar, iki baca arast
uzakliklar, egim, kesit ve kanal tipleri, pafta, ada ve parsel numaralari, roper noktalar,
koordinatlar, sokak isimleri ve kot numaralar ile onemli yapilar varsa gosterilmelidir. Ayrica
kontrol bacalari, siitlii bacalar, sifonlar, ters sifonlar ve mansap yerleri gésterilmelidir. Proje ve
insaat1 etkileyecck mevcut altyapt tesislerinin de cinsi ve ¢api tespit edilerek planlarda
gosterilmelidir.

Akig yonleri, baca numaralari, yol kirmuzi kotu, kanal akar kotu, bacalar arast mesafeler, egim,
kanal tipi ve kesiti, sokak isimleri ve kot numaralari ile yol kaplama cinsine iligkin bilgileri de
igeren enine ve boyuna kesitler hazirlanmalidir.

Diger altyapt tesisleriyle kesisme noktalarmda boyuna detay kesitler alnmali; pompa
istasyonlar1 ve verilen standart baca tipi haricindeki tiinel bacast ve benzeri 6zel kanalizasyon
yapilarinin planlar verilmelidir.

Yagmursuyu sebekesi projelerinde uygulamada kullamlan proje boyutlandirma kriterlerinin
iklim degisikligi nedeniyle yiizeysel sularin drenaji da dikkate alimarak belirlenmelidir.



1.3.2. Yagmursuyu Debisi ve Giris Yapilar

1.3.2.1 Yagmursuyu debisinin tayini
Yagmursuyu debisinin tayininde rasyonel metot kullamlmalidir.

Yagis Siddeti ve Yagmur Verimi
Yagis siddeti, birim zamanda diisen ortalama yagis yiiksekligi olarak su sekilde ifade edilir:
At zaman aralifinda diigen ortalama yagis yiiksekligi AP olmak iizere yagug siddeti (i) (mm/dk);

AP
Y 1)

Burada

i Yags siddeti (mm/dk)

AP Diisen yagis yiiksekligi (mm)

At Zaman aralipr (dk)
Yagmur verimi ise su formiille hesaplanr:
r=166,7xi (1.2)
Burada r yagmur verimidir (L/sn.ha)
n yagisin tekerriir sayisi; F yagisin periyodu olmak tizere; n=1/F olarak ifade edilir. Proje
bolgesinde siire-giddet-frekans egrileri meveut degilse, g¢evredeki yagis istasyonlarmn
kayitlarindan, veya ampirik formiillerden yararlanarak i yagmur siddeti veya » yagmur verimi
genel olarak,

" 3
veya

=< (14)
seklinde ifade edilebilir.

Burada

i Yags siddeti (mm/dk)

a,b,c Drenaj alanimn dzelliklerine gore ve bolgeden bolgeye degisen katsayilar

T Yagus stiresi (dk),
Yagis siddetini belirlemek igin tekerrir periyodunun ve yagis stiresinin bilinmesi gerekir.
Tekerriir sayis1 veya dikkate alnacak yagmurun periyodu; proje alanindaki trafik yogunlugu ve
sosyo-ckonomik faaliyetlere gdre segilir. Tekerrir sayist; biyiik sehirlerde; n = 0,1-0,5; orta
bityiiklitkteki gehirlerde; n=0,5-1,0; kasaba ve koylerde; n=2,0-3 0 tavsiye edilir.

Toplanma siiresi (Gegis siiresi, Konsantrasyon siiresi)
Toplanma siiresi (gegis), giris stiresi ve akis stirelerinin toplamidr.
T=T, girig + g (15
Burada
Toirig  Giris stiresi (dk)
T Al stiresi (dk)



Girig siiresi

Yagmur sularimn kanala ulasmas: igin, yagmursuyu giris yapisma ulagincaya kadar arazide ve

cadde arkindan harcadig: siire olan giri siiresi veya yiizeysel toplanma stiresi olan bu biiyiikliik,

zeminde laminer bir yiizeysel akigin meydana geldifi ve bu akimin zemin iizerine yayil

vaziyette meydana geldigi yagug alanlari i¢in asagidaki baginti ile hesaplanabilir, Bu bagmt: r,.L,

degeri 3870°den (mm/sa) kiiiik oldugu zaman uygulanabilir.
525bL"

giris — W (1.6)
Burada
C Yiizeysel akis katsayisi
Tys  Ylizeysel toplanma stiresi (dk)
L,  Ytzeysel akig uzunlugu (m)
" Yagis siddeti (mm/sa)
b Arazi egimi ve gecikme katsayisina bagli katsay1
b katsayis1 su formiille hesaplanir:
bzqmmq?+q )
JO
Burada

C,  Gecikme katsayisi
J Arazi ¢gimi

Gecikme katsayisinin degerleri Cizelge 1.1°den alinabilir.

Cizelge 1.1. C; gecikme katsayisinin degerleri

 Gecikme katsayist

Yiizey sekli '

o (€
Piirtizsiiz. asﬁalt ylizey 0,007
Beton yollar e 0012
Katran ve cakal kaplamala; - 0,017 7
Cimenle ortillil alanlar 0,046
Sik ¢imle kaplr yiizeyler 0,060

Arazideki yiizeysel akis siiresi igin Sekil 1.1°de verilen diyagram da kullanilabilir. Bu diyagram
arazideki yiizeysel akig uzunlugu, toprak értiistiniin tipi ve yiizeyin egimine gore dakika olarak
yiizeysel akig stiresini vermektedir.
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Sekil 1.1. Ortii sekline gore dogal arazide akis siiresi
Tamamen kanalize olmus meskun bélgelerde toplanan sularmn dogrudan kanallara verildigi ve
yagmursuyu girig yerleri arasindaki mesafelerin kiiglik oldugu meskun alanlarda ortalama yiizey

egimine gore giris siireleri igin Cizelge 1.2°de verilen degerler alinmalidir.

Cizelge 1.2. Arazi ylizey egimine gore girig stireleri

J<i50 15
1/50<J<120 10
g0 S

Ak Siiresi 7 :
En uzaktaki kanaldan, toplanma noktasina kadar suyun gelmesi igin kanallar iginde gegen siire
olan akig siiresi, L kanal uzunlugu ve ¥V kanaldaki akis hzi olmak tizere Ty = L/V seklinde

hesaplanr.

Yiizeysel Akis Katsayist

Imar sekline gére verilen ylizeysel akig katsayist degerleri igin Cizelge 1.3’de verilen degerler
tavsiye edilir. Yiizeysel akig katsayist yagis devam ettikge azalir. Ancak projelendirmede
genellikle sabit almmir. Drenaj alammn gesitli bolgelerinde yiizeysel akig katsayisi degerleri
farkhidir. Ortalama akis katsayisi, her bir alanin aguwliklart oraninda dikkate alnarak
hesaplanmalidir.



Cizelge 1.3. Cesitli alanlarda C katsay1st

Ticari alanlar

Sehir merkezleri 0,70-0,95
Talimerkeder ~ 050-0,70

{kamet alanlar

* Tek kath konut éiénlan 030-050
’Cok kéth ayrik nizam kénut 0,40 - 0,60
alanlari
* Cok kel bitiik nizam konut 0,600,755
alanlart i
Micaviralmlr 025040
Cok kath partman alanlarn 0,50 0,70
Pndistiyelallar 050080
Hafif sanayi Val’anlanr -  '7 0,750—.7(),80
Agir saneriyir alanlart o ‘0;60 - 0,96
Parklar 020035
Oyun'aiarmlan N 0,20 - 0,40
Geligmernis alanlar e 0,10-030

Yags-Akug Iliskisi ve Akag Hidrografi

Yags siiresi, toplanma (gegis) siiresine esit olan bir yagistan meydana gelen akis hidrografi en
biiyiik akimi verir. Yagmursuyu kanallarinin bu duruma gore boyutlandiriimasma Rasyonel
Metot ad1 verilir. Rasyonel metotta akig hidrografi Sekil 1.2°de verilen tiggen hidrograf olugturur.



vags siiresi

mak &
d
a ¢
la——o T ———pﬁb— T —el siire
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Sekil 1.2. Cesitli stireli yagmur hidrograflary
(T= Toplanma (gegis) siiresine esit stireli yagisin pik debiyi ulagma siiresi, ty= Akig hidrografinin
taban siiresi, Quaxs=Yagmursuyu pik debisi (m3/s))

Gecikme (zaman) Katsayis

Herhangi bir drenaj alanmna diigen yagistan meydana gelecek en biiyitk debi; yagis siiresi
toplanma (gegis) siiresine esit olan yagmurun meydana getirdigi debi olup, yagmursuyu akis
debisini hesaplamak i¢in bu yéntem kullarilabilir (rasyonel metot). Akis siiresinin artmasindan
dolayr meydana gelen gecikmenin (gegig siiresinin biiylimesinin) dikkate almmasi gerekir.
Gecikme, belli bir zaman araligmdaki artan debinin bir kisminin kanal iginde su seviyesindeki
artig sonucu depolanmasinin sonucunu ifade eder.

Rasyonel Metoda Gire Yagmursuyu Debisinin Tayini
Bu metotta yagis ile dolaysiz akis arasinda lineer bir iliski oldugu yani akis katsayilarimin
zamanla defismedigi ve yagisin tiim drenaj alamna Uniform olarak diistiigii kabul edilir ve
ya@igin meydana getirecedi maksimum debi su formtille hesaplanir:
0=Cr4 1.8)
Burada

0 debi (L/sn)

C Yiizeysel akis katsayist

r Yagmur verimi (L/sn.ha)

A Drenaj alam (ha)
Rasyonel metot 1-1,5 km®ye kadar iyi sonuglar vermekle birlikte 5 km”ye kadar olan drenaj
havzalarinda kullanilabilir.

Rasyonel metodun kullanilabilmesi yagisin en az toplanma siiresi (gegis siiresi) kadar
devam etmesi gerekir. Bilyilk havzalarda yagisin, gegis stiresi kadar stirmesi ve biitlin havza
{izerine tiniform dagilma olasthigl azaldigmdan bu metot kullanilamaz. Su toplama alam 500
ha’dan biiyiikse; SCS (Soil Censervation Service), Common veya Williams boyutsuz hidrograf
metotlar, veya DSI, Mockus, Sneyder sentetik birim hidrograf metotlar1 kullamlabilir. Ayrica
literatiirde kabul gérmiis hidrolojik modeller de kullanilabilir. Bu metolarmn segiminde havza
alam, egimi, bitki 6rtiisti, zemin yapist ve benzeri havzanm hidrolojik 6zellikleri géz 6niine
alinarak idarenin onay1 alinmalidur.

1.3.2.2 Yagmursuyu giris yapilar

Her kavsak noktasma yerlestirilmek sartiyla yagmursuyu giris yapilar; yagmursuyunun yolda
80-100 1/s’lik debiye ulagtig1 noktalardan baslatilmali ve sokak uzunlugu ve yol egimine gore
aralarindaki mesafe 50-80 m olmalidir. Ayrica yollarin durumu ve su toplama noktalar1 da



dikkate aliarak yol en kesiti boyunca giris yapisi planlanabilir. Yagmur sulari drenaj sistemine
alan girig yapilan; cadde arklarndaki akigin yayalara ve motorlu trafife zarar vermeyecek
sekilde, minimum maliyetle toplayip uzaklagtirmalidir. Yagmursuyu giris yerlerinin bordiir
taginda birakilan giris yerleri, cadde arklarna konan giris yerleri ve bu ikisinin kombinasyonu
olan girisler olmak {izere ii¢ ana tipi meveuttur (Sekil 1.3).

(a) Bordorde Birakilan Girig

Duz gukurlagtirimig

(b) Arkta Birakilan Girig

Doz gukurlastiriimig

(c) Birlesik Girig (lzgara bordOrdeki

AgiKigin Hemen Onande) {d) Birden Fazla Say\da Girig (Diz)

Sekil 1.3. Yagmursuyu giris yerlerinin gesitli tipleri

Cubuklari bordiire paralel 1zgaralar, en az tikanmaya maruz kalmakta ve en iyi akim gartlarim
vermektedir. Bisiklet tekerleklerinin 1zgara gubuklarinin aralarina girmemesi i¢in 1zgara delikleri
arasindaki agiklik 2,5 cm’den kiigik olmahdir. Yagmursuyu giris yapilari dogrudan bacalara
baglanmali ve kanallara baglanmasindan kaginiimalidir.

1.3.3. Hidrolik Tasarim
1.3.3.1. Hiz ve egimler

Huzlar
Yagmursuyu kanallarinda gokelmeleri engellemek i¢in hiz 0,5 m/sn’nin altma diismemelidir.
Ayrica hiz 5 m/sn’yi gegmemelidir.

Egimler

Kanallarda efimler 1:4 seklinde gosterilmelidir. Kanal egimleri; kullamlan boru cinsine gore
segilen piiriizliiliik katsayist, boru capi ve hiz smirlarina gére Colebrook-White, Manning veya
Kutter denklemlerinden elde edilir veya yaklasik olarak Cizelge 1.4’teki degerler alnabilir.



Cizelge 1.4. Farkl1 boru ¢aplari ¢aplart igin beton kanallara verilebilecek minimum ve
maksimum egim sinirlart

‘Minimum Egim ~ Minimum  Maksimum egim

200 30— 7

300 500 e 7
400 600 90 25
500 800 S 1000 025
600 ' 1000 1500 25
700 C 1000 1500 S50
800 - 1200 180 50
900 1500 . 1800 T80
1000 2000 - 2500 75
1200 2050 S 2500 75
1400 , 2100 ~ 2500 75
1600 2150 2500 . 75
2000 2250 2500 75
3000 2500 2500 75

Zemin egimi yukanda verilen hizlara gore kanallar igin verilebilecek azami egimlerden biiyiikse
azami efimler agilmamali, bu alanlar 1.3.5.2°deki kriterlere gore siitlii bacalarla gecilmelidir.
Zemin egimi, kanallar igin verilebilecek efimden kiigiikse (veya ters egim varsa) kanalin
baglanacagi noktalardaki zemin kotlart da dikkate alinarak, miimkiinse 1.3.4’te verilen
maksimum kazi derinliklerini asmadan, kazi derinligini en aza indiren egimler secilmelidir.
Zemin egimi, kanallar igin verilebilecek asgari ve azami egimler arasmdaysa, kazi derinliklerini
en aza indirmek igin, iz kriterlerini de saglamak kosuluyla kanal egimleri zemin egimletine esit
kabul edilmelidir.

1.3.3.2. Yiik kayiplan

Tasarimda, kanallarda tniform ve kararh, tiirbiilansh akim oldugu kabul edilir. Kanallarda
finiform ve kararl, tiirbtilansli akim Colebrook-White, Manning veya Kutter denklemleri ile
hesaplanabilir.

Siirtiinme kayiplar
Borudaki siirtiinme yiik kayiplarini hesaplamak i¢in mutlak boru cidar piirtizliiliigii (k), Manning
katsayis1 () veya Kutter katsayisi (m) kullanilr.
a) Colebrook-White denklemi
Tam dolu akista, dairesel kesitli borularda akis hizi su denklemle hesaplanir:

k 2,510
V=—2,/2 DJ, log | —— +——— 1.9
E g"‘[3,71D D 2gDJE] (1.9)

Burada;
4 akis kesitindeki ortalama iz (m/sn)



g yergekimi ivmesi m/sn’)

D borunun i¢ ¢ap1 (m)

Jg  piyezometre ¢izgisinin egimi (hidrolik gradyen)

k boru piirtizliligi (m)

v yagmursuyunun kinematik viskozitesi (m?/sn)
Dairesel kesitli boruda kismi dolu akimlar ve dairesel kesitli olmayan akimlar i¢in yine (1.9)
kullamhr. Bu durumda, borunun i¢ gapi (D) yerine 4Ry kullamlir. Burada Ry hidrolik yarigaptir
ve 1slak kesit alanimin 1slak gevreye orani olarak hesaplanir.

b) Manning denklemi

Dairesel kesitli ve dairesel kesitli olmayan akimlar i¢in tam dolu veya kismi dolu olmasia,
bakilmaksizin, akis hiz1 Manning denklemi kullamlarak gu formiille hesaplanir:

v=Lpish (1.10)
n

Burada

n Manning katsayisi

Ry hidrolik yarigap (m)

JE piyezometre ¢izgisinin egimi (hidrolik gradyen)

¢) Kutter denklemi

Dairesel kesitli ve dairesel kesitli olmayan akimlar i¢in akig iz Kutter denklemi kullanilarak su
formiille hesaplanir:
V=cyR,J, (1.11)
Burada

Ry hidrolik yarigap (m)

Jg  piyezometre ¢izgisinin egimi (hidrolik gradyen)

c hidrolik yarigapa ve Kutter katsayisina bagli bir sabit
¢ sabitinin degeri su formiille hesaplamr:

IOO‘[— (1.12)
A
Burada
m Kutter katsayist

Yersel kaywplar
Siirekli yiik kayiplarina ek olarak birlesme noktalannda kesit alanmin degigtigi noktalarda,
bacalarda ve fittinglerin kullanildigi biitiin noktalarda yersel yik kayiplarn olugur. Yersel
kayiplar dogrudan hesaplamak igin su denklem kullaniimalidir:
h, =—k v (1.13)
2g

Burada

hy yersel yiik kayb1 (m)

kr yiik kaybi katsayist

yagmursuyunun akis hizi (m/sn)
g yergekimi ivmesi (m/snz)



Toplam yiik kayb
Toplam yiik kaybini hesaplamak igin iki ydntem mevcuttur:
o Yersel yiik kayiplan ve stirekli yik kayiplarmimn toplanmasi ve
o Boru piiriizliiligii icin gergek degerden daha yiiksek bir deger varsayilarak hesaplanan
stirekli yiik kayiplarinin toplam yiik kaybi olarak kabul edilmesi
Tavsiye edilen boru piiriizliiliikleri kullarmhirken, yersel kayiplarin da hesaba katilip katilmadigi
diisiiniilmelidir. Boru piiriizliiliigii i¢in 0,03 mm ile 3 mm arasinda degerler kullanilir.

Asagidaki denklem kullamlarak, (1.10) ve (1.11) ile hesaplanan hiz tahminlerini yaklastk olarak
kiyaslamak miimkiindtir:

|}
1 Y6 (37D
—=4ld 22 > 1.14
" g( Dj ng[ % } (1.14)
Burada
n Manning katsayist

g Yergekimi ivmesidir (m/sn’)
D Borunun i¢ ¢ap1 (m)
k Boru piiriizliiliigii (m)
Farkli boru malzemelerinin piiriizliilik katsayilar Cizelge 1.5°te verilmistir.

Cizelge 1.5. Farkli boru malzemeleri igin piiriizliiltik, Manning ve Kutter katsayilar

. Piiriizhiiliik (k; -

Asbestligimento -~ 0,025 . _-0011 - 012 -
Beton 03-3 ) 0,013 0,20-0,35*
CTP 00015 0,009 o
Celik 0,045 0,012 013

* Beton kalitesine gére secilmelidir.

1.3.3.3. Doluluk oram

Yagmursuyu kanallar1 %90’a kadar doluluk oranlarina gére tasarlanabilir. Kismi akigh dairesel
kesitli kanallardaki geometrik biiyiikliklerle (hidrolik elemanlar) ilgili asagidaki Denklem (1.15)
ve Sekil 1.4 ile Sekil 1.5 kullanilabilir.

TR (1.15.2)
9—sinf A

-Z-:( ';m J (1.15.b)

R, 0O-siné

(1.15.0)



4 1 .
I—E(S—smﬂ} (1.15.d)
ho 1 [}
. 1-“.55) (L15.¢)
e
‘f % D
B ;
o i
e /
__________ b SR A,
Sekil 1.4, Dairesel kesitli kanallarda kismi dolu akis dzellikleri
Burada
o Kismi akis sartlarinda olugan su yiizeyinin dairesel kesit merkezinde olusturdugu
agidir (radyan)

D Kanal gapidir (m)

Ay Tam dolu akigta kanal kesit alamdir (m?)

Ryp  Tam dolu akigta kanalin hidrolik yarigapidir (m)

Vo Tam dolu akista akis hizidir (m/sn)

Qo Tam dolu akistaki debidir (m’/sn)

0 Kismi akig gartlarinda kanaldaki debidir (m%/sn)

v Kismi akig sartlarinda kanaldaki akig hizidir (m/sn)
Ry Kismi akis sartlarinda kanalin hidrolik yarigapidir (m)
A Kismi akis sartlarinda kanal kesit alamdir (m?)

h Kismi akigta kanaldaki su derinligidir (m)
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Sekil 1.5. Dairesel kesitli kanallarda hidrolik elemanlar

1.3.3.4. Yol enkesitleri
Teknik altyap: tesislerinin ¢esitli yol enkesitlerinde konumlandinimas: ile ilgili esaslar
Boliim 1.6"da verilmistir.



1.3.4. Hendek (trange) Derinlikleri
Hendek derinlikleri (akar kot ile yol kirmizi kot arasindaki yitkseklik farki) iin ortalama olarak
Cizelge 1.6°da verilen degerler alinmalidir.

Cizelge 1.6. Kanal caplarma gore hendek derinlikleri

‘:\J;Ka‘llﬁllsg:apj»", . rinlik (cm) ]
s ﬁ(m'm)’“f‘;;,,‘ 4
300 7 150
400 160

5000 170
600 180
700 190
800 200
90 210
1000 200
1100 230
1200 240
1400 C 260
1600 280
1800 300
2000 ' 320
o200 340
2400 360
2600 380
2800 400
3000 - 420

1.3.5. Bacalar

1.3.5.1. Kontrol (muayene) bacalar

Sokaklarm kavsak yerleri ile kanallarm yon veya egim degistirdigi noktalarda kontrol bacast
konulmalidir. Bunun haricinde, <¢1200 borularda 50-70 m’de bir, > 91200 borularda 100 m’de
bir baca konulmalidir. Bakim amaciyla igine girilebilen kesitlerde baca araligi daha biiyik
olabilir. Yerel sartlara ve temizlik araglarinmn teknik kapasitesine gore bu degerler arttirilabilir.

1.3.5.2. Siitlii bacalar

Sokak egimlerinin kanallar igin kabul edilen efimlerden daha fazla olmas: halinde, kanallar
{izerinde siit ve kaskatlar yapmak suretiyle uygun egimler temin edilmelidir. Siitler kontrol
bacalarinda diizenlenmeli ve siitiin yapilmasi gerekli olan her yere bir kontrol bacasi
konulmahdr, Siit yiiksekligi 0,75-4 m arasinda alinabilir.



1.3.5.3. Baca kapaklan

Baca kapaklan iizerine gelecek trafik yiiklerini tagiyabilecek &zellikte ve TS EN 1478 e uygun
olarak imal edilmelidir. Tesiste nerede ne tiir kapak kullamlacaf projesinde belirtilmis olmalidir.
Kapaklarin deneyleri TS EN 1478 e gore yapilmalidir.

1.3.5.4. Merdivenler

Muayene bacalarinda veya ihtiyag duyulan diger yerlerde paslanmaya ve bozulmaya karsi
gerekli isleme tabi tutulmug malzemeden iiretilmis merdivenler kullamlmah, merdivenlerin
beton i¢inde kalan kisimlari harig sicak usulle ziftlenmelidir. Merdivenler DIN 121°de yer alan
sartlan saglamalidir,

1.3.5.5. Elastomer contalar

Muflu borularin ek yerlerinde ve tiim baca elemanlarinda TS EN 681-1,2,3.4 standardina uygun
esnek ozellifi olan ve fazla sekil degistirmeye yatkin sentetik kauguk ve plastikten imal edilmig
contalar kullamImalidir. Contalarin laboratuar deneyleri yapilarak uygunlugunun tespit ve tescil
edilmis olmasi sart1 aranur.

1.3.5.6. Baca Elemanlar1 (01000-@1200)
Baca cemberine ait detaylar Sekil 1.6°da, bu elemana ait boyutlar ise Cizelge 1.7°de verilmistir.

S I 3

Sekil 1.6. Baca ¢emberi

Cizelge 1.7. Baca ¢gemberine ait boyutlar

Cap Boy Et
Kalinligi

D L S

(mm) (mm) (mm) '
Baca Cemberi (#1000) Entegre Contali 1000 350 150
"Baca Cemberi (©1000) Enlegr;: Contal 1000 600 150

| Baca Gemberi (@1200) Entegre Contali ~ 1200 350 150
Baca Cemberi (@1200) Entegre Contali 1200 600 150
Baca Yilkseltme Halkas1 5,5 cm. 620 55 75

Uriin Ismi




1.3.5.7. Baca Konileri (81000 — @1200)

Baca konisine ait detaylar Sekil 1.7°de, bu elemana ait boyutlar ise Cizelge 1.8’de verilmistir.

Sekil 1.7. Baca konisi

Cizelge 1.8. Baca konisi boyutlan

Oriin ismi Cap Cap Boy Dis Yiik  Et Kahnhi
D(mm) d(mm) L(mm) h(mm) S (mm)

@1000 Baca Konigi 1000 620 650 745 150

(Entegre contalr)

@1200 Baca Konigi 1200 620 782 877 150

{(Entegre contal) :

1.3.5.8. Baca Elemanlar (9625) _
Baca elemanlara ait detaylar Sekil 1.8°de, bu elemanlarm boyutlan ise Cizelge 1.9 ve

Cizelge 1.10°da verilmistir.

Sekil 1.8. Baca elemanlarn



Cizelge 1.9. Baca elemanlarnnm boyutlari-1

Uriin Tsmi Cap  BoruBoyu  BoruEt
{ D oL Kalmhgi(S):
, O ... N . O .
- Baca:Cemberi - oes s0 0 80
Baca Cemberi 625 250 T80
Baca Taban Elemant I giriy 625 800 = 80

Cizelge 1.10. Baca elemanlarinin boyutlari-2

Uriin Ismi Cap

§~’G‘j625{]3acra»kapag’1” 788

@ 625 baca taban elemant 895

1.3.5.9. Entegre Contah ©200 - @600 Aras1 Muayene Bacasi Taban Elemanlar
Entegre contali @200 - @600 arast muayene bacasi taban clemanlar1 Sekil 1.9°da bu elamanlarm
boyutlar ise Cizelge 1.11°de verilmistir.

0)

Sekil 1.9. Entegre contali @200 - @600 arasi muayene bacasi taban elemanlar

Cizelge 1.11. Entegre contahi @200 - @600 arasi muayene bacasi taban elemanlarinmin boyutlari

Et
Kalmhg
DY DR L ST
(mrﬁ) (mm) (mm) “(mm)'
11320 200 880 150
1320 300 880 150
1320 400 980 150
1320 500 980 150
1320 600 980 150

Cap  Cap Boy




1.3.5.10. Entegre Contah @800 — @1000 Arasi Muayene Bacasi Taban Elemam Gegis
Kapaklan

Entegre contali @800 — @1000 aras1 muayene bacasi taban elemam: gecis kapaklari Sekil 1.10°da,
bu elemanlarin boyutlari ise Cizelge 1.12°de verilmistir.

s s il o ooy

1
|

Sekil 1.10. Entegre contali @800 — @1000 aras muayene bacast taban elemant gegis kapaklari

Cizelge 1.12. Entegre contali @800 — @1000 aras1 muayene bacasi taban elemam gegis
kapaklanimn boyutlar

Cap,D LI L2 Boy,H EtKalinhgi, S
mm)  (mm) (om)  (om)  (mm)

800 1500 1500 192 150
1000 1650 1500 192 25

1.3.5.11. Entegre Contali @625 Muayene Bacasi ve Taban Elemanlar
Entegre contali @625 muayene bacast ve taban elemanma ait detaylar Sekil 1.11 ve
Sekil 1.12de, bu elemanin boyutlari ise Cizelge 1.13 ve Cizelge 1.14’de verilmistir.

Sekil 1.11. Entegre contali @625 muayene bacasi ve taban elemani-1



Cizelge 1.13. Entegre contali @625 muayene bacasi ve taban eleman boyutlari-1

Cap Boy  EtKalinhi
_D - L - S -

(mm) __(mm) (mm)

625 600 120

625 300 120

Sekil 1.12. Entegre contali @625 muayene bacas! ve taban elemani-2

Cizelge 1.14. Entegre contali @625 muayene bacasi ve taban elemani boyutlari-2

Cap- Cap Boy Et
Kalmhig
Lpr D2 1| =g
(mm)  (@m)  (@m) (mm)
625 200 ! 560" 120

1.4. YAGMURSUYU DEPOLAMA VE GECIKTIRME YAPILARI

Sehirlesmenin yagmursuyu drenaji iizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla, kentsel
yagmursuyu yonetim sistemlerinde bekletme ve geciktirme yapilarina ihtiyag duyulur. Kentsel su
havzalarinda, yiizeysel akis miktarindaki biiyiik defisimlerin sebepleri arasinda sunlar
sayilabilir;

e Sokaklar, caddeler ve otoparklar ile catilarn gegirimliliginin diigik olmasi ve
yagmursuyunun infiltrasyonunu olumsuz yonde etkilemeleri sebebiyle yiizeysel akisin
toplam hacminin artmasi.

e Yapay kanallarin, kontrol sistemlerinin, kaldirim kenarindaki kanallann ve yagmursuyu
toplama sistemlerinin hidrolik verimlerindeki farkhiliklar sonucunda akig hizlarmn ve
tagkin piklerinin artmasi.

Yagmursuyu depolama sistemlerinin simiflandirilmast $ekil 1.13°de verilmistir. Depolama
sistemleri kaynakta kontrol ve mansapta kontrol olarak ikiye ayrilir. Kaynakta kontrol sistemleri



genellikle daha kiigiik depolama sistemlerinden olusur ve mansaptaki kanallarin daha ekonomik
boyutlandiriimasina imkan saglar.
Kaynakta kontrol sistemleri;

o Yerinde bertaraf (sizdirma, gegirimli kaplamali yiizeyler olugturma)

o Girig kontrolii (Cat1 depolamast ve otopark alanlar1 olusturma)

o Sahada geciktirme (Yagmursuyu kanallari, 1slak ve kuru havuzlar, beton hazneler ve
yeralt1 drenaji)

Mansapta depolama sistemleri;

e Hat {izerinde ve hat diginda geciktirme (yagmursuyu kanallari, tineller, depolama
noktalari, borular, yeriistii havuzlar ve yagmursuyu tagima sistemlerine seri olarak
baglanmg olan diger tesisler)

¢ Hat diginda depolama (yagmursuyu tagima sistemine seri olarak baglanmamis sistemler)

o Atiksu aritma tesisinde bekletme (birlesik sistemde)

saglar.

: o Sizdirma

Yerinde bertaraf Gegirimli kaplamal
= : . yiizeyler
o]
b=
5
~ o . Cati tipi depolama
§ Gms kontroli Otopark alanlari
E olusturma
Q .
X o Drenaj kanallari

Sa}ha_da Kuru ve 1slak
7 geciktirme havuzlar
g . -Hat iizerinde @ Hat disinda -
% ‘bekletme. - - “bekletme
§ ST T T
8 B Kanalizasyon
E Atiksu antma Beton sebekesi
g tesisinde hazneler Boru hatlar1
= ' Acikhavuzlar Beton hazneler
Yeralt havuzlar
Tiineller

Sekil 1.13. Depolama sistemlerinin simflandirilmas:

1.4.1. Yiizeysel Geciktirme Yapilar

Yiizeysel geciktirme yapilari, uzun geciktirme havuzlart (veya kuru geciktirme havuzlarr) ve
bekletme havuzlandir (Sekil 1.14, Sekil 1.15). Kuru geciktirme havuzlari, yagistan sonra
tamamen bogalan havuzlardir. Bekletme havuzlart ise yagistan sonra uzun bir siire su seviyesini
koruyan havuzlardir. Bu sistemlerde su, sev kenarindan hazneye girer ve bir perfore desarj kanali
vasttasiyla yavas yavas desarj edilir. Perfore kanalda tikanmalar1 6nlemek amaciyla kanalin
etrafina, kaba pargaciklara sahip filtre malzemesi konulur. Havuzdaki su seviyesini istenen



seviyede tutmak amaciyla bir tagma savagi yapilir. Yagmursuyuyla birlikte havuza gelen kati

maddelerin biiyiik bir kismi havuzda ¢kelir.

Tasma-
saval
Perde E Acil-durum-
Maksimum-su-seviyesi \ savag)
"‘\"\’_\‘ R o s b T e --I-[:..;:-
" -~ -~
o \ \ X \
I S SR B
e Clkelme
B . i Cikig
N
\.
Cakil
Perfore-boru
Sekil 1.14. Uzun geciktirme havuzu
Tagma savag
Maksimum su seviyesi / Acil durum savag

4
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Sekil 1.15. Bekletme havuzu

Su miktar ve su kalitesini kontrol etmek amactyla tasarlanmis ¢ok amagli bir bekletme havuzu
Sekil 1.16’da verilmistir. Burada tagma savagi (dolu savak) kademeli olarak tasarlanmis olup, su
kalitesi agisindan tasarim hacmi asildiginda su, gok yavas bir sekilde tahliye edilmektedir. Diger
kademeler sadece depolama hacmi saglamakta ve tagmalarin/erozyonun dnlenmesi amaciyla pik

debileri kontrol etmektedir.
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Sekil 1.16. Cok amach geciktirme-bekletme havuzu

Uzun geciktirme havuzlari ile bekletme havuzlarindaki tahliye yapilar, bu sistemlerin kullanim
amaglarina bagh olarak degisiklik gdstermektedir.

1.4.2. Geciktirme Yapilarmin Boyutlandiriimas:

Bir yagis siiresince veya sonrasinda geciktirilen su hacmi; yiizeysel akis hacmi, geciktirme
sisteminin ¢ikig yapisi/yapilari ve sistemin depolama hacmine baghidir. Geciktirme sisteminin
boyutlandirilmasinda kiitlenin korunumu (stireklilik sart1) denklemi kullamlirsa; geciktirme
havuzu hacmi, havuza giren ve ¢ikan debilerin zamana bagh integrasyonundan elde edilir. Buna
gore havuz hacmi su formiille hesaplanir:

a:j@w—gwh (1.16)

Burada
Vs Havuz hacmi (L)
Qgiren  Havuza giren debi (L/sn)
Quikan  Havuzdan gikan debisi (L/sn)
t Zaman (sn)
Bu integralin sonucu, havuz hacmine esittir ve Sekil 1.17°de koyu renkli alana kargihk
gelir. Bu deer Vs degerine esit olup, havuza giren ve gikan debilerin esit oldugu andr.
Bu andan itibaren havuzdan ¢ikan debi havuza giren debiden biiyiik olacak ve havuzdaki
su seviyesi diismeye baslayacaktir,



girig debisi

Debi

cikis debisi

Zaman

Sekil 1.17. Depo hacminin belirlenmesi

Geciktirme havuzlarimin 6n boyutlandirmasinda regresyon modelleri, rasyonel metot veya
rasyonel metoda dayanan basit yontemler kullaniimaktadir. On boyutlandirmadan sonra, giren ve
cikan alamin hidrograflari kullanilarak farkli senaryolar igin simiilasyonlar yapilarak depo
hacimleri ve ¢ikig yapis1 tasarimi kesinlestirilir. Geciktirme sistemlerinin depo hacimlerini
belirlemek igin uygulanacak olan klasik metot agagidaki adimlardan olusmalidir:
o Basitlegtirilmis bir metot kullamilarak 6n boyutlandirma yapilmali ve depo hacmi
belirlenmelidir.
o Topografik harita iizerinde istenen hacim ve ¢ikis yapisina sahip bir geciktirme yapisinin
genel vaziyet plan1 hazirlanmalidir.
e Kademe, depo hacmi, ¢ikis debisi gibi parametrelere ait farkhh senaryolar
kurgulanmalidir.
e Kurgulanan senaryolarla bir bilgisayar modeli uygulanarak simiilasyon yapilmalidir.
e Belirlenen hacim ve gikig yapisi, istenen hedefleri ve tasarim kriterlerini saglamiyorsa,
yeniden boyutlandirma yapilmali ve gikis yapilar1 yeniden tasarlanmalidir.
e Tasarimdan sonra 3. ve 4. adimlar tekrarlanmali ve istenen hedefler ile tasarim kriterleri
saglanana kadar bu igleme devam edilmelidir.
Giris suyu hidrograflari, literatirde bulunan bir dizi yagis-yiizey akist modeli kullanilarak
{iretilebilir (rasyonel metot, birim hidrograf ve sentetik hidrograf vb.).
Kolayhk olmast bakimindan iiggen sekilli giris ve ¢ikis hidrograflarinin kullanilmasi
onerilmektedir. Bu sekilde 6n boyutlanduma yapilarak depo hacmi belirlenebilir. Geciktirme
havuzu hacmi, Sekil 1.18’de gosterilen tarali alana esittir. Bu ise matematiksel olarak su
formiille hesaplanir:
v,=05,(0,-0,) (1.17)
Burada
i Pik debiye kadar gegen siirenin iki kat1 (Sekil A.11°de 2 * 1)
Qp  Pik giris suyu debisi (L/sn)
Qs  Kabul edilen ¢ikis pik debisi (L/st)
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Sekil 1.18. Geciktirme havuzu giris ve ¢ikig hidrograflan

Rasyonel metotta £, toplanma siiresine (7) esit olup, ; ise toplanma siiresinin iki katidir (7=2T).
Girig hidrografinin ficgen, ¢ikig hidrografimn trapez olmasi halinde depolama hacmi su formiille
bulunur:

v [1 0 J (1.18)
Burada

V,  Yiizeysel akig hacmi (giris hidrografinin alant)

QOp  Pik giris suyu debisi (L/sn)

Q4  Kabul edilen gikis pik debisi (L/sn)

Bu iglemde, giris ve ¢ikis hidrograflarimin artiga denk gelen kollariin, kabul edilebilir Q].kl$. suyu
pik debisine kadar kesigtigi varsayilmigtir (Sekil 1.19). Cikis debisi, geciktirme havuzunda
degisen su seviyesine bagh olarak bulunan, mansap kanali tasima kapasitesidir. Mansap ¢ikist
basingli  yagmursuyu kanali olmas: halinde ¢ikis pik debisini bulmak i¢in agagidaki dip savak
denklemi kullanilabilir:
0, = nay2gh (1.19)
Burada

g Yergekimi ivmesini (m/sn?)

h Hazne su seviyesi ile kanal eksen kotu arasindaki fark

A Cikis kanal enkesit alani,

p Debi katsayist (0,65-0,75 arasinda)

Sekil 1.19°daki trapez kesitli ¢ikis hidrografinin alam hazneden ¢ikan su hacmine esittir.
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Sekil 1,19, Geciktirme havuzu tiggen giris ve trapez ¢ikig hidrograflart

1.4.3. Yagmursuyunu Yeraltina Besleme
Yagmursuyunun yeraltina verilmesi ile ilgili uygulamalar su sekilde smuflandralir:

Perfore borularm kullanilmas: ile askida katilarin, kanala girmeden nce dolgu malzemesinde
tutulmas:  saglanabilmektedir (Sekil 1.20). Ozel miilk gegislerinde, otoparklarda, parsel
geciglerinde ve kisitl yiizey alamina sahip diger yerlerde hendek kullammi daha uygundur. En
biiyilk avantajlari, ¢ok dar kesitlerle gegiglerin miimkiin olmast ve yon degistirmenin kolay
olmasidir. Bu tip sistemlerde askida katilarm, perfore borularmn kullanildig: sistemlerdeki dolgu
malzemesinde tutulmasi miimkiin olmadifindan, kanallarin tikanmast hem tasarim hem de
isletme sirasinda biiyiik bir problemdir. Bu problemleri azaltmak i¢in hendek sistemlerinde
filtrasyon bacalan, derin toplama hazneleri, sentetik fiber filtreler ve torbali filtreler

Yagmur hendekleri ve filtre geritler
Gozenekli kaplamalar

Sizdirma hendekleri

Sizdirma hazneleri

Yeraltisuyu yenileme kuyulart
Yeraltinda depolama

kullailmahdar.
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Sekil 1.20. (a) perfore yagmursuyu kanallar: ile birlikte kullamlan tipik hendek,
(b) otoparklarda kullanilan tipik hendek

Sizdirma hazneleri, toplanan yiizeysel akigin yeraltina sizdinldigi yagmursuyu geciktirme
sistemleridir. Sekil 1.21°de, depolama ve infiltrasyon amaciyla kullamlan ¢ok amagh bir
infiltrasyon haznesi verilmistir, Infiltrasyon hazneleri genellikle otoparklarda ve kentsel agik
alanlarda, karayolu gegislerinde ve yol kavsaklarinda (trafik adalarinda) kullanihr, infiltrasyon
hazneleri genellikle yiiksek alan ihtiyacina sahip olup, askida katilarin birikimi sonucu tikanma
problemlerine agiktir. Bu haznelerde biriken su, giivenlik sorunlarina yol agabilir ve burada

hagere tiremesine neden olabilir.
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Sekil 1.21. Infiltrasyon haznesi



1.4.3.1. infiltrasyon uygulamalar

Yagmursuyu hendekleri, diiz tabana sahip, kiyilart hafif egimli, sig ve sazlik géletlerdir. Filtre
geritleri, yagmursuyunun, bir kanal sistemine girmeden ©nce gectigi arazi seritleri olarak
tammlanir. Bu uygulamalarda yagmursuyunun bir kismm infiltrasyon yoluyla yeraltina geger ve
filire edilir. Bu sayede askida kati maddelerin ve diger bazi kirleticilerin antimi da
gerceklestirilir. Bu uygulamada ayni zamanda dogrudan baglantili gegirimsiz alanlar ve yiizeysel
akis iz azaltilmig olur. Cadde ve sokaklardan, otoparklardan ve gatilardan gelen ylizeysel akigt
kontrol etmek i¢in kullanilir.

Otoparklarda yiizeysel akig kalitesinin kontrol altinda tutulmasi amaciyla gozenekli zemin ve
modiiler kaplama (modiiler gézenekli kaplama malzemeleri) kullanilabilir.

Infiltrasyon (perkolasyon) hendekleri agik veya yeraltinda (kapali) olarak tasarlanabilir. Perfore
boru kullanilmasi durumunda, yagmursuyunun hendek boyunca dagitilmast miimkiin olmaktadur.

1.4.3.2. Yeralt: suyu besleme kuyulan (sizdirma kuyularr)

Sizdirma kuyular, yagmursuyunun dogrudan yeralti suyuna sizdirilmasi amaciyla kullamlir,
Sekil 1.22°de bir sizdirma kuyusu verilmistir. Sizdirma kuyulari, drenajin zor oldugu bélgelerde
yiizeyde su birikmesini énlemek igin kullanilir. Bu sistemler, infiltrasyon hazneleri ile birlikte
kullanilarak gegirimsiz tabakalardan suyu sizdirmak igin de kullanilir.

Kaplama lzgara

Dogal zemin

— Minimum 2.5 m ————-!

i, Galvaniz
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Sekil 1.22. Sizdirma kuyusu

1.4.3.3. Yeraltinda depolama

Yeriistiinde depolama havuzlarmin uygun olmadig1 yerlerde yeralt: depolar etkin bir sekilde
kullanilabilir. Bu depolar, deponun yagmursuyu kanalina seri olarak baglandig hat-iistii seklinde
olabildigi gibi, yagmursuyunun toplandiktan sonra, istenen debide kanala veya agik bir dere
yatafina tahliye edildigi, hat-harici seklinde de olabilir. Bir hat-iistli sistemin kapasitesi
agildifinda, kanalda tagma meydana gelebilir. Sekil 1.23’de, bir ¢ikig-kontrollu, hat-harici
yagmursuyu geciktirme deposu verilmistir.
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Sekil 1.23. Girig-kontrollii hat harici yagmursuyu geciktirme deposu

1.5. CATI VE BAHCE YAGMUR SULARININ KAZANIMI

Yagmursuyunun sahada toplanmasi ve evlerde, isyerlerinde ve bahgelerde kullanma suyu olarak
kullanilmasi, umuma mahsus su dagitim ve temin sistemlerine bir alternatiftir. Ayrica, yiizey
akigmin  azaltilmasi yoniinde olumlu etkileri oldugu igin bu sistemler ek avantajlar
saglamaktadur.

Bu béliimde, kullanma suyu temini amaciyla uygulanan yagmursuyu hasat sistemlerinin
tasarmmi, kurulumu, test edilmesi ve bakimu ile ilgili BS EN 8515 standardinda yer alan
hususlarda tneriler sunulmaktadir.

1.5.1. Yagmursuyu Hasat Sistemlerinin Cesitleri
Yagmursuyu hasat sistemleri temel olarak i gesittir (Sekil 1.24).

a.

Toplama tanklarinda suyun toplandig: ve kullanim noktalarina dogrudan pompalandig:
sistemler

Toplama tanklarinda suyun toplandigi ve kullamim noktalarina cazibeyle iletildigi
sistemnler

Toplama tanklarinda suyun toplandii, belirli sarmglara pompalandigi ve buradan
kullamim noktalarina cazibeyle iletildigi sistemler

Bu temel gesitler de muhtelif alt gruplara ayrilabilir:

1.
2.

Tanklarin i¢ veya dig ortamlarda yapildig: sistemler

Tek bagma caligan veya toplu halde, baglantili olarak calisan tanklarm bulundugu
sistemler

Yeriistti, kismi gdmiilii veya yeralti tanklarimin bulundugu sistemler

. Birgok parseli besleyen ortak tanklarin bulundugu sistemler

Paket sistemler ve bunlarin bilesenlerinin kullanildig1 sistemler



c O Kanalizasyon
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Sekil 1.24. a) dogrudan depodan pompalama yapilan sistem (yeralt1 tankt) b) cazibeyle
depodan dagitim yapilan sistem c) sarnica pompalanarak oradan cazibe ile dagitim
yapilan sistem (yeriistii)

BS EN 8515 standardi, igme suyu kalite standartlarini saglamasi beklenmeyen, yikama suyu,
tuvalet suyu ve bahge sulama suyu gibi evsel kullanma sularimin (evsel, ticari, endiistriyel ve
umuma mahsus yerlerdeki su ihtiyaglar1) yagmursuyundan temin edilmesi ile ilgili hususlari
icermektedir. icme, gida hazirlama ve pisirme, bulagik yikama ve kigisel hijyenle ilgili su
ihtiyaglarmin karsilanmasina dair hiikiimler icermemektedir. Yagmursuyunun yangin suyu veya
ticari sulama suyu olarak kullamlmasiyla ilgili 6zel hitkiimler bulunmasa da, bu kullamm alanlar:
standart kapsan diginda birakilmamugtir. ‘

1.5.2. Yagmursuyu Hasat Sistemlerinin Tasarmmi

1.5.2.1. Boyutlandirma
Bir yagmursuyu hasat sisteminin optimum depolama hacmi, evsel olmayan kullanma suyu
ihtiyac1 ve yagis miktarina baghi oldugundan, sistemi boyutlandirmak i¢in su faktdrlerin
belirlenmesi gerekir:

a. Yagis miktari,

b. Toplama yiizeyinin tipi ve boyutu,

¢. Kurulacak sistemin meveut ve gelecekteki sayisi ve tipi.
Hesap yontemleri olarak tavsiye edilen fi¢ farkli boyutlandirma yontemi DIN 1989-1’den
almmugtir.
Yagmursuyu hasat sisteminin depo kapasitesi asafidaki (¢ yontemden biri kullamlarak
hesaplanmalidir:

a. Giinliik ihtiyacin siirekli oldugu, hig bir hesap yapilmasina gerek olmayan evsel ihtiyaglar

i¢in basit yaklagim
b. Basit formiillerle daha dogru depo hacimlerinin tahmin edildigi ara yaklagim



¢. Standart olmayan, ihtiyacin yil iginde degisken oldugu sistemler i¢in detayh hesap
yaklagimi

Yiizeysel akig yonetimi i¢in yagmursuyu hasat sistemleri, ytizeysel akis miktarmin ortalama
evsel olmayan kullanma suyu ihtiyacindan daha kiick oldugu durumlarda tercih edilmelidir,
Yiizeysel akig miktarinin ihtiyagtan fazla olmas: durumunda, fazla depo kapasitesi kalmasi diistik
bir olasihktir.
Daha biiyiik yagmursuyu hasat sistemlerinde sistemin boyutu, en ekonomik ¢oziimii se¢mek igin
detayli hesap yaklagimu ile belirlenmelidir.
Depo hacmi belirlendikten sonra, tanklar ve depo sistemleri, kapasitelerine gére degil, caligma
kapasitelerine gére boyutlandirilmalidir.
Tank boyutlart hesaplanirken, yagis miktarindaki degisimler de goz dntine alinmalidir. Ancak,
belirli bir sinirdan sonra daha biiyiik depo hacimleri yapmak fayda saglamamaktadir. Daha
biiyiik hacimler, yiizeysel akigin veya kanal debilerinin azaltildif sistemler igin uygun
olmaktadr.

1.5.2.2. Basit yaklagim
Yagmursuyu hasat sisteminin boyutlandirilmast amaciyla basit yaklasimda depo kapasitesi su
metotla belirlenir:
Oncelikle, cat1 yiizey alam BS EN 12056-3’e gore belirlenir ve sistemin kurulacag: bolgedeki
yillik ortalama yagis miktar tahmin edilir.
Depo kapasitesi genellikle Sekil 1.25°de verilen uygun bir grafikten okunur. Ancak, at1 yiizey
alan1 bu grafikteki degerlerden daha bityiik veya yillik ortalama yagis miktar grafikte verilen
aralifin disindaysa hane halki niifusu dikkate alinarak depo kapasitesi belirlenmelidir.
Basit yaklagimda su varsayimlar kullantdmigtir:

a. Tuvalet ve yikama ihtiyaglari igin giinlik ortalama su 1ht1yac1 y11 boyunca 50 L/kl$1 giin

degerinde sabit kalmaktadir.
b. Yags miktar1, y1l boyunca yilhk ortalama yagis miktarinda sabit kalmaktadir.
¢. Toplama yiizeyi standart kiremit veya kaplama ¢at1 yapilaridir.
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Sekil 1.25. Kiigiik yerlesimlerde yillik ortalama yagis miktar ve gati yiizey alanina bagh, evsel
kullanma suyu depo hacimleri: a) iki niifuslu hane b) ti¢ niifuslu hane c) drt niifuslu hane
d) bes niifuslu hane

1.5.3. Yagmursuyu Toplama Alam
Su toplama yiizeyi segilirken, toplanan suyun kalitesini ve miktarin etkileyecegi igin su faktorler
dikkate alinmalidur:

a. Yiizey kaplama malzemesi ve drenaj karakteristikleri. Mesela, yesil gatidan (yiizey alant
bitkilerle kapli olan ¢ati) toplanan su miktari, diger malzemelerle kaplanmig ¢atidan
toplanan su miktarina nazaran ¢ok daha kiigiik olacaktir. Ayrica, yesil ¢atidan toplanan
suyun renk ihtiva etmesi muhtemeldir.

b. Sisteme giren kirletici miktarlari ve bunlarla ilgili risk degerlendirmeleri.

Miimkiin oldugunca kirlenmeye maruz kalmayan yiizeyler toplama alan: olarak segilmelidir.
Zemin ve trafik olan alanlar, daha fazla toplama yiizey alam saflamakta ve ihtiyacin yiiksek
oldugu verlerde (ticari, endiistriyel veya umuma mahsus kullanimlar) kullamlabilmektedir. Bu
yiizeyler daha fazla kirlilife maruz kaldiklarindan ve sisteme kirletici girisi daha olasi
oldugundan, bu sistemler kullamilmadan énce risk degerlendirmeleri yapilmalidir.

Yagmursuyu toplama sistemlerinde sert malzemeyle kaplanmug gatilar en uygun sistemlerdir.
Bununla birlikte birgok ¢ati kaplama malzemesi de kullanilabilir. Yagmursuyu toplanan
yiizeylerin hepsi kug pislikleri, kum, hidrokarbonlar ve diger kirleticiler gibi muhtelif yollarla
kirlenmeye maruz kalabilir. Bu kirlilikler, toplanan suyun kalitesini olumsuz yonde etkileyebilir.

1.5.4. Filtrasyon ve Aritim
Tank ve depolarda askida katilarm birikimini engellemek amaciyla, toplanan su sisteme
girmeden dnce filtrasyon yapilabilir ve bu amagla toplama borusuna bir filtre yerlestirilir.



Filtrasyon sisteminde kullanilacak olan filtre su dzellikleri tagimalidir:

a. Suya ve hava sartlarina kars: dayanikli olmalidir.

b. Bakim/onarim isleri agisindan sokiilebilir olmali ve kolay erigim imkanma sahip

olmalidir.

¢. Enazindan %90 kadar filtrasyon verimi saglamalidur,

d. 1,25 mm’den bilyiik katilarin gegisine izin vermeyecek bir tasarima sahip olmalidur.
Ayrica, yiizen katilarin da sisteme girigini engellemeli ve depo giriginde enerji kiricr vazifesi
gormelidir.

Uygun oldugu durumlarda, su yiizeyinin genellikle 100-150 mm altinda duran, yiizen bir ¢ikig
yapist kullanilmalidir. Bunun miimkiin olmadi: durumlarda, depo tabanindan yaklagik 150 mm
yukarida bir sabit ¢1kis yapisi kullantlmalidir.

1.5.5. Depolama

Yagmursuyu hasat sistemi, depolama amaciyla en az bir adet tank igermelidir. Bu tank yeriistii
veya yeralt: tanki olarak tasarlanabilir. Biittin tanklar alana uygun olarak tasarlanmalidir. Tanklar
prefabrik olabilir. Tanklar, sizdirmaz olarak insa edilmeli ve mikrobiyal gelisimi engelleyecek
tasarimlar yapilmali/malzemeler kullarmlmalidir.

Tek bagina kullanilan veya daha fazla kapasite saglamak amactyla birbirine bagl olarak
caligtirtlan biitiin tanklar ve sarniglarda, su yagimn artmasina izin verilmemelidir. Boru hatlan
tasarlanirken bu hususa dikkat edilmelidir.

Tanklarin yagam alanlarina veya hassas noktalara konulmasi durumunda su sizintisi riskine karsi
bent, ek drenaj sistemleri veya drenaj pompalart kullantlmalidir.

Tanklarin yerleri belirlenirken tanklara binecek yiikler goz 6niinde bulundurulmalidur.
Yeriistiinde yapilan tanklar, bakim/onarim igleri agisindan daha ekonomiktir.

Donma, 1stnma ve alg patlamasi gibi riskleri en aza indirmek amactyla yertistii tanklar ve
sarniglar opak olmali ve 0°C’nin alti ve 20°C’nin tstiindeki sicakliklara maruz kaldiklar:
yerlerde yalitim tedbirleri alinmalidur.

Yeralti tanklar donma risklerine karst ek tedbir saglar, yaz aylarmda suyu daha serin tutar ve
giines 19181 almadi@i i¢in alg patlamalarina imkan vermez.

1.5.6. Dolu Savak ve Drenaj

Siddetli yagislarda suyun fazlasim tahliye etmek amaciyla tanklarda ve sarmglarda bir tasma
savagi (dolu savak) teskil edilmelidir. Tagma savagi, geri tepmeleri onlemeli ve sisteme hagere
girisini Onlemelidir. Yeriistinde yapilan tanklar ve sarniglarda tagma savagl Sniine izgara
konulmalidur.

Tasma savagmdan sonra kullamlan ¢ikis borusu, en azindan giris borusu ile ayni kapasitede
olacak sekilde boyutlanditilmalidar.

Tagma savagl, zemin sartlart miisait oldugunda yeraltina sizdirtlmali, bu miimkiin degilse
yagmursuyu toplama sistemine degarj edilmelidir.

Yagmursuyu toplama sistemine degarj edilen tasma savaklarinda geri tepmeleri Onlemek
amactyla tasmay1 onleyecek, TS EN 13564’¢ uyumlu vanalar kullamlmalidir.

Tagma savaginin kullamlma sikligi, tank boyutu ve toplanan su miktarinm ihtiyaca oramina baglt
bir fonksiyondur. Genel olarak, yiizen katiarin birikmesini engellemek amaciyla tasma
savaklarmin belirli araliklarla kullamlmasi istenir.



Tagma savagmin boyutlandiriimast ve tasan suyun mansaptaki sistemler {izerindeki etkisinin
degerlendirilmesi igin dolu savak debisinin, hacminin ve frekansinn bilinmesi gerekir. Bunlarm
hesaplanabilmesi igin ise yiiksek ¢oziintirlitkte (6rn. gtinlik 2 dakika) zamana bagh yagis
verilerine ihtiyag duyulur ve detaylt modeller galigtirilir,

Sizdirma ve infiltrasyon sistemlerine dair detayli bilgiler BS EN 752’de verilmistir.

1.5.7. Ornek Yagmursuyu Hasat Sistemleri
Farkli yedek su kaynagina sahip tipik sistemlere 6rnekler Sekil 1.26, Sekil 1.27 ve Sekil 1.28’de
verilmistir.
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Depolama tanki

Durgun giris
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Sensor/samandira
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Pompa kontrolii ve korumast

9. AAtipi serbest diisii (BS EN 1717 ve BS EN 13076}
10. Yedek su kaynagicin solenoid valf
11. Kullanma suyu uygulamalari

12. Bahge muslugu

13. Opsiyonel gikis sabitleyici
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Sekil 1.26. AA tipi serbest diisti ve direkt, esas su kaynag olan tipik sistem
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Sekil 1.27. AA tipi serbest diisii ve indirekt, esas su kaynag olan tipik sistem
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Sekil 1.28, AB tipi serbest diigiilii modiiler tipik sistem
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1. Oluk, toplama borusu 13. Opsiyonel gikis sabitleyici LI 7 3
2. Filtre 14, Yagmur suyu dagiim sistemi
3. Depolamatank 15. Yedek su kaynag
4. Durgun girig 16. Yedek su dagitim sistemi
S. Taymasavag . 17. Temiz su igin pompali test {initesi {temiz
6. Sensdr/samandira suyla dotdurutmug)
7. Yiizen emis agzina sahip dalgig pompa 18. Yagmur suyu igin pompall test {initesi
8. Pompa kontrolii ve korumas; (temiz suyla dolduruimus)
9. AAftipiserbest diigi {(BS EN 1717ve BSEN 19, Capraz baglant: 6rnegi

13076} A.  Hat Ustii vana ve kapatmavanasi
10. Yedek su kaynagiigin solenold valf B. Kapatma vanas
11. Kullanma suyu uygulamatar C. Boyatestinde denetim yapilacak
12. Bahge muslugu kullanim noktalan

Sekil 1.29. Tipik yagmursuyu kullanma sistemi

1.6, Teknik altyapi tesislerinin yol enkesitlerindeki konumlari

Kent i¢i arag ve yaya yollari ve bunlarin genislikleri ile ilgili olarak; Mekansal Planlar
Yénetmeligi'nin 23., 24/5. ve 26/C maddeleri ile 3194 sayili Imar Kanununun ve
yonetmeliklerin uygulanmasina iliskin Genelge’nin 7 nci maddesi hitkiimleri dikkate alinmus ve
usul ve esaslarda verilen kriterlere gore yol -en  kesitlerinde teknik altyapi tesisleri
konumlandiriimsgtir, »

Yaya yollarmin (kaldirimlarin) genislikleri ve kullanim sekli, otobiis duraklarmin varligi, bisiklet
yollarinin olup olmamasi, parklanma ihtiyact, yollarn her iki tarafindaki imar durumu, trafigin
farkli ulagim modlarma gore diizenlenme sekli yol enkesitinde Teknik Altyapi Tesislerinin
konumlandirilmasinda dikkate alinmalidur.

Altyap: tesislerinin alternatif kesitlerde konumlandimimasinda usul ve esaslarda verilen gerekli
hat sayisi, kanal (hat) toprak 6rtli kalinlis, diger tesislere yakinlik, imar durumu, igletme ve
bakim kolayligr ve meveut durum dikkate alinmahdir.

Trafigin seyrettigi ara¢ yollarinda yol tist kaplamasi; asagidan yukarrya dogru 20 cm alt temel,
15 cm plantmiks temel, 10 cm bitiimlii temel, 7 cm binder tabakasi ve 5 cm aginma tabakasi



olmalidir. Kaldirimlarda grovak doigu, 10 em kum silte ve en tistte 8-10 cm’lik beton parke tast
olmalidir. Parklanma seritlerinde ise asfalt kaplamadan kagimilmali ve trafik yiikiine dayaniklt bir
kaplama malzemesi olmalidir (Sekil 1.30).
Yol genisliklerine gore;

o Icme ve kullanma suyu sistemleri,

¢ Atiksu kanalizasyon sistemleri,

e Yafmursuyu toplama ve depolama sistemleri,

o Elektrik dagitim sistemleri,

» Telekomiinikasyon sistemleri ve

¢ Dogalgaz sistemlerinin
en kesitteki konumlart Sekil 1.31 ile Sekil 1.42 arasinda verilmigtir. S6z konusu en kesitlerde,
AS: Atiksu kanalizasyon hattin, YS: Yagmursuyu kanal hattiny, IS: fgme suyu hattini, DB: igme
suyu dagitim borusunu, TLK: Telekomiinikasyon hattimi, ELK: Elekirik dagitim hattini ifade
etmektedir. Bes farkh yol genisligi igin 12 tip kesit onerilmigtir. Bunlat;
1) Servis veya yaya yolu (genislik 7 m)
2) 10 metrelik yol (2 segenek)
3) 12 metrelik yol (2 se¢enek)
4) 15 metrelik yol (2 segenek)
5) 20 metrelik yol (2 segenek)
6) 25 metrelik yol (3 secenek)
fgme suyu dagitim hatlarinda; yol genigliginin 15 m’den kiigitk olmas: halinde tek tarafli bir adet
dagitim borusu, daha biiyiik yol genisliklerinde her iki tarafta birer igme suyu dagitim borusu
olmalidir. Ayrica sebekede 300 mm’den biiyik ¢apli sebeke borularinda abone baglantist
yapilmamal, dagitma borusunun hemen yanima ikinci bir dagitma borusu Sngdritlmelidir.
Igme suyu borularinda minimum toprak rtii kalmlign 1,0 m olup, iklim sartlarma gre
artirilabilir. ' '
20 m’den kiigiik yollarda bir adet, 20 m’den biiyiik yollarda iki adet atik su kanali olmalidr.
Atiksu kanalin ¢ift olmast halide abone baglantisinn yapilacagi kaldirm tarafina yakin
olmalidr. Atiksu kanallarinda minimum toprak 6rtii kalmhig 2,70 m olup, imar planinda bodrum
katlar1 6ngoriilmedigi taktirde bu degerden daha kiigiik aliabilir.
Yagmursuyu kanallan, her genislikteki yol i¢in miimkiin oldugunca yol eksenine yakin olacak
sekilde konumlandinimalidir. Yagmur sulari izgaradan bacalara baglanmalidir. Yagmursuyu
kanallarimda minimum 6rtii kalinhigr 1,2 m alinabilir, _
Telekomiinikasyon hatlari yolun bir tarafina usul ve esaslarda verilen 6lgiilerde parsel sinrma
yakin konumlandiriimalidir. Elektrik hatlari da yolun diger tarafina usul ve esaslarda 6ngbriilen
mesafede parsel siirlarina yakin konumlanmalidir,
Dogalgaz hatlart kaldirima ve difer altyapi tesislerine gartnamesinde belirtilen mesafede
yerlestirilmelidir.
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Sekil 1.30. Servis veya yaya yollar igin yol kaplama detaylari

= TLK

Sekil 1.31. 7 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyapi sistemlerinin konumlandirilmasi



Sekil 1.32. 10 m’lik servis veya yaya yolu igin teknik altyap: sistemlerinin konumlandiriimast
Secenek-I

Sekil 1.33. 10 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyapi sistemlerinin konumlandirilmasi-
Segenek-11



Sekil 1.34. 12 m’lik servis veya yaya yolu igin teknik altyapi sistemlerinin konumlandiriimasi
Secenek-1

_—

Sekil 1.35. 12 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyapi sistemlerinin konumlandirilmas:
Segenek-11
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Sekil 1.36. 15 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyapi sistemlerinin konumlandiriimas
Segenek-

Sekil 1.37. 15 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyap: sistemlerinin konumlandinimas:
Segenek-11



Sekil 1.38. 20 m’lik servis veya yaya yolu igin teknik altyapi sistemlerinin konumlandiriimasi
Segenek-I

Sekil 1.39, 20 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyapi sistemlerinin konumlandiriimas
Secenek-11



Sekil 1.40. 25 m’lik servis veya yaya yolu igin teknik altyap: sistemlerinin konumlandirilmast
Secenek-1

Sekil 1.41. 25 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyap: sistemlerinin konumlandiriimas
Secenek-11



Sekil 1.42. 25 m’lik servis veya yaya yolu igin teknik altyap: sistemlerinin konumlandiriimast
Secenek-111



EK-2
YAGMURSUYU SiISTEMLERININ YAPIMINA ILISKIN USUL VE ESASLAR

2.1. GENEL ESASLAR

2.1.1. Engeller

Yagmursuyu kanalizasyon hatlarmin doseme islerine baslamadan énce idari, hukuki ve fiziki
engeller kalduilmalidir, Bu engellerden ilgili kurum tarafindan kaldilmast gerekenler,
miimkiinse is ibale edilmeden, miimkiin degilse yer teslimi yapilmadan kaldmilir. Bagka
kurum veya sahislardan izin alinmasi, irtifak hakk: tesisi veya istimlak edilmesi gerekmesi
halinde bu igler, igi aksatmayacak bir program i¢inde yaptimahdir.

2.1.2. Yeralt: Tesisleri

Yagmursuyu kanallarinm dosenme islerine baglamadan 6nce giizergahta yeralti tesislerinin
bulunup bulunmadify aragtirilmalidir. Bunun igin yeralti tesisi bulunan kurumlardan
tesislerinin projeleri temin edilmelidir. Bu projeler incelenerck aplikasyona uygun hale
getirilmelidir. Sayet bu tesislerin projeleri aplikasyona uygun duruma getirilemez veya hig
proje temin edilememiy ise ilgili kurumun sorumlulan ile birlikte tesislerin yeraltmdaki
yerleri ve pozisyonlar: aragtirma kazilan yapmak suretiyle tespit edilmelidir.

2.1.3. is Siras1

Yapim iginde ingaat mansaptan menbaya dogru yapilmalidir. Dosenen borulara ait daimi ve
gegici tahliyeler saglanmali ve ige bundan sonta devam edilmelidir.

Biten kisimlar, baglantilari tamamlanarak isletmeye alinmalidir, Yapim isleri bélgelere
ayrilmali ve bir bolgedeki kanal ve 1zgara baglantilar: bitmeden bir bagka bolgede calisma
yapilmamalidir. C o :

2.1.4. Dinamitle Kaya Patlatilmas1

Kazi sirasinda zeminin kaya olmast sebebiyle kazmnin yapilabilmesi igin dinamit ile patlatma
vapilmas: gerekliyse ihtiyag duyulan dinamit, fitil ve fiinyeler sahaya 6nceden getirilerek
depolanmal1 ve muhafaza edilmelidir. Yerlesim yerleri ile hassas bolgelerde patlatma
yapilmamalidir. Patlatma isi sertifikali wzman kisilere yaptirilmalidir. Patlatma esnasmda is
saglig: ve giivenligi ile ilgili gerekli tedbirler ahnmahdir.

2.1.5. Giivenlik Onlemleri

Boru hendekleri kazilirken, borular désenirken ve hendek doldurulurken gerekli tedbirler
alinmalidir, Kaz: sahasi bariyerlerle kapatiimali ve geceleri en az 100 m mesafeden gériilecek
sekilde 151kl1 isaretler kullanilmalidir. Karayollarindaki kazilarda isikli isaretler en az 500 m
mesafeden goriilmelidir. Meskun bolgelerde yayalarin kazidan zarar gérmemesi igin gerekli
tedbirler alinmali ve emniyetli gegitler kurulmalidir.

Gerektiginde kaz1 yapilan yollar kapatilabilir. Bu durumda yolun kapali olduguna iliskin ikaz
ve uyan levhalarnt ve igikl isarctler kullamlmalidir. Arag trafiine kapatilan yollarda,
bolgedeki sakinlerin acil ihtiyaglart igin gerekli tedbirler alinmali ve yayalarm evlerine
emniyetle girip ¢tkmalart saglanmalidir,



2.1.6. Yol igleri

Kigiik gapl borularin hendek bagma taginmas igin platform diizenlenmelidir. Biiyiik ¢aph ve
agar tonajh borularin taginmasi igin servis yollart hazirlanmalidir,

Boru giizergahindaki yollardan kaldirim tast, kesme parke tasi, beton plakalar, mermer
plakalar gibi yeniden kullanilabilen kaplama malzemeleri itina ile zarar vermeden sékiilmeli,
yol kenarinda istiflenmeli ve ig bittikten sonra tekrar eski haline getirilmelidir.

Boru dégeme isleri tamamlandiktan sonra, yapilan isler efer meskun saha icinde ve yol
glizergahinda ise yol eski haline getirildikten sonra siipiiriilmelidir. Eger yapilan igler meskun
saha diginda ise sahipli arazilerde giizergah eski haline getirilerek teslim edilmelidir. Sahipsiz
arazilerde ise boru hendegi iizeri ileride olabilecek olan oturmalara kars: bir miktar bombeli
olarak birakilmalidur,

2.2. MALZEMELERIN TASINMASI VE DEPOLANMASI

2.2.1. Yiikleme ve bosaltma

Borular, diger malzemeler ve ozel paralarin araglara yilklenmesine, taginmasma ve
bosaltilmasina dikkat edilmelidir. Yiikleme ve bogaltma islemi ving veya makina ile yapilmal
ve borular sapanlarla tutularak kaldirlmalidir. Indirme ve yiiklemelerde zincir, celik halat
kullanilmamali, borular silkelenmemeli, ani kaldirilmamali ve ani indirilmemelidir. Boru ve
parcalar: hi¢ bir sekilde damp edilmek suretiyle indirilmemelidir.

2.2.2. Depolama isleri

Depolanacak olan borular diizgiin gekilde istiflenmeli, yuvarlanmalarini engellemek igin
ahgap takozlarla desteklenmelidir. Diger malzemeler, cins ve boyutlarma gore ayn ayr1
istiflenerek depolanmahidir,

2.2.3. Santiye I¢i Tagima sleri

Caligma sahas1 i¢indeki tagima iglerinde borularm ve diger malzemelerin fiziki yapismm
bozulmamasma dikkat edilmelidir. Eger tasit kullaniliyorsa yiikleme ve bosaltma iin ving ve
sapan kullanilmalidir. Hendek kenarmdaki borularin yuvarlanmamas: igin ahsap takozlar
kullamlmalidir. Borular hig bir zaman tagittan atilarak bogaltiimamalidar.

2.3. BORU HENDEKLERi

2.3.1. Hendek Dolgu ve Cahsma Mesafeleri

Caliyma mesafeleri; boru ¢api, ¢ikacak hafriyatin nakliyesi ve calisacak makinalarin gabarisi
g6z oniinde bulundurularak en ekonomik sekilde isin bitirilmesine olanak saglayacak sekilde
secilmelidir.

2.3.2. Hendek Sev ve Egimleri
Sevli kazilarda sev efimleri zeminin jeolojik yapisina, yer alti suyu durumuna, iklim
sartlarina gore arazide uygulama yapmak surctiyle belirlenmelidir.



Kazinin gevli veya iksali yapilmas: hususunda; zeminin jeolojik yapisi, yapilabilirlilik
durumu, ekonomikligi vb. konular géz 6niinde bulundurulmali ve gerekli hesaplar yapilarak
karar verimelidir.

2.3.3. Boru Hendeklerinin Giivenligi

Agilan hendeklerde akmalara, kaymalara, gogiiklere miisade etmeyecek sekilde is sagligy ve
glivenligi ile ilgili gerekli tedbirler alnmalidir. Agilan hendeklere borunun giivenli bir sekilde
dosenmesi ve baglantilarinin yapilarak hendek dolgusunun tamamlanmast igin gerekli
giivenlik tedbirleri alinmalidir.

1,5 m den daha derin hendeklerde can ve mal emniyeti i¢in kazilar sevli veya iksalt olarak
yapilabilir. Sev veya iksa yapilmasindaki karar, ekonomik mukayese ve isin yapilabilirliligine
baglidur.

Caligmalar sirasnda yagmur veya bagka sebeplerle hendege su girmesi engellenmelidir.

2.3.4. Hendek Taban Genislikleri ve Borularin Yataklanmasi
Hendek genislikleri boru dis ¢apina (¢, cm) baglt olarak Cizelge 2.1°deki gibi olmalidir. Sevli
ve iksal kazilarda kazi ve hendek taban geniglikleri Sekil 2.1 ve Sekil 2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Hendek taban genislikleri

~ Hendek tipi - Hendek genisligi (cm) |
¢< 40 cm borular : Coel '
Sevlihendek -~ gs2%200
iksah hendek: ¢ +2%2042%5 :
40 < ¢ <70 cm borular o V N
Sevli hendek (< 60°) $+2*%20
Sevli hendek (> 60°) $+2*35
Iksal1 hendek P+2%3542%5
. Sevlihendek (£60°)  ¢+2*45
~ Sevli hendek (> 60°) D +2%6042%5
Iksalhendek = gE2RE042¥5

Ayni hendege birden fazla boru dogenmesi halinde her boru arasma asgari 20 cm lik bir
bogluk birakilmalidir. Yerinde dokme mecralarda ve sanat yapilari kazilarmda galigma
genisligi en fazla 60 cm olmalidir. Kazilarda ahsap iksa kullanilmast halinde hendek genisligi
2x5 cm, panolu iksalarda 2x12,5 cm, palplans tiiri iksalarda ise projesine bagl olarak
palplans profil derinliginin iki kati kadar ilave edilir.



Kazi genisligi

Sev agisi

Hendek taban genigligi
Sekil 2.1. Sevli kazilarda kazi genigligi ve hendek taban genigligi

Kazi genisligi

+
Y,
.

®DIS CAP |

Hendek taban genisligi
Sekil 2.2. Iksal kazilarda kaz1 genisligi ve hendek taban genisligi

Borular hendege indirilmeden &nce, hendek derinligi ve genisligi kontrol edilmeli, kum, silt,
toprak ve yumusak kiiskiilik zeminlerde borunun yerlestirilecegi kesime boru igin yatak
hazirlanmalidir. Bu suretle borunun, zemine ¢izgisel olarak oturmasina engel olunmalidir.



Kayalik zeminlerde ise kazi, yataklama yapilabilmesi i¢in daha derin olarak yapilmalidir.
Yatak, toprak veya kum gibi yumusak malzemeden teskil edilmelidir. Yataklama sonunda
borunun alt kismunin zemine tam yiizey olarak oturmast saglanmalidir. Kayalik zeminlerde
yataklama kalmlii 20+(D/10) cm olmaldir. Yataklamalar borunun tagima giiciinii
artrdigindan yapimina dzel itina gésterilmelidir.

2.3.5. Boru Bag1 Hendekleri

Biiyiik ¢apli borularda, hendek iginde boru baglarinin sthhatli bir gekilde baglanabilmesi i¢in
bas yerlerinde hendek genigligince boru baglantisinin rahat bir gekilde yapilabilecegi derinlik
ve genislikte boru basi hendekleri kazilmalidir.

2.3.6. Zemin Cinsleri ve Tarifleri

2.3.6.1. Toprak zeminler

a) Yumusak Toprak: Bel kiiregi ve kiirekle kazilabilen toprak, bitkisel toprak, gevsek kum ve
benzer zeminler

b) Sert Toprak: Kazmanin yasst ve ara sira sivri ucu ile kazilan toprak kumlu kil, gevsek kil,
killi kum, ¢akill1 kiirekle atilabilen taglt toprak ve benzeri zeminlerdir.

2.3.6.2. Kiiskiiliikk zeminler

a) Yumusak kiiskiilik: Kazmamn sivri ucu ve ara sira kiiskil, kama ve tokmak ile kazilan
toprak, sert kil, yumusak marn, sikigik, gravye, parcalanip el ile atilabilen 0,100 m*e kadar
bityiikliikteki her cins blok taslar, kazi giicligli benzerliginden dolayr ¢amur ve benzeri
zeminlerdir.

b) Sert kiiskiilik: Kazmammn sivri ucu, kiiskii, kama, tokmak ve kirici tabanca ile kazilan
ciriik ve gatlamig kaya, ¢lirik ve yumugsak gravye, sist, taglanmis marn, taglanmugs kil
0,100-0,400 m* buyukliikte, pargalamp el ile atilabilen her cins blok taglar ve benzeri
zeminlerdir.

2.3.6.3. Kaya zeminler

a) Yumusak kaya: Kiiskii, kirici tabanca veya patlayict madde kullanilarak kazilan
tabaklagmig kalker, marnli kalker, sist, gre, gevsek konglomera, alg1 tasi volkanik tiifler
(Bazalt tiifleri harig) 0,400 m* den biiyiik aym cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

b) Sert kaya: Patlayici madde kullamlarak atilan, kiric1 tabanca ile parcalamp sokiilen kalin
tabaka ve kitle halinde sert gre, kesif kalker, andezit, trakit, tahallill etmemis serpantin,
betonlagms konglomera, bazalt tiifleri, mermer, 0,400 m® den biiyiik ayni cins blok taslar ve
benzeri zeminlerdir.

¢) Cok sert kaya: Fazla miktarda patlayici madde kullanarak atilan, kiricr tabanca ile
pargalanip sokiilen tahalliil etmemis granit ve benzeri, bazalt, porfir, kuvarst 0,400 m* den
biyiik aym cins blok taglar ve benzer zeminlerdir.

2.3.6.4. Batak ve balgik zeminler
Su muhtevas: yiiksek olan ve bu suyu kolay birakmayan, genellikle yapigkan nitelikteki
zeminlerdir.



2.4. MONTAJ

2.4.1. Muayene

Déseme yapilacak olan boru ve diger malzemeler hendege indirilmeden 6nce goz ve elle
muayene edilmelidir. Hasarli, 6ziirlii veya tereddiit uyandiracak bir durum tespit edilmesi
halinde malzeme hendege indirilmemelidir.

2.4.2. Malzemenin Hendege indirilmesi

Boru ve diger agir pargalar hendege dikkatle indirilmelidir. Agtr pargalar hendege mutlaka
ving veya makina ile indirilmelidir. Malzemeler hendege indirilirken kumas veya naylondan
yapilmus sapanlar kullanilmaly, tel halat kullaniimamalidir. Boru ve diger malzemeler hendege
atilmamali veya yuvarlanmamalidir. Kiigiik pargalar elle hendege indirilebilir.

2.4.3. Egimli Arazideki Boru Hatlar1

Egimli arazilerde boru ddsemelerinde borularin kaymamast igin arazinin eFimine bagli olarak
belirli araliklarla tespit kitleleri yapilmali ve kaymalar ile bas baglantilarimin sokiilmesi ve
icsel gerilmeler olugmasi engellenmelidir. Ayrica boru iizerindeki hendek dolgularm
kaymamas1 ve akmamas igin yine arazinin egimine bagli olarak toprak tutucu perdeler insa
edilmelidir.

2.4.4. Yon degistirme
Boru hatlarindaki yon degistirmeler mutlaka muayene bacalarmda yapilmalidir, Hat {izerinde
hicbir gekilde y6n degistirmeye izin verilmemelidir.

2.4.5. Diger

Borularin dégenmesi sirasinda iglerinin dolmamasi igin dzellikle dikkat edilmelidir. Boru
bagint baglamadan 6nce, bir 6nceki borunun i¢i kontrol edilmeli ve iginde herhangi bir madde
var ise temizlenip silinerek diger borunun baglanmasmna gegilmelidir.

Désemeye ara verildiginde veya giin sonunda dosenmekte olan boru hattimin agizlan gegici
kapaklar ile kapatilmalidir. Ayrica yeralti suyu, yagis ve sel sularmin boruya dolmamas igin
gerekli 6nlem almmalidir,

2.5. BORULAR VE DiGER MALZEMELER

2.5.1. Beton borular

Kullanilacak beton borular TS 821 EN 1916’ya uygun olmali; beton santralinda ve otomatik
beton boru fabrikasinda, santrifiij sistemle imal edilen, vibrasyonla sikigtirilan, (K) smif (B)
tipi lastik contali, buhar kiirlii beton veya betonarme borularla, entegre contali buhar kiirlit
beton veya betonarme borular kullanidmalidir. Betonu elle yapilip diisey kaliplarla dokiilen ve
elle tokmaklarla sikigtirilan beton borular yagmursuyu Kkanalizasyon insaatlarinda
kullamlmamalidar,



2.5.2 Diger borular

Yagmursuyu kanalizasyon tesislerinde beton ve betonarme borulardan bagka cins borular da
kullanilabilir. Bu tijr boru kullamlmasmda yer alt1 suyunun varlig, suyun kimyasal 6zellikleri
tnemlidir. Bu hususta ekonomik ve teknik analiz yapilarak idarenin onay1 alimmalidir.

2.5.3 Baca kapaklar1

Yagmursuyu kanalizasyon baca kapaklari iizerine gelecek trafik yiiklerini tagiyabilecek
ozellikte ve TS EN 1478 ¢ uygun olarak imal edilmelidir. Tesiste nerede ne tiir kapak
kullaniacag: projesinde belirtilmis olmahdir. Kapaklarm deneyleri TS EN 1478’¢ gore
yapilmalidir,

2.5.4 Merdivenler

Muayene bacalarinda veya ihtiyag duyulan diger yerlerde font merdivenler kullanilmali;
merdivenlerin beton iginde kalan kisimlan hari¢ sicak usulle ziftlenmelidir. Merdivenler
DIN 121°de verilen gartlan saglamalidar.

2.5.5 Elastomer contalar

Muflu borularm ek yerlerinde TS EN 681-1,2,3,4 standardina uygun esnek ozelligi olan ve
fazla gsekil degistirmeye yatkin sentetik kauguk ve plastikten imal edilmis contalar
kullamlmalidir. Contalarin  laboratuar deneyleri yapilarak uygunlufunun tespit ve tescil
edilmis olmas: sart1 aranmalidir.

2.6. BASINC TESTLERI

Boru dogeme isi tamamlandiktan sonra dosenen hattin basing tecriibesi igin deney hatt
uzunlugu belirlenir. 150 mm’den 800 mm’ye kadar olan borularda deney uzunlugu en ¢ok
500 m olarak segilmelidir. Deney uzunluklar isin sekline ve dzelligine ve deney tarihindeki
6zel sartlara bagh olarak daha kisa olarak alinabilir. Boru baglari 6zel tapalarla kapatilarak
baca tist seviyesine kadar su doldurmak suretiyle deney yapilir. 800 mm ve daha biiyiik caph
borularda sonuca daha kisa siirede ulagmak icin 6zel yaptintacak deney aparatlan ile yalniz
baglant: noktasinin sizdirmazlik deneyi yapilmalidar.

Deney pompasi, deney yapilacak hattin kot olarak en diigiik noktasma yerlestirilir. Bundan
sonra hat yavag yavag su ile doldurulur. Hat su ile dolarken igindeki havanin disar1 atilmas
i¢in tist noktalarda hava alinacak yerler birakilir. Hattin iginde hig hava kalmayacak sekilde su
ile doldurulur. Biitiin tapalarda kagak olup olmadigi gézden gegirilir.

Yagmursuyu hatlar1 désendikten sonra sizdirmaziik deneyine tabi tutulmahdir. Cazibeli
olarak ¢alisan boru hatlar1 0,5 atii basinca tabi tutulur. Basingli olarak ¢alisan yagmursuyu
kanalizasyon hatlari ise isletme basimcimn en az 1,3 katr yiiksekliginde bir basing deneyine
tabi tutulmalidir. Deneye hazir oldugu bildirilen hat, kontrol miihendisi tarafindan 6nce
gezilerek goz ile muayene edilmeli, varsa sizdiran ve ¢atlak olan borular degistirilmelidir.
Deney, miispet netice alinana kadar tekrarlanmahdr.

Basing deneyinde kullamlacak manometre en az 0,1 kg/em® duyarlikta olmalidir. Deney
sonunda kontrol mithendisi tarafindan manometredeki basing 6l¢iilmeli kaydedilmelidir.
Nakliye esnasinda, depoda veya arazide, hendege yerlestirilirken boru ve diger malzemelerin
i¢ izolasyonlarinda herhangi bir hasar s6z konusu olmasi halinde bu hasarh kesimler malzeme



hendege indirilmeden tamir edilmelidir. Sayet hendekte hasar gérmiis ise izolasyon dolgu
yapilmadan once mutlaka tamir edilmelidir.

2.7. UYGULAMA PLANLARI

Ingaati biten ve isletmeye alman boru hatlarinn, isletmede kullanmak amaciyla, yapildigt
sekli yansitacak sekilde isletme projesi hazirlanmalidar. Isletme projeleri; TRKBIS Kamusal
Hizmet Servisleri Uygulama Semasi veya INSPIRE Altyapt Aglari Uygulama Semasinda
modellenen cografi detaylarm geometrileri ve 6zniteliklerini igerecek bigimde sayisal formda
hazirlantr. Yagmursuyu sistemlerine iliskin cografi detaylarm konum ve 6zniteliklerine iliskin
bilgiler, segilen kurumsal veri modeline uygun bi¢imde ilgili kurumun sorumlulugu altindaki
Cografi Bilgi Sistemlerinde tutulur, Ilgili kurum, kurumsal veri modelinin; TRKBIS Kamusal
Hizmet Servisleri Uygulama Semast veya INSPIRE Altyapt Aglart Uygulama Semasma
uygun bigimde organizasyonuna veya kurumsal veri modelinin belirtilen formatlara
doniigtimiine iligkin 6nlemleri alir.

Yukarida belirtilen semalarda modellenen cografi detaylarin  yamsira, yagmursuyu
sistemlerinde yer alan biitiin muayene bacalar, tahliye yetleri, sifon yapilar ile terfi merkezi
gitig-gikis noktalarma iligkin lgiiler illke koordinat sistemindeki yer kontrol noktalarma
dayal: olarak yapilarak, noktalarin koordinat degerleri hesaplanir,



EK-3
YAGMURSUYU SISTEMLERININ iSLETME VE BAKIMINA ILISKIN USUL VE
ESASLAR

3.1. ISLETME PLANLARI

3.1.1. Denetim Yordamlan
Denetim siklig: ile denetim yordamlari belirlenirken sistemdeki her bir malzeme igin gerekli
sartlar ve malzemelerin Snemi dikkate alinmalidir. Denetim yordamlan sunlar1 igermelidir:
e Denetim odalar1 dahil boru hatlari, bacalar, desarj noktalari (kot degisimi ve hiz
distiniilmelidir)
¢ FEkipmanlarla ilgili riskler ve ekipman tipleri de géz 6ntinde bulundurulacak sekilde
pompa istasyonlart

3.1.2. isletme Prosediirleri
Sistem i¢in hazirlanan isletme prosediirleri agagidaki malzemeler ve ekipmanlar i¢in planlars
icermelidir:

¢ Pompa istasyonu igletme el kitabi

e Ozel bilegenler isletme el kitabi (sistemdeki vakumlu ve basingli bilesenler gibi)

¢ Varsa vana igletme el kitab

o Bekletme tanklar isletme el kitab

o Isletmeden sorumlu anahtar personelin sorumluluklart el kitab

3.1.3. Acil Duram Planlar
Sistemin herhangi bir béliimiinde olugabilecek acil durumlarda uygulanmas igin acil durum
planlart hazirlanmahdir. Bu planlar, biyik arzalar ve biitiin acil durumlar kapsamalidir.
Ozellikle su olaylar i¢in acil durum planlart yazilmalidr:

o Zararl, toksik ve patlayict maddelerin dokiilmesi/yayilmast

¢ Yangin miidahalelerinde kullanilan maddelerin dokiilmesi

o Pompa istasyonundaki arizalar

¢ Kanallardaki ¢6kmeler
Acil durum planlarinda su kalemler meveut olmalidar:

o Acil servis numaralan ve detaylari

s Tahmini erigim stireleri

¢ Ulagilabilir kaynak listeleri
Ulasilabilir kaynaklar gu bilgileri igermelidir:

» Personel

o Araglar

¢ FEkipmanlar

e  Malzemeler
Bu kaynaklar gerektiginde ¢ok kisa stirelerde hazir hale getirilebilmelidir. Bu hususta alinan
kararlarin, normal igletme ve bakim caligmalarim etkilemesi olasidir ve uygun dlgiilerde
oldugunda kabul edilir,



3.2. ISLETME VE BAKIM

Insa edilen tim yagmursuyu hatlar hatta olusabilecek ¢Skme, ¢atlama ve diger kusurlarin
tespiti i¢in kamere monte edilmis (CCTV’li) goriintileme aract ile goriintilenmelidir.
Yagmursuyu sistemleri (insanlarin girebildigi ve giremedigi) ile ilgili olarak kargilasilan
sorunlar iglevsel ve yapisal sorunlar olarak iki grupta toplanabilir:

3.2.1. islevsel Sorunlar
Karsilagtlan islevsel sorunlar sunlardir:
e Tikanma. Bu durum, genellikle kanallara ¢bkelebilen katilarin karismasi sonucu
olusur ve kanalda engeller olugturarak kanal kapasitesini diisiriir.
¢ (Cokelme. Tikanmalara yol agar.
e Agac kokleri.
¢ Yapisal problemlerden 6tiirii kanal igine ya da kanaldan digariya dogru stzma.
Bu sorunlarla bagedebilmek i¢in su yontemler uygulamr:
¢ Jet akim verme
e Vingle kaldirma
¢ Susta vb ile kanal agma
e Temizleme toplart
o Uzaktan kontrollii ekipmanlar
o Sifonlama
o Elle temizleme
Bakim iglerinde ortaya ¢ikan atiklar, ulusal mevzuata uygun bir gekilde, ek bir kirlilige yol
agmadan bertaraf edilmelidir.
Onemli ariza durumlarinda rehabilitasyon gerekebilir.
Kanalizasyon sistemlerinde temizleme iglemleri EN 14654-1"e gire yapiimalidir

3.2.2. Yapisal Sorunlar
Kargilagilan yapisal sorunlar sunlardir:
e (Cokme
¢ Kanahn gatlamas: ve zedelenmesi
¢ Kimyasal reaksiyonlar ve korozyon
o Kanal dig duvarlarinda toprak erozyonu. Genellikle toprak kanalin igine sizar.
o Defolu baglantilar , ’
¢ Boru deformasyonu )
o Kayms ve agilmus boru baglanti noktalari
Bu sorunlar1 gidermek i¢in kullanilan yontemler sunlardur:
o Tamir
¢ Renovasyon
o Degistirme

3.2.3. Bacalar ve Denetim Odalarmm Tsletme ve Bakim
Yagmursuyu sistemlerinin igletme ve bakimi igin bacalar ve denetim odalar1 konulmalidir. Bu
konuda asagidaki problemlerle kargilagilir:



o Defolu kapaklar: Kapaklar kirtlmig ve ¢atlamig olabilir veya yerine oturmuyor olabilir.
o Erisimle ilgili sorunlar: Girig kapa@ kiigiik veya merdivenler defolu olabilir.
o Kimyasal maddelere dayammsizhk ve malzemenin gegirimsizligiyle ilgili yapisal
sorunlar
¢ Tabanda ¢dkelme
o Koku olusumu ve oksijen yetersizligi
Bu sorunlari gidermek i¢in su yollar takip edilir:
¢ Temizleme
o Kapaklarin degistirilmesi ve ayarlanmast
o (Oda malzemesinin tamir, renovasyon ya da yenilenmesi
o Girisin yeniden yaptlmasi
¢ Basamak ve merdivenlerin yenilenmesi
o Verimli havalandirma

3.2.4. Pompa Istasyonlarmm isletme ve Bakim
Pompa istasyonlari ile ilgili kargilagin sorunlar sunlardir:
» Pompalarin, vanalarin, 1zgara ve diger ekimanlarin tikanmasi
s  Elektrik kesintileri
o lletim hattinim anzalanmast
o Pompalar, kontrol ekipmanlari ve haberlesme araglarinda olugan elektriksel ve
mekanik anzalar
¢ Kontrol cihazlarnin kullammini engellecek sekilde ytizeylerde katilagma problemleri
o Giiriiltli ve titregim
¢ Koku olusumu
o Agir glig tiketimi
¢ Siddet eylemleri
Bu sorunlar1 gidermek igin su yollar takip edilir:
¢ Pompa ekipmanlarinin tamiri veya degistirilmesi
e Uyan ve haberlesme sistemlerinin kurulmas
e Kontrol sisteminin gézden gegirilmesi
¢ Yedek gii¢ kaynaklar kullaniimast
[sletme ve bakim ihtiyaglarim ve maliyetleri asgari diizeyde tutmak i(;in pompa istasyonunun
tasarimu ve ekipman se¢imi dikkatle yapilmalidur.
Uyart ve haberlesme sistemlerinin kurulmast ayrica, ariza durumlarmda erken miidahale
sansim artirarak olumsuz etkileri en aza indirir.

3.2.5. Ters Sifonlarm Isletme ve Bakim
Ters sifonlarla ilgili olarak karsilagilan problemlerin baginda ¢okelme ve borunun tikanmasi
gelmektedir. Ters sifonlarin siirekli ve verimli ¢aligmast igin periyodik olarak diizenli denetim
ve bakim faaliyetleri gergeklestirilmelidir.



Denetim sirasinda;
e Tahliye vanalar ve pompalarin ¢aligtigindan,
o On borularda yikklenme olmadigindan,
o Borularin gérsel olarak kontrol edildiginden,
emin olunmahdir.
Tikanma durumlarinda temizleme amaciyla su iglemler yapilabilir:
e Yiiksek basingh su jeti uygulanmasi
¢ Yiiksek hacimli emis
e Ters sifonun sifonlanmasi
¢ Temizleme toplarmin kullamlmasi

3.3. HASERE KONTROLU

Yetersiz havalandirma olan yerlerde bocekler, fareler ve sivrisinekler iireyebilir. Bunlarla
miicadele igin idare tarafindan éngdriilen programlar uygulanmalidir. En iyi sonuglar almak
icin, ilaglama programlari kanalizasyon sisteminin bulundufu biitiin toplama alamnda
esglidiimlii olarak yapilmali ve yiizeydeki istilalan da kapsamalidar.

llagma uygulanacak alanlar idare tarafindan belirlenen alanlar ve hagere goriilen biitiin
alanlar1 kapsamalidir. Ayrica alanlar, halk sagligi risklerine karst smiflandirilabilir.
Uygulanan aritma programlar1 kayit altma alinmali ve verim de@erlendirmesi yapilarak
gelecek programlar planlanmalidir.

3.4. MEVCUT SISTEMLERE BAGLANTI
Kargilagilan  sorunlarin  biiyitk  ¢ogunlugu wusulsiiz  bina atiksu  baglantilarindan
kaynaklanmaktadir.
Yeni baglantilar kontrol edilerek; ' .

e Baglant: sonrasinda yagmursuyu kanal malzemesinin zarar goérmediginden,

e Baglantinin hicbir igletme problemine yol agmayacagmdan,

e Baglanti noktasinin baglantidan 8nce ve sonra degismediginden,

e Baglanti noktasinda sizdirmazlik saglandigindan,

e Eger farkli kanallar varsa baglantinin dogru kanala yapildigindan,
emin olunmahdar.
Bacalar ve denetim odalar1 haricindeki baglantilar dékme yapilarla saglanmalidir. Orme
kanallara yeni baglanti yapmaktan kagmimalidir. Eger gerekliyse, baglanu oncesinde kanalin
kapsaml olarak denctlenmesi gerekir.
Kullanlmayan yagmursuyu kanallart kaldirilmalidir. Bunun miimkiin olmadigi yerlerde,
yapisal bozulma, izinsiz kullanmm, yeralti suyunun kirlenmesi ve hagere istilalarim onlemek
i¢in uygun bir malzemeyle doldurulmahdir,

3.5. KANALLARA BITISiK VE KANALLARIN UZERINDEK]{ YAPILARIN
KONTROLU
Yagmursuyu kanallarinin yakmindaki yapilar;
e Kanallarin tagiyabileceginden daha fazla yiik olusturmasi ve kanallarmn yapisal olarak
zarar gérmesi
o Personel ve ekipmanlarm bacalar, denetim odalari, pompa istasyonlart ve diger
yardimei yapilara erisimini engellemesi
e Kanalin ¢okmesi durumunda yapinin hasar gorebilecek olmasi
e Yap igerisinde su baskini riski
vb. sebeplerle, isletme ve bakim faaliyetlerini engellememesi igin kontrol edilmelidir.



